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I.-ldentificacion de la Asignatura

Tipo OBLIGATORIA
Periodo de imparticion 4 curso, 1Q semestre
N° de créditos 6

Idioma en el que se imparte Castellano

Il.-Presentacion

La asignatura Proyectos de Ingenieria del Grado en Ingenieria Quimica constituye la materia obligatoria Proyectos del
itinerario formativo de la titulacién y forma parte del M6dulo Comudn de la Rama Industrial definido en la Orden CIN/351/2009.

El objetivo global de la asignatura es capacitar a los estudiantes para:

« redactar y desarrollar proyectos en el ambito de la ingenieria industrial, que tengan por objeto el disefio, la construccién, la
reforma, la operacion y la optimizacion de instalaciones y plantas quimicas industriales.

« gestionar y dirigir las actividades objeto de los citados proyectos.

« interpretar y preparar la documentacion técnica especifica de los mismos.

Desde la perspectiva de la elaboracion de un proyecto de ingenieria, en forma de Libro de Ingenieria de Procesos de una planta
de produccién quimica o de tratamientos ambientales, los estudiantes conoceran la estructura organizativa y las funciones de
una oficina de proyectos, y pondran en practica competencias propias de la gestion de proyectos, el disefio de equipos de
proceso, el analisis de riesgos de seguridad, la evaluacion de impacto ambiental y el analisis econémico de proyectos.

La asignatura mantiene un alineamiento con las directrices sobre sostenibilidad curricular promovidas por la CRUE y la propia
URJC en el marco de la Agenda 2030 y los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). En consecuencia, los contenidos,
competencias y resultados de aprendizaje integran principios y criterios de sostenibilidad que permitan a los futuros
profesionales de Ingenieria Quimica considerar los impactos ambientales, sociales y econémicos de sus decisiones desde las
etapas iniciales y a lo largo del desarrollo de los proyectos.

Para el correcto seguimiento y aprovechamiento de esta asignatura, se recomienda haber superado las siguientes asignaturas
de cursos precedentes: Operaciones Basicas de la Ingenieria Quimica, Ingenieria de la Reaccidon Quimica, Operaciones de
Separacién e Ingenieria de Proceso y Producto.

II.B-Presentacion en inglés

null
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lll.-Resultados de Aprendizaje

CGO01. Capacidad para la redaccion, firma y desarrollo de proyectos en el campo de la Ingenieria Quimica.

CGO02. Capacidad para liderar y participar en equipos de trabajo y en proyectos del &mbito de la Ingenieria Quimica.

CGO04. Capacidad para trabajar y aprender de forma auténoma, adaptarse a nuevas situaciones y reconocimiento de la
necesidad de un aprendizaje continuo a lo largo de la actividad profesional.

CGO05. Capacidad para disefiar y ejecutar actividades experimentales asi como para analizar e interpretar los datos obtenidos.
CGO07. Capacidad de comunicar y transmitir de forma oral y escrita conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la
Ingenieria Quimica.

CGO09. Capacidad para la comprension y manejo de legislacion, especificaciones, reglamentos, normas de obligado
cumplimiento y demas aspectos contemporaneos aplicables al ejercicio profesional del Ingeniero Quimico.

CG10. Capacidad para analizar y valorar el impacto social, econémico y medioambiental de las soluciones técnicas.

CG11. Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

CG13. Capacidad de aplicacién de las tecnologias de la informacién y la comunicacién, asi como herramientas informéticas
especificas de la Ingenieria Quimica.

CG15. Reconocimiento de la responsabilidad ética y profesional.

CEL17. Conocimientos y capacidades para organizar y gestionar proyectos. Conocer la estructura organizativa y las funciones de
una oficina de proyectos.

« Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias basicas, CG - competencias generales, CE - competencias
especificas, CT - competencias transversales.
« Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.
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IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

Tema

Apartados

Tema 1. Introduccion

Definicion de proyecto. Tipos. Etapas de un proyecto.
Documentos. Norma UNE 157001.

Tema 2. Ingenieria de procesos

Introduccion a la Ingenieria de Procesos. El libro de
Ingenieria de Proceso. Especificaciones de proceso.
Diagramas mecanicos de proceso (P&IDs).

Tema 3. Especificaciones de ingenieria basica

Recipientes, torres y reactores. Cambiadores de calor,
hornos y aerorrefrigerantes. Bombas y compresores.
Instrumentacion y control. Tuberias. Elementos de
sequridad. Materiales de construccion.

Tema 4. Aspectos econdmicos

Estimacion de la inversién, costes e ingresos. Rentabilidad
del proyecto: VAN y TIR. Principales parametros
econémicos.

Tema 5. Gestion de proyectos

Organizacion y planificacion de un proyecto. Metodologias
de planificacion (Gantt, PERT y ROY). Relacion plazos-
costes (curva de costes, optimizacion de tiempos y
hivelacion de recursos). Control del proyecto.

Tema 6. Evaluacion de impacto ambiental

Definicion de impacto ambiental. Normativa aplicable. Fases
de la evaluacion de impactos ambientales. Estudio de
mpacto ambiental. Identificacion y valoraciéon de impactos.
Medidas preventivas y de minimizacion de impactos.
Programa de vigilancia ambiental.

Tema 7. Seguridad industrial

Accidentes en la industria quimica. Conceptos basicos en
seguridad industrial. Panorama legislativo. Higiene industrial.
Analisis y evaluacion de riesgos. Célculo de consecuencias.
Seguridad en el disefio.

Tema 8. Ingenieria de detalle y construccion

Concepto de ingenieria de detalle. Etapas. Actividades y
organizacion. Requisitos legales. Contratacién y
construccion. Alternativa “llave en mano”.

Tema 9. Puesta en marcha y operacion

Ftapas para la puesta en marcha y operacién de una planta
guimica industrial. Formacion y entrenamiento del personal.
Precomisionado. Comisionado. Puesta en marcha. Prueba

de garantias.

IV.B.-Actividades formativas

Tipo

Descripcion

Asistencia a clases tedricas

practicos de los contenidos de la asignatura.
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Resolucion de ejercicios, problemas, casos

Resolucion de casos practicos propuestos sobre evaluacion
econdmica, gestion de proyectos, evaluacion de impacto
ambiental y seguridad industrial.

Tutorias académicas

Elaboracién grupal de un proyecto de ingenieria y preparacion
de su correspondiente documentacion técnica segun
normativa.

Presentaciones orales

Exposicion y defensa del proyecto de ingenieria realizado en
grupo.

Otras actividades

Visita a planta industrial.

Tutorias académicas

Tutorias académicas de caracter individual o grupal para la
resolucion de dudas.

Realizacion de pruebas

Prueba escrita de evaluacion individual sobre los contenidos
completos de la asignatura.
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V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h master)

Clases tedricas 30
Clases de resolucién de ejercicios, problemas, casos, etc. 27
Practicas en laboratorios experimentales, tecnolégicos, 0
clinicos, campo, etc.

Realizacion de pruebas 3
Tutorias académicas 40
Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 8
Preparacion de clases tedricas 24
Preparacién de practicas/ejercicios/casos 32
Preparacién de pruebas 16
Total de horas de trabajo del alumnado 180

VI.-Metodologia y plan de trabajo

Tipo

Periodo

Contenido

Clases Te6ricas

Semana 1 a Semana 15

Clases magistrales de los contenidos
tedrico-practicos de la asignatura.

Resolucion de ejercicios, problemas,
casos

Semana 1 a Semana 15

Resolucion de casos practicos sobre
algunos de los aspectos mas relevantes
recogidos en el temario de la asignatura.

Trabajos colectivos

Semana 3 a Semana 15

Planteamiento de un proyecto de
ingenieria para la instalacion de una
nueva unidad de proceso en una planta
guimica ya existente que el alumnado
debera elaborar grupalmente. Para ello,
los grupos se distribuiran el trabajo a
desarrollar de forma analoga a como se
haria en cualquier empresa de ingenieria
del sector.

Trabajos colectivos

Semana 7 a Semana 15

Exposicion y defensa, por parte de cada
estudiante, del trabajo en grupo
realizado para la elaboracion del
proyecto de ingenieria asignado.
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Resolucion de ejercicios, problemas,
casos

Semana 15 a Semana 20

Prueba formativa escrita de caracter
individual para la evaluacién de
resultados de aprendizaje relacionados
con los conceptos tratados a lo largo del
curso (temario de la asignatura 'y
proyecto de ingenieria realizado). Fecha
segun calendario oficial de evaluacion.

Tutorias académicas

Semana 1 a Semana 15

Orientacion y seguimiento individual o
grupal para la resolucion de dudas y el
apoyo al proceso de aprendizaje del
estudiante.
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VIl.-Método de evaluacion

El modelo de evaluacion general es la evaluacion continua, tal como establece el Reglamento de evaluacion de los resultados
de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberan utilizarse todos los sistemas de evaluacion establecidos para la asignatura en la memoria de la titulacion, excepto
aquellos que tuviesen una ponderacion minima del 0%, que podran utilizarse en los cursos académicos en los que el
profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluacién podra ser aplicado mediante una o mas actividades
de evaluacion, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluacion podra superar individualmente el 60% de
la calificacion global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluacion no revaluables no podra superar el 40% de la calificacion global de la asignatura y, en
general, no deberian tener nota minima (salvo en el caso de actividades de caracter practico en las que, estrictamente, no
pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluacion de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podran presentarse
a la convocatoria extraordinaria Unicamente a las actividades de evaluacién revaluables no superadas.

El uso de herramientas basadas en inteligencia artificial esta prohibido en cualquier ejercicio y prueba de evaluacion de la
asignatura salvo que el profesor lo indique de forma explicita en el enunciado o en el material de esta. En caso de que esté
permitido, se daran indicaciones precisas de qué usos estan permitidos y cuales no.

La distribucién y caracteristicas de las actividades de evaluacion son las que se describen a continuacion.

VII.A.- Descripcién de las actividades de evaluacion y su ponderacion

La evaluacién de la asignatura se llevara a cabo atendiendo a las diferentes actividades formativas realizadas segun la
siguiente distribucion:

1. Prueba escrita individual. Resolucién de una serie de cuestiones y ejercicios tedrico-practicos de manera individual.
Periodo: dia asignado en calendario oficial del periodo de evaluacion. Ponderacion: 50%. Nota minima: 5,0. Caracter:
Reevaluable en convocatoria extraordinaria. Resultados de aprendizaje: CG1, CG4, CG7, CG9, CG10, CG15.

2. Resolucién de casos practicos. Resolucion y entrega de una serie de casos practicos propuestos sobre conceptos clave
de la asignatura. Periodo: a lo largo del periodo lectivo de la asignatura en las fechas sefialadas en el horario. Ponderacion:
10%. Nota minima: No. Caracter: No reevaluable. Resultados de aprendizaje: CG2, CG9, CG10, CG15.

3. Elaboracion de un proyecto de ingenieria. Elaboracion del libro de ingenieria y documentacion técnica con base en el
proyecto de una planta quimica desarrollado a lo largo del curso. Periodo: todo el periodo lectivo de la asignatura, con
entrega de la memoria final en la fecha acordada por los profesores. Ponderacion: 15%. Nota minima: 5,0. Caracter:
Reevaluable en convocatoria extraordinaria. Resultados de aprendizaje: CG1, CG2, CG5, CG7, CG9, CG10, CG13, CG15.

4. Presentacion y defensa del proyecto de ingenieria. Presentacion y defensa, por cada uno de los miembros de los grupos,
del trabajo realizado para la elaboracién del proyecto de ingenieria, con entrega previa de la documentacion técnica
correspondiente. Periodo: semanas 7-15 (en las fechas sefialadas en el horario), con asistencia obligatoria a las
presentaciones del turno correspondiente. Ponderacion: 25%. Nota minima: 5,0. Caracter: Reevaluable en convocatoria
extraordinaria en fecha acordada con los profesores. Resultados de aprendizaje: CG1, CG2, CG7, CG9, CG10, CG11,
CG13, CG15.

NOTA: Aquellos estudiantes que soliciten dispensa académica deberan hablar con los profesores lo antes posible para, en
funcién de sus necesidades especificas, adecuar la forma y fecha para la realizacién de cada una de las actividades de
evaluacion propuestas. Es importante destacar que la solicitud de dispensa académica y su eventual aceptacion en ningun caso
implica no realizar las actividades formativas y/o de evaluacion propuestas, sino su adaptacién mediante acuerdo especifico

entre profesor-estudiante.

VII.B.- Evaluacion del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase
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La concesién de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automaticamente eximido de
participar en las actividades de evaluacion continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria
establecidas en la guia docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado debera contactar con el docente, que podria
proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisicién y adecuada evaluacion de los
resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberd mantener a lo largo de curso una comunicacion fluida con el docente
para que este le proporcione informacion sobre las fechas en que se realizaran esas actividades formativas y de evaluacién, en
caso de que su programacion no estuviese ya fijada y a disposicion del alumnado en el momento de la concesién de la
dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Si

VII.C.- Revision y reclamacion de las actividades de evaluacién

Se realizara conforme al Reglamento de evaluacién de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminacion, la accesibilidad universal y la mayor garantia de
éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales
seran pautadas por la Unidad de Atencién a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de
Atencion a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, sera requisito la emisién de un informe de adaptaciones curriculares por parte
de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberan contactar con este
servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VIIL.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos esta plenamente comprometida con los mas altos estandares de integridad y honestidad
académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica
recogidos en el Cadigo Etico de la Universidad.

Para acompafiar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de
diferentes herramientas (antiplagio, supervision) que ofrecen una garantia colectiva para el completo desarrollo de estos valores
esenciales.

Las herramientas basadas en inteligencia artificial pueden mejorar la experiencia de aprendizaje, pero debe utilizarse de forma
ética, legal, honesta y transparente. Por este motivo, deben seguirse las recomendaciones de uso adecuado indicadas por los

docentes de la asignatura.
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VIIl.-Recursos y materiales didacticos

Bibliografia basica

G1. Disefio en Ingenieria Quimica. R. Sinnott y G. Towler. Editorial Reverté (2012).

G2. El proyecto y su direccion y gestion. E. Gomez-Senet Martinez y S. Capuz Rizo. Servicio de publicaciones de la UPV (1999).
G3. Técnicas de programacion y control de proyectos. C. Romero Lépez. Ed. Pirdmide (2020).

G4. El Prondstico Econémico en Quimica Industrial. A. Vian Ortufio. Editorial Eudema (1991).

G5. Guia metodologica para la evaluacion del impacto ambiental. V. Conesa. Editorial Mundi-Prensa (2010).

G6. Manual de Seguridad en Plantas Quimicas y Petrolera, Vol. | y Il. José Maria Storch de Gracia. Editorial McGrawHill (1998).

Bibliografia complementaria

C1. Manual del Ingeniero Quimico. R.H. Perry y C.H. Chilton. Editorial McGraw Hill (2001).

C2. Ingenieria Quimica. E. Costa Editorial. Alhambra (varios afios).

C3. Operaciones Bésicas de Ingenieria Quimica. W.L. Mc Cabe y J.C Smith. Editorial Reverté (1975).

C4. Ingenieria Quimica, Vol. I y Il. J.M. Coulson y J.F. Richardson. Editorial Reverté (1979, 1988).

C5. The Properties of Gases and Liquids. R.C. Reid, J.M. Prausnitz y B.C. Poling. Editorial Mc. Graw-Hill (1987).

C6. Applied Process Design for Chemical and Petrochemical Plants. E.E. Ludwig. Editorial Gulf Publishing (varios afios).
C7. Procesos de Transferencia de Calor. D.Q. Kern. Editorial CECSA (1984).

C8. Disefio de tuberias para Plantas de Proceso. H.F. Rase. Editorial Blume (1973).

C9. Control Automatico de Procesos: Teoria y Practica. C.A. Smith. Editorial Limusa (1991).

C10. Ingenieria de Proyectos para Plantas de Proceso. H.F. Rase y M.H. Borrow. Editorial CECSA (1984).

C11. Guia de los fundamentos para la Direccion de Proyectos (Guia PMBOK). 42 edicion, Project Management Institute (2008).

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos

ARTURO JAVIER VIZCAINO MADRIDEJOS

Correo electrénico

arturo.vizcaino@urjc.es

Departamento

Tecnologia Quimica, Energética y Mecanica

Campus de imparticién

Mostoles
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Categoria Titular de Universidad
Titulacién académica Doctor
Responsable de asignatura Si

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 4
N° de Sexenios 3
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 5

Nombre y apellidos

DAVID ALIQUE AMOR

Correo electrénico

david.alique@urjc.es
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Departamento

Tecnologia Quimica, Energética y Mecéanica

Campus de imparticion

Mostoles

Categoria Titular de Universidad
Titulacion académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 3
N° de Sexenios 2
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 3
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