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I.-ldentificacion de la Asignatura

Tipo FORMACION BASICA

Periodo de imparticién 1 curso, anual

N° de créditos 105

Idioma en el que se imparte Castellano

Il.-Presentacion
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El objetivo general de esta asignatura es establecer las bases del conocimiento de la naturaleza microscoépica de la materia,
desde la estructura de los atomos hasta los principales tipos de enlace entre los mismos (i6nico, covalente y metalico), asi como
las interacciones intermoleculares que daran lugar a los estados de agregacién. Al final de la asignatura, el alumno debe ser
capaz de manejar los siguientes conceptos quimicos:

*QUI.1 Identificar los principales tipos de enlaces quimicos y relacionar su presencia con las propiedades de la materia,
analizando las propiedades de los elementos y compuestos quimicos a través de su estructura electronica y nuclear y su tipo de
enlace.

*QUI.2 Describir las principales teorias que definen el estado de agregacion de la materia y su aplicacién para predecir el
comportamiento de elementos y compuestos quimicos frente a cambios en las condiciones ambientales.

*QUI.3 Identificar y aplicar las distintas unidades de concentracion de las disoluciones y analizar las propiedades de las
disoluciones.

*QUI.4 Describir la influencia de los principales factores que afectan al equilibrio quimico y aplicarlo a equilibrio acido-base y
producto de solubilidad.

*QUIL5 Aplicar las reglas de formulacion y nomenclatura estandar para nombrar compuestos quimicos organicos e inorganicos
sencillos.

*QUI.6 Identificar las caracteristicas de las reacciones redox sencillas y su ajuste estequiométrico y aplicar dicho conocimiento a
la descripcion del funcionamiento de pilas y electrodos.

*QUI.7 Comprender los principios basicos de la termodinamica y cinética quimica y aplicarlos a la resolucion de problemas de
ingenieria de la energia.

*QUI.8 Identificar, comprender y aplicar los efectos electrénicos basicos a la explicacién de la diferente reactividad quimica de
compuestos organicos.

*QUI.9 Recopilar, aplicar e interpretar criticamente datos relevantes de transformaciones quimicas para calcular parametros
caracteristicos, termodinamicos y cinéticos, a partir de fuentes bibliograficas y experimentacién en laboratorio.

*QUI.10 Reconocer la importancia del registro correcto de datos e informacidn experimental en practicas de laboratorio
dequimica y desarrollarlo en dicho escenario.

*QUI.11 Analizar e interpretar datos obtenidos a partir de experimentacion realizada en un laboratorio quimico,
utilizando material e instrumentacion estandar y técnicas clasicas de laboratorio.

*QUI.12 Desarrollar un proceso de aprendizaje de forma auténoma.

La adquisicién de tales conocimientos por parte del estudiante en el primer curso de la titulacion sera de gran importancia para
sentar las bases de la quimica, lo que le facilitard una mayor comprensién de conceptos que sean tratados en asignaturas
posteriores.

Se recomienda encarecidamente a todos los estudiantes la realizacion de los cursos cero online de Quimica que la URJC
pone a disposicion de todos sus alumnos de forma gratuita. https://www.urjc.es/principal-intranet/curso-cero

lll.-Resultados de Aprendizaje

CGO05. Del aprendizaje continuo Reconocer la necesidad de formacién y tener la capacidad para desarrollar voluntaria y
autonomamente el aprendizaje continuo en la Ingenieria de la Energia, manteniéndose informado y actualizado, para
incorporarlo en su ejercicio profesional.

CEO03. Conocer y comprender los fundamentos de la quimica, incluida la estructura de la materia, las teorias de enlace,
formulaciéon y nomenclatura quimica, termodinamica, cinética y equilibrio quimico, y tener la capacidad para describir y resolver
problemas relacionados con transformaciones quimicas.

« Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias basicas, CG - competencias generales, CE - competencias
especificas, CT - competencias transversales.

« Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.
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IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

Quimical

-Tema 1. Formulacién quimica

1. Formulacién y Nomenclatura de Compuestos Inorganicos

2. Formulacién y Nomenclatura de Compuestos Organicos

-Tema 2. Estructura atbmica

1. Particulas Fundamentales. 1.1. Namero atémico. 1.2. Neutrones. 1.3. Nimero masico e is6topos. 1.4 Leyes
ponderales: conservacion de la masa, proporciones definidas, proporciones multiples.

2. Estructura Electronica de los atomos. 2.1. Radiacion electromagnética. 2.2. Espectros atomicos y atomo de Bohr. 2.3.
Naturaleza ondulatoria del electrén. 2.4. Descripcion mecanocudantica del &tomo. Ecuacion de Schrddinger. 2.5.
Nimeros cuanticos y orbitales atémicos. 2.6. Configuraciones electrénicas.

3. Latabla periédica.

4. Periodicidad de las propiedades fisicas. 4.1 Radio Atémico. 4.2 Radio I6nico. 4.3 Potencial de lonizacién. 4.4 Afinidad
electrénica. 4.5 Electronegatividad

-Tema 3. Radioquimica

1. Radioquimica. 1.1 Estabilidad de los nucleos atdmicos. 1.2 Radiactividad: métodos de deteccion y efectos
bioldgicos. 1.3. Reacciones nucleares: Fusién y Fision. 1.4 Energia nuclear: Ventajas e Inconvenientes. 1.5 Tratamiento
de residuos radiactivos.

-Tema 4. Enlace Covalente

1. Teoria de Lewis. 1.1 Regla del Octeto. 1.2 Estructuras de Lewis. 1.3 Carga Formal. 1.4 Resonancia. 1.5 Excepciones a
laregla del Octeto.

2. Geometria de las moléculas. Modelo de repulsién de partes de electrones de la capa de valencia (RPECV). 2.1
Polaridad de las moléculas.

3. Teoria del Enlace de Valencia. 3.1 Hibridacidn. Solapamiento.

4. Teoria de Orbitales Moleculares. 4.1 Orden de enlace.

-Tema 5. Enlace I6nico

1. Formacion de pares lonicos.

2. Formacion de Solidos lonicos. 2.1. Entalpia de red. 2.2 Ciclo de Born-Haber. 2.3 Ecuacion de Born-Landé.

3. Influencia de la entalpia de red en algunas propiedades fisicas de los compuestos i6nicos.

4. Radio l6nico. 4.1 Redes l6nicas sencillas.

5. Carécter l6nico de los enlaces Covalentes.

5.1 Electronegatividad. 5.2 Polarizabilidad.

-Tema 6. Estados de agregacién de la materia (Liquidos y Sélidos)

1. Fuerzas Intermoleculares o de Van der Waals. 1.1 Fuerzas ion-dipolo. 1.2 Fuerzas dipolo-dipolo. 1.3 Fuerzas de
dispersién de London.

. Enlaces de hidrégeno

. Propiedades de los liquidos. 3.1 Viscosidad 3.2 Tension Superficial.

. Cambios de fase.

. Vaporizacién de los liquidos. 5.1 Presion de vapor.

. Propiedades de los sdlidos. 6.1 Fusion y Sublimacion.

. Diagramas de fase.

. Estructuras de los sdélidos.

o N O~ WDN

9. S6lidos metalicos.

9.1 Enlace metalico

-Tema 7. Gases

1. Presion atmosférica

2. Leyes de los gases. 2.1. Ley de Boyle. 2.2. Ley de Charles. 2.3. Ley de Avogadro.
3. Ecuacién del gas ideal

4. Mezclas de gases y presiones parciales

5. Tedrica Cinético-Molecular. 5.1. Efusion y Difusion moleculares

6. Gases reales. La ecuacion de Van der Waals
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-Tema 8. Disoluciones

1. Tipos de mezclas

2. Disoluciones. Mezclas homogéneas. 2.1. Unidades de concentracién. 2.2. El proceso de disolucion. 2.3. Velocidad de
disolucion y Saturacién. 2.4. Efecto de temperaturay presion sobre la solubilidad.

3. Propiedades Coligativas de las disoluciones. 3.1. Descenso de la presion de vapor. Ley de Raoult. 3.2. Elevacion del
punto de ebullicidn. 3.3. Descenso en el punto de congelacion. 3.4. Osmosis.

4. Coloides. 4.1. Coloides hidrofilicos e hidrofdbicos.

-Tema 9. Equilibrio quimico

1. El concepto de equilibrio.

2. La constante de equilibrio. 2.1. Expresion de la constante de equilibrio en términos de presion Kp. 2.2. Magnitud de
la constante de equilibrio. 2.3. El sentido de la ecuacidén quimicay Kc.

3. Equilibrios heterogéneos

4. Calculo de las constantes de equilibrio y de las concentraciones de equilibrio. 4.1. Relacion entre Kp y Kc. 4.2.
Aplicaciones de las constantes de equilibrio, prediccion del sentido de reaccién.

5. El principio de Le Chételier. 5.1 Cambios de concentracion de reactivos y productos. 5.2. Efectos de los cambios de
volumen y presion. 5.3. Efectos de los cambios de temperatura; Relacion entre AG° y Kc. 5.4. Efecto de los catalizadores.
-Tema 10. Equilibrio acido-base

1. Acidos y Bases

2. Disociacién del agua. Escala de pH. Medicion de pH.

3. Acidos y Bases de Brgnsted-Lowry. 3.1. Pares Conjugados acido-bases. 3.2. Fuerza de los acidos y bases, factores
que la afectan. 3.3. Hidrdlisis.

4. Comportamiento acido-base y estructura quimica.

5. Acidos de Lewis.

6. Disoluciones Amortiguadoras

-Tema 11. Principio del producto de solubilidad

1. Constante del producto de solubilidad. 1.2. Solubilidad y Kps

2. Factores que afectan a la solubilidad. 2.1. Efecto del ion comun. 2.2. Solubilidad y pH.

3. Precipitacion fraccionada.

4. Disolucién de precipitados.

5. Analisis cualitativo de elementos metalicos.

Quimicalll

-Tema 12. Termodinamica quimica

1. Conceptos basicos de la termodindmica. Calor. Calores especificos. Trabajo.

2. Primer principio: Energia Interna.

3. Calor de reaccion. Ley de Hess. Entalpia de formacion.

4. Segundo principio: Entropia.

5. Espontaneidad

6. Quimicay termoquimica de los combustibles

-Tema 13. Cinética quimica

1. Conceptos basicos: velocidad de reaccidn, ecuacién cinética, orden y constante de velocidad, tiempo de
semirreaccion.

2. Ecuaciones integradas de orden 0, 1y 2.

3. Efecto de la temperatura: ecuacion de Arrhenius.

-Tema 14. Reacciones Redox

1. Oxidacion-reduccidn. Principios Generales.

1.1. Semireacciones.

1.2. Reacciones de desproporcionacion.

2. Procesos Redox espontaneos. Pilas Eléctricas.

3. Potencial y Energia libre. Ecuacion de Nernst.

4. Procesos Redox no espontaneos. Electrdlisis y leyes de Faraday.

-Tema 15. Electroquimica

1. Termodinamica de pilas. Ecuacion de Nernst.

2. Potencial electroquimico. Electrodos.
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Potencial estandar.

3. Tipos de electrodos.

4. Aplicaciones.

-Tema 16. Introduccion ala quimica organica

1. Naturaleza de las moléculas orgéanicas. Isomeria.
2. Clasificacion de los compuestos organicos.

3. Reacciones de los compuestos organicos.

IV.B.-Actividades Formativas

Las actividades formativas de esta asignatura se adecuan al proceso de extincion de la titulacién. El personal docente facilitara
los materiales y/o bibliografia a través de Aula Virtual y programara (en Teams o presencialmente) las tutorias académicas
grupales necesarias para resolucion de problemas y dudas, practicas y/o aclaracion de contenidos que estime oportunas.

El personal docente puede programar otras actividades formativas auxiliares, si asi lo estima oportuno, siguiendo las
indicaciones dadas por los centros, si las hubiera. De ello se informa al alumnado a través de Aula Virtual al inicio del
cuatrimestre.

Vicerrectorado de Calidad, Titulaciones y Ensefianzas Propias Pagina 6




E‘ Q2803011B UNIVERSIDAD REY JUAN CARLOS
@ | Fecha firma: 24/10/2026 08:07 | Hash: 5d62f553a0654a4f9e38fbba2bb5a680.

p
ode

Universidad QU||\/||CA
Rey Juan Carlos
Vicerrectorado de Calidad, Titulaciones y Ensefianzas Propias Pagina 7




Fecha firma: 24/10/2026 08:07 | Hash: 5d62f553a0654a4f9e38fbba2bb5a680.

E‘@ | Q2803011B UNIVERSIDAD REY JUAN CARLOS

p
ode

u Universidad QUIMICA

Rey Juan Carlos

V.- Metodologia

Las metodologias docentes se adecuan al proceso de extincion de la asignatura:

1. El personal docente programara (en Teams o presencialmente) tutorias académicas grupales necesarias para resolucion de
problemas y dudas, practicas y/o aclaracion de contenidos que estime oportunas.

2. El personal docente puede emplear otras metodologias docentes auxiliares, si asi lo estima oportuno, siguiendo las
indicaciones dadas por los centros, si las hubiera. De ello se informa al alumnado a través de Aula Virtual al inicio del
cuatrimestre.

VI.- Método de evaluacioén

Los sistemas de evaluacion se adecuan al proceso de extincion de la asignatura. Las actividades de evaluacion mediante las
que se desarrollan los sistemas de evaluacion previstos en la memoria verificada del titulo se aplicardn de modo que el
alumnado pueda atenderlas adecuadamente. Esta adecuacion es la misma para todas las convocatorias de evaluacion. Por
tanto, las actividades de evaluacién podran programarse durante las convocatorias oficiales (ordinaria, extraordinaria y
adelantada).

El uso de herramientas basadas en inteligencia artificial esta prohibido en cualquier ejercicio y prueba de evaluacion de la
asignatura salvo que el profesor lo indique de forma explicita en el enunciado o en el material de esta. En caso de que esté
permitido, se daran indicaciones precisas de qué usos estan permitidos y cuales no.

V.A.B.- Descripcion de la metodologia de las actividades de evaluacién y su ponderacion
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Los sistemas de evaluacion aplicados en esta asignatura son los siguientes:

-Las pruebas objetivas escritas (Parciales) son reevaluables en convocatoria extraordinaria. Si no se alcanza la puntuacion
minima de 5 en cada una de las cuatro pruebas parciales, tendra que superar el examen final de junio.

-La prueba de la convocatoria extraordinaria consistira en un examen final de toda la asignatura donde hay que alcanzar una
nota minima de 5 en dicho examen para superar la asignatura.

-Si el estudiante no alcanza la nota minima de 5 en cada uno de los parciales o una nota de 5 en el examen final de junio,
tendra que repetir la asignatura.

La Calificacién final (CF) de la asignatura se obtendra de aplicar la siguiente ecuaciéon: CF=
P1*0,15+P2*0,15+P3*0,125+P2*0.125+P| 1*0,20+P| 11*0,.10+A1a1b*0,10+A2*0,05

A ctividad

evaluador agNotaminima Ponderacion Tipo Periodo Contenido
SE-1. Pruebd

Parcial [ Liberatoria

Reevaluable).0 [15% feevaluable|Fechaaacordar [Temas 1-6.
SE-1. Pruebd

Parcial I LiberatorialConvocatorig
Reevaluable).0 15% eevaluablejprdinaria Temas 7-11
SE-1. Pruebd

Parcial 1] Liberatoria

Reevaluable).0 12.5% Feevaluable|Fechaaacordar _|Temas 12-13
SE-1. Pruebd

Parcial (Y LiberatorialConvocatorig
Reevaluable).0 12.5% eevaluablejprdinaria Temas 14-16

Liberatoria ng
Feevaluable. (el test
postlaboratorig

S E - 6 . 1 podra reevaluarse
Laboratorios | (No en convocatorid

5.0 0% . . Fecha a acordar Temas 1-11
Reevaluable) extraordinaria).

Liberatoria ng
Feevaluable. (el test
postlaboratorig

S E - 6 . 1 podré reevaluarse
Laboratorios Il (N en convocatorid

5.0 10% . ) Temas 12-16
Reevaluable) extraordinaria).

SE-6.2. Actividad
la y 1b (N9
Reevaluable Acumulativa, no

. No 10% Temas 1-11
Acumulativa Feevaluable.

SE-6.2. Actividad 2
No Reevaluable .
Acumulativa, ng

Acumulativa) No 5% Temas 12-16
reevaluable.

V.C.- Revisién y reclamacion de las actividades de evaluacion

Se realizara conforme al Reglamento de evaluacion de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

V.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales
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Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminacion, la accesibilidad universal y la mayor garantia de
éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales
seran pautadas por la Unidad de Atencion a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de
Atencion a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, seré requisito la emision de un informe de adaptaciones curriculares por parte
de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberan contactar con este
servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

V.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos estd plenamente comprometida con los mas altos estandares de integridad y honestidad
académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica
recogidos en el Codigo Etico de la Universidad.

Para acompafiar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de
diferentes herramientas (antiplagio, supervision) que ofrecen una garantia colectiva para el completo desarrollo de estos valores
esenciales.

Las herramientas basadas en inteligencia artificial pueden mejorar la experiencia de aprendizaje, pero debe utilizarse de forma
ética, legal, honesta y transparente. Por este motivo, deben seguirse las recomendaciones de uso adecuado indicadas por los

docentes de la asignatura.
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VI.-Recursos y materiales didacticos

Bibliografia basica

-Titulo Nomenclatura en Quimica Inorganica y Compuestos de Coordinacién. Autor I. Del Hierro, L.F. Sanchez-Barba, A. Garcés
Editorial Dykinson. ISBN 978-84-9849-708-3

-Titulo Quimica General 112 Edicion. Autor: R.H. Petrucci, Harwood Editorial Prentice Hall. ISBN: 9788483226803

-Titulo Quimica un proyecto de la ACS Autor American Chemical Society Editorial Reverté. ISBN 84-291-7001-4

-Titulo Nomenclatura de Quimica Inorganica. Recomendaciones de la IUPAC de 2005 Autor N.G. Connelly, T. Damhus, R.M.
Hartshorn, A.T. Hutton. (Trad.: Miguel A. Ciriano y Pascual Roman Polo). Editorial Zaragoza: PUZ.

-Titulo Quimica 122 Edicion. Autores K.A. Goldsby, R. Chang. Editorial McGrawHill. ISBN 9786071513939.

-Titulo Formulacion y Nomenclatura de Quimica Organica. Recomendaciones de la IUPAC Autor W. R. Peterson Editorial
EDUNSA.

-Titulo: Quimica, la Ciencia Central. Bruce E. Bursten , Catherine J. Murphy, H. Eugene LeMay Jr. y Theodore L. Brown -
Editorial: Pearson - Edicion: 12 - Fecha Publicacién: 2014 ISBN: 9786073222372.

Bibliografia complementaria

-Titulo La Quimica en problemas. Autores J.M.Teijén, J.A.Garcia, Y.Jimenez, |.Guerrero. Editorial Tebar ISBN 8473602269

-Titulo Chemistry3: Introducing inorganic, organic and physical chemistry. Andrew Burrows, John Holman, Andrew Parsons,
Gwen Pilling, and Gareth Price. 3rd edition. Oxford University Press. 2017.

VIl.-Profesorado
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