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I.-ldentificacion de la Asignatura

Tipo OBLIGATORIA
Periodo de imparticion 2 curso, 2Q semestre
N° de créditos 6

Idioma en el que se imparte Castellano

Il.-Presentacion

Esta asignatura tiene como objetivo dotar al alumno de los conocimientos necesarios para resolver los diferentes problemas
relacionados con el flujo de fluidos que se presentan habitualmente en el ejercicio profesional de la Ingenieria de la Energia. Se
facilitard al alumno las herramientas necesarias para calcular y disefiar sistemas de conduccidén de liquidos y gases, asi como
realizar célculos de potencia para sistemas de impulsion de fluidos. Finalmente, se familiarizara al alumno con los diferentes
equipos e instrumentos para el flujo de fluidos, asi como para la medida de caudales y presiones de fluidos en conducciones.
Al ser esta una asignatura de caracter tedrico-practico, se recomienda al alumno prestar especial atencion a la faceta aplicada
de la asignatura desde el punto de vista de la resolucién de problemas, mediante la metodologia de la identificacion del mismo,
aplicacién de las herramientas disponibles para su resolucién, y aplicacion de criterios adecuados para contrastar y dar por
vélida la solucion obtenida.

Asi mismo, los conocimientos previos adquiridos en las asignaturas de Matematicas y Fisica son necesarios para el
seguimiento de la asignatura y el desarrollo de su parte practica.

Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes seran capaces de:

1.

Identificar, distinguir y discutir las leyes basicas que rigen la conservacién de materia y energia y aplicarlas al modelado del
equilibrio y movimiento de fluidos, al flujo de fluidos estacionario y no estacionario, asi como a la descripcion de la
conveccién y transicién a la turbulencia.

Analizar a través de las leyes y principios generales que aplican a la mecénica de fluidos eventos fisicos en el que un fluido
se halle en movimiento y describir matematica e ingenierilmente dichos procesos.

Aplicar conocimientos y habilidades a la solucién de problemas ingenieriles relacionados con la impulsién, conduccion,
almacenamiento y, en general, el flujo de fluidos.

Comparar diferentes alternativas técnicas para impulsar, conducir u obturar el paso de un fluido, liquido o gaseoso, y
determinar la combinacion 6ptima atendiendo a principios técnicos.

Emplear técnicas de modelado de flujo de fluidos y aplicarlas, mediante el uso de programas informaticos especializados, a
la simulacién de sistemas de impulsion, conduccion y agitacién y mezcla de fluidos.

Disefiar equipos e instalaciones que tengan como objeto la impulsién, conduccién, almacenamiento y obturacion del paso de
fluidos buscando la consecucion de unos objetivos especificos.

Describir los principales parametros que afectan al funcionamiento de equipos destinados la impulsion, conduccion,
almacenamiento y predecir el funcionamiento de los mismos en base a unas condiciones de operacion pre-establecidas.
Operar instalaciones de laboratorio que pongan en juego las leyes de la mecéanica de fluidos, obtener datos experimentales
e inferir a partir de ellos leyes y principios generales aplicables a la mecéanica de fluidos.
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lll.-Resultados de Aprendizaje

CEO08. Comprender y dominar métodos y herramientas que permiten describir y analizar cuantitativamente fenémenos
relacionados con la estética y dindmica de fluidos y tener la capacidad para aplicarlos en la concepcién y disefio de sistemas
que permitan la impulsién y conduccion de fluidos.

« Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias basicas, CG - competencias generales, CE - competencias
especificas, CT - competencias transversales.
« Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.
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IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

BLOQUE I. INTRODUCCION A LA DINAMICA DE FLUIDOS

Tema 1. Introduccién al flujo de fluidos

1.1. Introduccion.

1.2. Fluidos: definicién y propiedades, clasificacion.

1.3. Flujo de fluidos: definicion, clasificacion.

1.4. Presion: definicion y medida.

Tema 2. Ecuaciones de conservacion

2.1. Introduccion: Enfoques de Lagrange y Euler, caudal a través de una superficie elemental.
2.2. Ecuacion General de Transporte de Reynolds: ecuaciones de conservacion de Materia, Energia y Cantidad de Movimiento.
2.3. Ecuaciones Diferenciales.

2.4. Introduccion al CFD (Computational Fluid Dynamics).

BLOQUE Il. FLUJO INTERNO INCOMPRESIBLE

Tema 3. Introduccién al rozamiento sdélido-fluido

3.1. Rozamiento entre sélidos y fluidos.

3.2. Perfiles de presion y velocidad para flujo interno.

3.3. Correlaciones para el calculo del factor de rozamiento.

3.4 Pérdidas de energia por rozamiento mayores (conducciones rectas) y menores (accidentes) de fluidos newtonianos y no
newtonianos.

Tema 4. Flujo en conducciones completamente llenas

4.1. Conservacion de la energia en flujos incompresibles.

4.2. Calculo de la potencia necesaria para el flujo.

4.3. Sistemas complejos de conducciones.

Tema 5. Flujo en canales abiertos

5.1. Introduccién.

5.2. Tipos de flujo.

5.3. Ecuacion de Bernouilli para canales abiertos.

5.4. Flujo uniforme. Ecuaciéon de Manning.

5.5. Energia especifica.

5.6. Flujo no uniforme. Salto hidraulico.

Tema 6. Equipos para el flujo de fluidos

6.1. Introduccion.

6.2. Tipos de medidores de caudal.

6.3. Conducciones y accesorios.

6.4. Valvulas.

6.5. Equipos de impulsion de liquidos.

BLOQUE Ill. FLUJO INTERNO COMPRESIBLE

Tema 7. Flujo compresible

7.1. Introduccion al flujo compresible.

7.2. Modelos basicos de flujo compresible: flujo adiabatico, isentrépico e isotermo.
7.3. Potencia de compresion: compresion en una etapa y escalonada.
7.4. Equipos de impulsion de gases.

BLOQUE IV. FLUJO EXTERNO

Tema 8. Flujo externo

8.1. Introduccién.

8.2. Flujo alrededor de cuerpos individuales.

8.3. Resistencia al flujo de cuerpos sumergidos.

8.4. Flujo a través de un haz de tubos.

IV.B.-Actividades Formativas
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Las actividades formativas de esta asignatura se adectan al proceso de extincién de la titulacion. El personal docente facilitara
los materiales y/o bibliografia a través de Aula Virtual y programara (en Teams o presencialmente) las tutorias académicas
grupales necesarias para resolucién de problemas y dudas, practicas y/o aclaracidon de contenidos que estime oportunas.

El personal docente puede programar otras actividades formativas auxiliares, si asi lo estima oportuno, siguiendo las
indicaciones dadas por los centros, si las hubiera. De ello se informa al alumnado a través de Aula Virtual al inicio del
cuatrimestre.
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V.- Metodologia

Las metodologias docentes se adecuan al proceso de extincion de la asignatura:

1. El personal docente programara (en Teams o presencialmente) tutorias académicas grupales necesarias para resolucion de
problemas y dudas, practicas y/o aclaracion de contenidos que estime oportunas.

2. El personal docente puede emplear otras metodologias docentes auxiliares, si asi lo estima oportuno, siguiendo las
indicaciones dadas por los centros, si las hubiera. De ello se informa al alumnado a través de Aula Virtual al inicio del
cuatrimestre.

VI.- Método de evaluacioén

Los sistemas de evaluacion se adecuan al proceso de extincion de la asignatura. Las actividades de evaluacion mediante las
que se desarrollan los sistemas de evaluacion previstos en la memoria verificada del titulo se aplicardn de modo que el
alumnado pueda atenderlas adecuadamente. Esta adecuacion es la misma para todas las convocatorias de evaluacion. Por
tanto, las actividades de evaluacién podran programarse durante las convocatorias oficiales (ordinaria, extraordinaria y
adelantada).

El uso de herramientas basadas en inteligencia artificial esta prohibido en cualquier ejercicio y prueba de evaluacion de la
asignatura salvo que el profesor lo indique de forma explicita en el enunciado o en el material de esta. En caso de que esté
permitido, se daran indicaciones precisas de qué usos estan permitidos y cuales no.

V.A.B.- Descripcion de la metodologia de las actividades de evaluacién y su ponderacion
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Los sistemas de evaluacion aplicados en esta asignatura son los siguientes:

El alumno debe tener presente que para aprobar la asignatura es necesario sacar una nota minima de cinco en la
prueba final, que seré reevaluable en convocatoria extraordinaria. En dicho caso, la calificacion final de la asignatura se
realizara de manera ponderada entre todas las actividades evaluables teniendo en cuenta los porcentajes que se indican a
continuacion:

*SE-6.1. Prueba inicial préacticas de laboratorio (2,5%). Obligatoria, acumulativa y no reevaluable. Sin nota minima.

*SE-6.1. Informe grupal de préacticas de laboratorios(10%). Resolucién de las cuestiones planteadas en el guion. Obligatorio,
acumulativo y no reevaluable. Sin nota minima.

*SE-6.1. Autoevaluacién practicas de laboratorios (2,5%). Acumulativa y no reevaluable. Sin nota minima

*SE-6.2. Seminario de problemas (10%). Seminario de resolucién de problemas con apoyo de material (apuntes,
libros). Acumulativo y no reevaluable. Sin nota minima.

*SE-1. Test Introduccion al CFD (5%). Acumulativo y no reevaluable. Sin nota minima.

*SE-4. Informe de casos practicos de CFD (10%). Resolucion de las cuestiones planteadas en el guion.
Obligatorio, acumulativo y no reevaluable. Sin nota minima.

*SE-1. Prueba final (60%). Obligatoria y reevaluable en convocatoria extraordinaria. Nota minima de 5 para hacer media con
el resto de actividades de la asignatura. Sera necesario una nota minima de 4 sobre 10 en la parte de teoriay en la parte
de problemas para poder hacer media en la nota de la prueba final.

Actividad Caracter Nota minima Ponderacion Reevaluable
Seminario de .
Individual/Grupal No 10% No
problemas
Prueba inicial practicas .
. Individual No 2,5% No
de laboratorio
Informe Préacticas de
. Grupal No 10% No
laboratorio
Autoevaluacion .
Lo . Individual No 2,5% No
practicas de laboratorio
Test introduccion CFD Individual No 5% No
Informe CFD Grupal No 10% No
Prueba final Individual 5 60% Si

La calificacion final de la asignatura serd de no presentado (NP) si el estudiante no se presenta a ninguna de las
partes descritas anteriormente.

Evaluacion en Convocatoria Extraordinaria

La actividad de evaluacion marcada como reevaluable podran volver a evaluarse en la convocatoria extraordinaria fijada por
el centro siempre que no se haya alcanzado la nota minima. Los criterios y sistemas de evaluacion en dicha prueba seran los
mismos que en la convocatoria ordinaria.

Conforme a lo establecido en el Reglamento de Evaluacién de los Resultados de Aprendizaje de la URJC, si un estudiante
hubiese superado la nota minima establecida en todas las actividades reevaluables y aun asi la calificacion global no le
alcanzara para aprobar la asignatura, de forma excepcional podra ser reevaluado en convocatoria extraordinaria de alguna o de
todas las actividades de evaluacion reevaluables en las que, habiendo superado la nota minima, hubiera obtenido una
calificacion inferior a 5. Si no tuviese ninguna actividad reevaluable en esta situacion, podra ser reevaluado de otras actividades
en las que hubiese obtenido una calificacién igual o superior a 5. En esta asignatura, la Unica actividad reevaluable es la prueba
final, por lo que si en la calificacion global no se alcanzara a aprobar la asignatura, debera reevaluarse dicha prueba prueba a
pesar de que su calificacion sea igual o superior a 5.

Actividades no revaluables.

Las actividades de evaluacion denominadas Seminario de Problemas, Prueba inicial practicas de laboratorio, Informe de
préacticas de laboratorios, Autoevaluacidn de précticas de laboratorio, Test Introduccion al CFD e Informe de casos
practicos de CFD se consideran no reevaluables ya que no se dan las condiciones en convocatoria extraordinaria para
reproducir la actividad de evaluacion en las mismas condiciones que en la ordinaria.
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Evaluacion en Convocatoria Adelantada

El alumnado que haya solicitado la convocatoria adelantada debera ponerse en contacto con el profesor responsable de
la asignatura, tan pronto como sea posible, para que le facilite la informacidn y/o material necesario para la evaluacién, que
sera similar a la que seguira el resto de alumnado matriculado en la asignatura.

V.C.- Revision y reclamacion de las actividades de evaluacion

Se realizara conforme al Reglamento de evaluacion de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

V.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminacion, la accesibilidad universal y la mayor garantia de
éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales
seran pautadas por la Unidad de Atencién a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de
Atencién a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, sera requisito la emisién de un informe de adaptaciones curriculares por parte
de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberan contactar con este
servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

V.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos estd plenamente comprometida con los mas altos estdndares de integridad y honestidad
académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica
recogidos en el Cadigo Etico de la Universidad.

Para acompafiar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de
diferentes herramientas (antiplagio, supervision) que ofrecen una garantia colectiva para el completo desarrollo de estos valores

esenciales.

Las herramientas basadas en inteligencia artificial pueden mejorar la experiencia de aprendizaje, pero debe utilizarse de forma
ética, legal, honesta y transparente. Por este motivo, deben seguirse las recomendaciones de uso adecuado indicadas por los
docentes de la asignatura.
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VI.-Recursos y materiales didacticos

Bibliografia basica

- Mecénica de Fluidos con Aplicaciones en Ingenieria J.B. Franzini, E.J. Finnemore. 9° Ed., Ed. Mc Graw Hill ,1999.

- Mecanica de Fluidos. W. L. Streeter y col. 9° Edicién, Ed. Mc Graw Hill.

- Mecénica de Fluidos. Fundamentos y Aplicaciones. Yunus A. Cengel. Ed. Mc Graw Hill.

- Mecanica de Fluidos. Frank M. White. 42 edicién en adelante. Ed. McGraw-Hill.

Bibliografia complementaria

- Fluid Flow for Chemical Engineers. F.A. Holland, A. Bragg. Editorial Edward Arnold.

- Flujo de Fluidos e Intercambio de Calor. O. Levenspiel. Ed. Reverte, Barcelona.

- Ingenieria Quimica. Flujo de fluidos. Tomo 3. E. Costa y cols. Editorial Alhambra.

VIl.-Profesorado

Nombre y apellidos ALICIA GARCIA SANCHEZ
Correo electrénico alicia.garcia@urjc.es
Departamento Tecnologia Quimica y Ambiental
Campus de imparticién Méstoles

Categoria Titular de Universidad
Titulacion académica Doctor

Responsable de asignatura No

Para consultar las tutorias pongase en contacto con el/la

Horario de tutorias . -
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 5

N° de Sexenios 3

N° de Sexenios de transferencia 0

N° de evaluaciones positivas Docentia 6

Nombre y apellidos BEATRIZ PAREDES MARTINEZ
Correo electrénico beatriz.paredes@urjc.es
Departamento Tecnologia Quimica y Ambiental
Campus de imparticion Méstoles

Categoria Titular de Universidad
Titulacion académica Doctor
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Responsable de asignatura

No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 4
N° de Sexenios 3
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 5

Nombre y apellidos

ISMAEL FERNANDEZ MENA

Correo electrénico

ismael.fernandez@urjc.es

Departamento

Tecnologia Quimica y Ambiental

Campus de imparticiéon

Méstoles

Categoria Profesor/a Ayudante Doctor/a
Titulacion académica Doctor
Responsable de asignatura Si

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 1
N° de Sexenios 1
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 0

Nombre y apellidos

MARIA ISABEL PARIENTE CASTILLA

Correo electrénico

isabel.pariente@urjc.es

Departamento

Tecnologia Quimica y Ambiental

Campus de imparticién

Méstoles

Categoria Catedratico/a de Universidad
Titulaciéon académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico
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N° de Quinquenios 4
N° de Sexenios 3
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 5

Nombre y apellidos

PABLO GOMEZ GARCIA

Correo electrénico

pablo.gomez@urjc.es

Campus de imparticion Méstoles
Categoria Investigador
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 0
N° de Sexenios 0
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 0

Nombre y apellidos

RAUL GARCIA CERVILLA

Correo electrénico

raul.garcia.cervilla@urjc.es

Departamento

Tecnologia Quimica y Ambiental

Campus de imparticién

Méstoles

Categoria Profesor/a Ayudante Doctor/a
Titulacion académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias pongase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 0
N° de Sexenios 0
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 0
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Nombre y apellidos

SANDRA MESONES BERNAL

Correo electrénico

sandra.mesones@urjc.es

Departamento

Tecnologia Quimica y Ambiental

Campus de imparticiéon

Méstoles

Categoria Profesor/a Ayudante Doctor/a
Titulacion académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 1
N° de Sexenios 1
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 2
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