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I.-ldentificacion de la Asignatura

Tipo OBLIGATORIA
Periodo de imparticion 3 curso, 2Q semestre
N° de créditos 6

Idioma en el que se imparte Castellano

Il.-Presentacion
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Al tratarse de la primera asignatura que cursa el alumno relacionada directamente con los materiales y su aplicacion industrial,
su primer objetivo es introducir los fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de Materiales, mostrando su evolucién y creciente
importancia, sus principios mas relevantes, su relacién con otras ciencias hasta ahora més conocidas por el alumno, como fisica
y quimica, asi como su aplicabilidad y principales competencias a nivel industrial.

El segundo objetivo de esta asignatura es proporcionar al alumno una formacién basica en materiales, de forma que comprenda
la relacién existente entre estructura, propiedades y procesado, que determinan el comportamiento, tanto mecanico como
quimico, y sus aplicaciones. Se presentaran diferentes tipos de ensayos que se utilizan en la industria para controlar la calidad y
comportamiento de los materiales en servicio.

Se estableceran los diferentes tipos de materiales de los que se dispone en la industria para dar respuesta a diferentes
aplicaciones y requerimientos. Se estudiaran, a modo de ejemplo, algunos de los materiales mas representativos de cada
grupo, aplicando los conocimientos adquiridos.

Para cursar esta asignatura el alumno no requiere conocimientos previos especificos, aunque ciertas nociones basicas de
quimica y fisica serian recomendables.

Esta asignatura se adhiere a las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE y la propia URJC a través la
Agenda 2030, y sus 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). Entre ellos, el ODS numero 9, "Industria, innovacién e
infraestructura”, es relevante para comprender cdmo los materiales pueden impulsar el desarrollo tecnoldgico sostenible. Los
estudiantes pueden explorar como el conocimiento, la seleccién y los avances en la ciencia de materiales pueden contribuir a la
mejora en la eficiencia energética de componentes/procesos.

Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes seran capaces de:

- CIM.1 Identificar y describir diferentes tipos de materiales de uso comun en el campo de aplicacién de la ingenieria de la
energia.

- CIM.2 Describir y relacionar las propiedades de los distintos tipos de materiales con los fundamentos microestructurales.

- CIM.3 Identificar fendmenos de degradacién de materiales, incluida la corrosién, y deducir a partir de éstos las consecuencias
sobre los mismos.

- CIM.4 Relacionar la influencia del proceso de fabricacion de un componente sobre la microestructura y propiedades finales de
la pieza.

- CIM.5 Seleccionar materiales a partir de parametros de disefio para condiciones concretas de servicio.

- CIM.6 Seleccionar los procesos de fabricacion adecuados para un determinado componente en funcién del material y de los
requisitos técnicos exigidos al objeto.

- CIM.7 Identificar y seleccionar ensayos normalizados adecuados para determinar las propiedades y la microestructura de los
diferentes tipos de materiales.

- CIM.8 Operar equipos de medida y caracterizacion de materiales bajo especificaciones técnicas y/o siguiendo procedimientos
normalizados de trabajo.

- CIM.9 Trabajar de forma eficaz en el seno de un equipo de trabajo.

- CIM.10 Desarrollar un proceso de aprendizaje autbnomo.

lll.-Resultados de Aprendizaje

CGOL1. De la eficiencia en el desempefio de actividades Funcionar con eficiencia y desenvolverse en situaciones complejas,
incluido el desarrollo de actividades en entornos multidisciplinares, o que requieran el desarrollo de soluciones innovadoras a
nuevos problemas, haciendo uso de los conocimientos adquiridos, la creatividad y la iniciativa personal.

CGO05. Del aprendizaje continuo Reconocer la necesidad de formacién y tener la capacidad para desarrollar voluntaria y
auténomamente el aprendizaje continuo en la Ingenieria de la Energia, manteniéndose informado y actualizado, para
incorporarlo en su ejercicio profesional.

CE10. Conocer propiedades fisico-quimicas de materiales, comprender su relacién con la microestructura de los mismos y
cémo ésta se ve condicionada por los procesos de fabricacion.

« Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias basicas, CG - competencias generales, CE - competencias
especificas, CT - competencias transversales.
« Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.
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IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

Bloque tematico |. ESTRUCTURA Y MICROESTRUCTURA DE LOS MATERIALES

Tema 1. Materiales, Propiedades y Aplicaciones

La Ciencia e Ingenieria de los Materiales. Tipos de materiales: Clasificacion. Relacion Estructura-Propiedades.

Tema 2. Estructura del estado sélido

Ordenamiento de corto y largo alcance. La estructura cristalina: Celdas unitarias. Transformaciones alotropicas. Defectos
cristalinos: vacantes, dislocaciones y limites de grano.

Tema 3. Diagramas de fases binarios

Soluciones solidas y fases intermedias. Diagramas de fases de equilibrio. Miscibilidad completa y parcial en estado sélido.
Transformaciones en estado sélido.

Bloque tematico Il. Propiedades y comportamiento en servicio

Tema 4. Propiedades Mecanicas de los materiales

Tension y deformacion. Deformacion elastica y plastica. Ensayo de traccion. Conceptos de resistencia mecanica y ductilidad.
Ensayo de dureza.

Tema 5. La fractura en los materiales

Fractura fragil y ductil. Tenacidad de fractura. Ensayos de fractura por impacto. Fallo por fatiga. Fallo por termofluencia.
Bloque tematico Ill. TIPOS DE MATERIALES

Tema 6. Materiales metalicos

Aleaciones férreas. Aleaciones no férreas. Aplicaciones y propiedades

Tema 7. Materiales ceramicos

Materiales ceramicos no cristalinos: vidrios. Materiales ceramicos cristalinos. Aplicaciones y propiedades

Tema 8. Materiales poliméricos

Estructura de los polimeros: polimerizacion. Polimeros termoplasticos. Elastémeros: el caucho. Polimeros termoestables.
Propiedades y aplicaciones.

Tema 9. Materiales compuestos

Definicion. Constituyentes. Clasificacién. Propiedades y aplicaciones

Bloque tematico IV. PROCESOS DE FABRICACION Y CONFORMADO

Tema 10. Conformado de materiales metalicos

Modeo de materiales metalicos. Conformado por deformacién en frio. Conformado por deformacion en caliente. Influencia del
conformado en las propiedades.

Tema 11. Conformado de ceramicas y polimeros

Conformado de cerdmicas cristalinas. Conformado de vidrios. Coformado de polimeros termoplasticos. Conformado de
polimeros termoestables.

Bloque tematico V. FUNDAMENTOS DE CORROSION Y DEGRADACION

Tema 12. Corrosion electroquimica de los metales

Fundamentos electroquimicos. Potenciales de electrodo. Serie galvanica. Pilas de corrosion. Influencia de las
heterogeneidades. Cinética de corrosion. Mecanismos de corrosién. Corrosién en medios naturales.

Tema 13. Oxidacion de materiales metélicos

Mecanismos de oxidacién en materiales metalicos. Cinética de oxidacion. Influencia de la temperatura.

IV.B.-Actividades formativas

Tipo Descripcion

Asistencia a clases teéricas Clases magistrales en aula. Todo el temario

Clases en aula de resolucion de problemas plateados. Todo el

Resolucion de ejercicios, problemas, casos .
temario

Laboratorios experimentales y/o tecnolégicos Practicas de laboratorio presenciales. Todo el temario
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Otras actividades

Elaboraciéon de memorias de laboratorio. Todo el temario

Otras actividades

Elaboracién de trabajo en grupo y/o individuales

Tutorias académicas

Tutorias bajo demanda del estudiante

Otras actividades

Autoestudio. Todo el temario
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V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h master)

Clases tedricas 32
Clases de resolucién de ejercicios, problemas, casos, etc. 13
Practicas en laboratorios experimentales, tecnolégicos, 12
clinicos, campo, etc.

Realizacion de pruebas 3
Tutorias académicas 6
Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 12
Preparacion de clases tedricas 30
Preparacién de practicas/ejercicios/casos 36
Preparacién de pruebas 36
Total de horas de trabajo del alumnado 180

VI.-Metodologia y plan de trabajo

Tipo Periodo

Contenido

Clases Teoricas

Semana 1 a Semana 15

Clases magistrales del temario de la
asignatura. Las exposiciones se realizan
por parte del profesor con ayuda de
diferentes medios audiovisuales

Metodologias activas o de innovacion

Semana 1 a Semana 15

Se realizara un trabajo grupal para
aplicar los contenidos de la asignatura.
Los trabajos seran elaborados de forma

docente libre o bien siguiendo guias de estudio
para guiar a los alumnos en su
realizacion.
Primera prueba de evaluacion. Segunda
Pruebas Semana 7 a Semana 17 prueba de evaluacién: convocatoria

ordinaria

Tutorias académicas

Semana 1 a Semana 15

Tutorias presenciales. Las sesiones de
tutoria podran ser individuales o
grupales y podran ser abiertas o
dirigidas por parte del profesor para
asegurar el tratamiento de algunas
cuestiones especificas. Se deberan
solicitar a través de Aula virtual
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Resolucion de ejercicios, problemas,
casos

Semana 1 a Semana 15

Resolucion de problemas y casos
practicos. Las metodologias utilizadas
podran ser estudio de casos,
aprendizaje basado en problemas,
aprendizaje basado en proyectos, etc.
En Aula Virtual se proponen problemas
relacionados con los contenidos de
distintos temas de la asignatura para
que los alumnos los resuelvan de forma
auténoma y que posteriormente seran
resueltos en clase para evaluar los
resultados de aprendizaje

Laboratorios experimentales y/o
tecnolégicos

Semana 3 a Semana 7

Realizacion de Practicas de Laboratorio
en el horario que se establezca para ello
en los horarios oficiales publicados. El
alumno dispondra de contenidos de
apoyo a través de Aula Virtual.. Deberan
llevar preparado el contenido y la
explicacién de las practicas sera
realizada por los propios alumnos bajo la
supervisién de los profesores de
practicas, que corregiran y les guiaran
durante la realizacion de las mismas.
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VIl.-Método de evaluacion

El modelo de evaluacion general es la evaluacion continua, tal como establece el Reglamento de evaluacion de los resultados
de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberan utilizarse todos los sistemas de evaluacion establecidos para la asignatura en la memoria de la titulacion, excepto
aquellos que tuviesen una ponderacion minima del 0%, que podran utilizarse en los cursos académicos en los que el
profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluacién podra ser aplicado mediante una o mas actividades
de evaluacion, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluacion podra superar individualmente el 60% de
la calificacion global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluacion no revaluables no podra superar el 40% de la calificacion global de la asignatura y, en
general, no deberian tener nota minima (salvo en el caso de actividades de caracter practico en las que, estrictamente, no
pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluacion de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podran presentarse
a la convocatoria extraordinaria Unicamente a las actividades de evaluacién revaluables no superadas.

El uso de herramientas basadas en inteligencia artificial esta prohibido en cualquier ejercicio y prueba de evaluacion de la
asignatura salvo que el profesor lo indique de forma explicita en el enunciado o en el material de esta. En caso de que esté
permitido, se daran indicaciones precisas de qué usos estan permitidos y cuales no.

La distribucién y caracteristicas de las actividades de evaluacion son las que se describen a continuacion.

VII.A.- Descripcién de las actividades de evaluacion y su ponderacion
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EVALUACION
. . ., ., Contenido
Actividad evaluadora Nota minima Ponderacién Revaluacion )
aproximado
Prueba escrita 1 Si (en convocatoria
5.0 35 % . Temas 1-5
(SE1) extraordinaria)

Si (en convocatoria
Prueba escrita 2 (SE1) 5.0 35% ( . Temas 5-13
extraordinaria)

Practicas de No (asistencia) .
. 5.0 15% o Todo el temario
Laboratorio (SE6.1) Si (informe y/o examen)

Entregas de casos
préacticos y problemas 5.0 5% No Todo el temario
(SE3)
Realizacién de trabajos
y/o exposicion oral 5.0 10% No Todo el temario

(SE6.2)

PRUEBAS ESCRITAS

Se realizaran 2 pruebas escritas a lo largo del curso en las que se evalla, aproximadamente, la mitad del temario en cada una.
La primera de ellas aproximadamente a mitad del cuatrimestre y la segunda coincidiendo con la convocatoria ordinaria de
examenes.

Cada una de estas pruebas podra constar a su vez de 2 partes: teoria y practica, en las cuales habra que sacar al menos un
35% de lo que valgan cada una, para que se haga media entre elllas. La parte tedrica consistira en la resolucion de preguntas
tipo test y/o preguntas cortas. La parte practica consistira en la resolucion de problemas, casos practicos y/o preguntas teoricas
aplicadas.

La revaluacion de las pruebas escritas 1 y/o 2 se realizara en la convocatoria extraordinaria de examenes, teniendo que sacar
una nota minima de 5.0 en estas pruebas para superar la asignatura.

PRACTICAS DE LABORATORIO

% Minimo de asistencia a préacticas de laboratorio: 100 % que se comprobara pasando lista al compienzo de la
practicas y/o mediante hoja de firmas.

Las practicas de laboratorio son de asistencia obligatoria 'y no revaluable.

El alumno estara obligado a asistir a las practicas en el grupo que le haya correspondido. Sélo se autorizaran cambios de grupo
por causas de fuerza mayor, siempre previa solicitud al profesor y con la condicién de que el cambio se efectlie por intercambio
con algun alumno del otro grupo.

Las précticas de laboratorio se evaluaran mediante informe de cada préctica realizada y/o examen. La nota minima del informe
de cada practica sera de 4,0 y para superar el laboratorio serd necesario que la nota global de los informes sea igual o superior
a5,0.

ENTREGA Y ELABORACION DE EJERCICIOS/CASOS PRACTICOS PROPUESTOS

No revaluable.

Es voluntaria y se evalla positivamente con un 5% siempre que hayan superado las notas minimas de las demas actividades
propuestas.

Importante: En cualquier caso, el alumno debe superar las pruebas escritas y las practicas de laboratorio para aprobar la
asignatura. En el caso de superar s6lo una de las partes de la asignatura (pruebas escritas o practicas de laboratorio) en la
convocatoria de ordinaria, debera examinarse en la extraordinaria de la parte suspensa. Unicamente se guardara el aprobado
de las pruebas escritas hasta la convocatoria extraordinaria, de tal manera que si en dicha convocatoria no se superasen las
practicas de laboratorio, el alumno se tendria que matricular nuevamente el curso siguiente.

TRABAJO Y EXPOSICION ORAL
No revaluable.
Se realizara un trabajo grupal que se deberéa entregar en la fecha fijada y se evaluara mediante una exposicién oral.
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ACTIVIDADES NO REVALUABLES:
Las actividades relacionadas con los sistemas de evaluacion SE3, SE6.1 y SE6.2 son no revaluables ya que en la convocatoria
extraordinaria no se puede reproducir la actividad de evaluacién en las mismas condiciones que en la ordinaria.

EVALUACION DISPENSA ACADEMICA
Los alumnos con dispensa académica deberan asistir a todos las actividades de asistencia obligatoria (Practicas de laboratorio)
En el resto de actividades no sera necesaria la asistencia, siendo la evaluacion igual que para el resto de los alumnos.

ADELANTO DE CONVOCATORIA ORDINARIA

El alumnado que haya solicitado la convocatoria adelantada debera ponerse en contacto con el profesor responsable de la
asignatura, tan pronto como sea posible, para que le facilite la informacién y/o material necesario para la evaluacién, que sera
similar a la que seguira el resto de alumnado matriculado en la asignatura.

VII.B.- Evaluacién del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase

La concesion de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automéaticamente eximido de
participar en las actividades de evaluacion continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria
establecidas en la guia docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado debera contactar con el docente, que podria

proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisicién y adecuada evaluacion de los
resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberd mantener a lo largo de curso una comunicacion fluida con el docente
para que este le proporcione informacion sobre las fechas en que se realizaran esas actividades formativas y de evaluacion, en
caso de que su programacion no estuviese ya fijada y a disposicion del alumnado en el momento de la concesion de la
dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Si

VII.C.- Revisién y reclamacién de las actividades de evaluacién

Se realizara conforme al Reglamento de evaluacién de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminacion, la accesibilidad universal y la mayor garantia de
éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales
seran pautadas por la Unidad de Atencion a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de
Atencion a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, sera requisito la emision de un informe de adaptaciones curriculares por parte
de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberan contactar con este
servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VII.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos estd plenamente comprometida con los mas altos estandares de integridad y honestidad
académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica
recogidos en el Codigo Etico de la Universidad.

Para acompafiar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de
diferentes herramientas (antiplagio, supervision) que ofrecen una garantia colectiva para el completo desarrollo de estos valores
esenciales.

Las herramientas basadas en inteligencia artificial pueden mejorar la experiencia de aprendizaje, pero debe utilizarse de forma
ética, legal, honesta y transparente. Por este motivo, deben seguirse las recomendaciones de uso adecuado indicadas por los

docentes de la asignatura.
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VIIl.-Recursos y materiales didacticos

Bibliografia basica

Titulo: Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de Materiales Autor: W.F. Smith Editorial: McGraw-Hill. Madrid. 1998.

Titulo: La Ciencia e Ingenieria de los Materiales Autor: Donald R. Askeland Editorial: Paraninfo S.A.

Titulo: Introduccion a la Ciencia de Materiales para Ingenieros Autor: J.F. Shackelford, A. Guemes Editorial: Prentice Hall. Madrid.
1998

Titulo: Ciencia e Ingenieria de lao Materiales.J.M. Montes. F.G. Cuevas,J. Cintas. Editorial Paraninfo. 2013

Titulo: Corrosion y Degradacion de Materiales Autor: E. Otero Huerta Editorial: Editorial Sintesis. Madrid.

Titulo: Introduccion a la Ciencia e Ingenieria de los Materiales Autor: W. D. Callister Editorial: Reverté S.A.

Bibliografia complementaria

Titulo: Materiales para Ingenieria 1 y 2. Introduccioén a las propiedades, las aplicaciones y el disefio Autor: M.F. Ashby, D.R.H.
Jones Editorial: Editorial Reverté. 2008

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos AINHOA RIQUELME AGUADO

Correo electrénico ainhoa.riquelme.aguado@urjc.es

Matemética Aplicada, Ciencia e Ingenieria de los Materiales y

Departamento Tecnologia Electrénica
Campus de imparticidn Mostoles

Categoria Titular de Universidad
Titulaciéon académica Doctor

Responsable de asignatura No

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la

Horario de tutorias ) o
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 2

N° de Sexenios 2

N° de Sexenios de transferencia 0

N° de evaluaciones positivas Docentia 3

Nombre y apellidos LUSTOLDE MARTINEZ LAORDEN
Correo electrénico lustolde.martinez@urjc.es

Matematica Aplicada, Ciencia e Ingenieria de los Materiales y

Departamento . L
Tecnologia Electronica

Campus de imparticion Méstoles
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Universidad
Rey Juan Carlos

CIENCIA E INGENIERIA DE LOS MATERIALES

Categoria Profesor/a Asociado/a
Titulaciéon académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 1
N° de Sexenios 0
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 0

Nombre y apellidos

NURIA PULIDO GONZALEZ

Correo electréonico

nuria.pulido.gonzalez@urjc.es

Departamento

Matematica Aplicada, Ciencia e Ingenieria de los Materiales y
Tecnologia Electronica

Campus de imparticion

Mostoles

Categoria Profesor/a Permanente Laboral
Titulacion académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 1
N° de Sexenios 1
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 2

Nombre y apellidos

PILAR RODRIGO HERRERO

Correo electrénico

pilar.rodrigo@urjc.es

Departamento

Matematica Aplicada, Ciencia e Ingenieria de los Materiales y
Tecnologia Electronica

Campus de imparticiéon

Méstoles

Categoria

Titular de Universidad

Titulaciéon académica

Doctor
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Universidad
Rey Juan Carlos

CIENCIA E INGENIERIA DE LOS MATERIALES

Responsable de asignatura

Si

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 5
N° de Sexenios 4
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 5
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