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ANALISIS INTEGRAL DE LOS SISTEMAS ENERGETICOS

I.-Identificación de la Asignatura

Tipo OPTATIVA

Período de impartición 4 curso, 1Q semestre

Nº de créditos 6

Idioma en el que se imparte Castellano

II.-Presentación

En la asignatura se abordarán los principales aspectos necesarios para llevar a cabo un análisis integral de los sistemas de

producción de energía desde un punto de vista tecnológico, económico y ambiental. El objetivo es identificar los puntos débiles

de los procesos para proponer mejoras que permitan reducir costes, mejorar la eficacia y disminuir el impacto ambiental de los

mismos. Para ello, se estudiarán conceptos como  balances de exergía, termoeconomía, coste exergoeconómico y metodología

de análisis de ciclo de vida.  Estos conceptos se aplicarán a sistemas de producción reales mediante la resolución de ejemplos

por parte del profesor y la realización de un caso práctico guiado por parte del alumno.

Es recomendable que los alumnos tengan conocimientos previos de termodinámica y de física aplicada a la ingeniería.

Al final de la asignatura, el alumnos será capaz de:

Resolver balances exergéticos y aplicar los resultados obtenidos para evaluar el comportamiento termodinámico de los

sistemas y generar propuestas de mejora que permitan reducir pérdidas e incrementar rendimientos.

•

Aplicar los Diagramas de Sankey y Grassman para analizar desde un punto de vista energético y exergético diferentes

procesos, incluidos los de aprovechamiento de recursos energéticos.

•

Conocer los principios básicos de la termo-economía de los procesos y aplicarlos para la determinación de la estructura

productiva de los sistemas y su comparación con la estructura física.

•

Resolver balances de costes exergéticos y balances termoeconómicos de sistemas y aplicar sus resultados para identificar las

unidades y corrientes más costosas y evaluar la rentabilidad de los procesos de producción de energía.

•

Determinar los factores exergoeconómicos de equipos e instalaciones y utilizarlos para argumentar propuestas de mejora en el

diseño de procesos que permitan reducir costes manteniendo un adecuado comportamiento termodinámico.

•

Diseñar redes de intercambio de calor utilizando métodos establecidos para la optimización energética de procesos.•
Optimizar procesos de producción de energía desde un punto de vista termoeconómico mediante la modificación combinada de

parámetros de naturaleza física y económica

•

Identificar y determinar los principales impactos ambientales generados en procesos productivos y evaluar sus efectos sobre el

entorno.

•

Elegir entre diferentes alternativas de diseño y/o producción con el objetivo de minimizar los impactos ambientales generados y

optimizar la tasa de retorno energético en los sistemas de producción de energía.

•

Trabajar de forma eficaz en el seno de un equipo de trabajo.•
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ANALISIS INTEGRAL DE LOS SISTEMAS ENERGETICOS

III.-Resultados de Aprendizaje

CG01. De la eficiencia en el desempeño de actividades Funcionar con eficiencia y desenvolverse en situaciones complejas,

incluido el desarrollo de actividades en entornos multidisciplinares, o que requieran el desarrollo de soluciones innovadoras a

nuevos problemas, haciendo uso de los conocimientos adquiridos, la creatividad y la iniciativa personal.

CE13. Conocer y comprender los fundamentos de las operaciones unitarias y los reactores químicos, las técnicas para realizar

su integración en procesos y tener la capacidad para analizar los mismos desde un punto de vista energético.

 Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias básicas, CG - competencias generales, CE - competencias

específicas, CT - competencias transversales.

•

 Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.•
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ANALISIS INTEGRAL DE LOS SISTEMAS ENERGETICOS

IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

BLOQUE A. ANÁLISIS ENERGÉTICO Y EXERGÉTICO

Tema 1. Introducción al Análisis de Sistemas Energéticos. Aspectos tecnológicos y económicos: termoeconomía.

Integración Energética. Aspectos ambientales. Fundamentos termodinámicos.

Tema 2. Exergía Física. Ambiente y estado muerto. Exergía de sistemas cerrados. Exergía en sistemas abiertos.  

Tema 3. Análisis Exergético. Determinaciones de irreversibilidad y rendimiento exergético. Balances exergéticos. Diagramas

de Energía y Exergía. 

Tema 4. Exergía Química. Definición y cálculo. Exergía química estándar. Análisis exergético completo. 

Tema 5. Algebra lineal. Balances de energía. Balances de exergía. Balances de materia. 

Tema 6. Integración energética. Fundamentos básicos. Curvas compuestas. Malla de intercambio. Minimización de

intercambiadores

BLOQUE B. TERMOECONOMÍA

Tema 7. Coste exergético. Introducción a la termoeconomía. Definición y naturaleza del coste exergético. Determinación del

coste exergético. Costes exergéticos unitarios.

Tema 8. Análisis y optimización termoeconómica. Definiciones básicas. Balances termoeconómicos. Costes fijos y variables.

Factor exergoeconómico. Optimización de sistemas.

BLOQUE C. EVALUACIÓN AMBIENTAL DE SISTEMAS

Tema 9. Evaluación de impactos ambientales mediante análisis de ciclo de vida (ACV). Conceptos básicos de

sostenibilidad. Metodología del análisis de ciclo de vida. Normativa aplicable. Software específico.

IV.B.-Actividades formativas

Tipo Descripción

Tutorías académicas
Tutorías académicas mediante las que el profesor supervisa y

orienta a los estudiantes.

Asistencia a clases teóricas Clases magistrales de teoría.

Trabajos colectivos
Trabajo grupal basado en la resolución, exposición y

elaboración de un informe técnico de un caso práctico.

Resolución de ejercicios, problemas, casos Clases de resolución de problemas y casos prácticos.

Lecturas
Lectura de un trabajo científico-técnico que se empleará como

base para el trabajo en grupo.

Trabajos colectivos

Sesiones de seguimiento del trabajo grupal. Cada grupo

expondrá los avances de su trabajo y se reorientará, en caso

necesario, al grupo, con el propósito de que pueda alcanzar

los objetivos propuestos inicialmente. La asistencia a esta

actividad es obligatoria. Se realizarán dos sesiones de

seguimiento.

Resolución de ejercicios, problemas, casos
Evaluación por pares. Los alumnos evaluarán las exposiciones

del trabajo científico-técnico de los otros grupos.

Laboratorios experimentales y/o tecnológicos

Resolución de problemas de ACV empleando un software

específico de ACV. La asistencia a esta actividad es

obligatoria.
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ANALISIS INTEGRAL DE LOS SISTEMAS ENERGETICOS
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ANALISIS INTEGRAL DE LOS SISTEMAS ENERGETICOS

V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h máster)

Clases teóricas 25

Clases de resolución de ejercicios, problemas, casos, etc. 31

Prácticas en laboratorios experimentales, tecnológicos,

clínicos, campo, etc.
0

Realización de pruebas 4

Tutorías académicas 2

Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 16

Preparación de clases teóricas 17

Preparación de prácticas/ejercicios/casos 50

Preparación de pruebas 35

Total de horas de trabajo del alumnado 180

VI.-Metodología y plan de trabajo

Tipo Periodo Contenido

Resolución de ejercicios, problemas,

casos
Semana 3 a Semana 11

Resolución de problemas y casos

prácticos por parte del profesor.

Clases Teóricas Semana 1 a Semana 11
Clases magistrales para impartir los

contenidos de teoría de la asignatura

Trabajos colectivos Semana 4 a Semana 15
Exposición del caso práctico. Asistencia

obligatoria.

Pruebas Semana 6 a Semana 15

Pruebas de la parte del bloque C: ACV.

Se realizará una prueba de teórica y otra

aplicada mediante herramienta

informática.

Metodologías activas o de innovación

docente
Semana 15 a Semana 15

Evaluación por pares. Los alumnos

evaluarán la exposición del trabajo

científico-técnico de los otros grupos

Trabajos colectivos Semana 1 a Semana 15

Los alumnos trabajarán por equipos de

forma colaborativa para resolver un caso

práctico aplicado real de la industria.
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ANALISIS INTEGRAL DE LOS SISTEMAS ENERGETICOS

Trabajos colectivos Semana 4 a Semana 15

Informe Técnico de un caso práctico.

Los alumnos realizan la lectura de un

trabajo científico-técnico que luego

emplearán como base para desarrollar el

trabajo colectivo que deben preparar

para exponerlo y elaborar un informe

técnico.

Prácticas Semana 10 a Semana 12

Resolución de casos prácticos de ACV

mediante el manejo de un software

específico. Se llevará a cabo en aula de

informática. Asistencia obligatoria.

Trabajos colectivos Semana 4 a Semana 15

Exposiciones orales relacionadas con la

realización del trabajo grupal sobre el

informe técnico de un caso práctico.

Cada grupo expondrá los avances

desarrollados sobre su caso práctico y

se reorientará, en caso necesario, al

grupo, con el propósito de que pueda

alcanzar los objetivos propuestos

inicialmente. Asistencia obligatoria.

Tutorías académicas Semana 1 a Semana 15

Mediante las tutorías el profesor

supervisa y orienta a los estudiantes

para el adecuado desarrollo de la

asignatura.
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ANALISIS INTEGRAL DE LOS SISTEMAS ENERGETICOS

VII.-Método de evaluación

El modelo de evaluación general es la evaluación continua, tal como establece el Reglamento de evaluación de los resultados

de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberán utilizarse todos los sistemas de evaluación establecidos para la asignatura en la memoria de la titulación, excepto

aquellos que tuviesen una ponderación mínima del 0%, que podrán utilizarse en los cursos académicos en los que el

profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluación podrá ser aplicado mediante una o más actividades

de evaluación, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluación podrá superar individualmente el 60% de

la calificación global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluación no revaluables no podrá superar el 40% de la calificación global de la asignatura y, en

general, no deberían tener nota mínima (salvo en el caso de actividades de carácter práctico en las que, estrictamente, no

pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluación de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podrán presentarse

a la convocatoria extraordinaria únicamente a las actividades de evaluación revaluables no superadas.

El uso de herramientas basadas en inteligencia artificial está prohibido en cualquier ejercicio y prueba de evaluación de la

asignatura salvo que el profesor lo indique de forma explícita en el enunciado o en el material de esta. En caso de que esté

permitido, se darán indicaciones precisas de qué usos están permitidos y cuáles no.

La distribución y características de las actividades de evaluación son las que se describen a continuación.

VII.A.- Descripción de las actividades de evaluación y su ponderación
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ANALISIS INTEGRAL DE LOS SISTEMAS ENERGETICOS

S i s t e m a  d e

E v a l u a c i ó n

Reevaluable en

Extraordinaria
Ponderación

Act iv idad de

evaluación
Nota mínima Contenidos Fecha

SE01- Prueba

escrita de

respuesta

abierta o tipo

test.

Sí. Todas las

pruebas

seguirán el

mismo formato

que en

ordinaria.

100%

Prueba 1 (50%) 5
B l o q u e  1 :

Álgebra Lineal

Aproximadamen

te  semana  8

aunque se fijará

u n a  f e c h a

concreta a lo

largo del curso.

Prueba 2 (50%) 5

B l o q u e  2 :

E c u a c i o n e s

Diferenciales y

M a t e m á t i c a

d i s c r e t a

Fecha  o f i c i a l

c o n v o c a t o r i a

o r d i n a r i a

Cálculo de la nota final:

•La nota final se calcula como la media ponderada de las notas de las pruebas evaluables según los porcentajes indicados,
siempre y cuando se hayan superado con la nota mínima indicada para cada una de ellas.

•Si una de las pruebas evaluables tiene una nota por encima del 5, pero la otra prueba no se ha superado con la nota mínima
necesaria para hacer media, la nota final será de un 4.
•Si no se ha presentado a alguna de las pruebas evaluables, la nota final será 0.
•Si no se ha presentado a ninguna prueba evaluable, la nota final será "No presentado".
Convocatoria extraordinaria

En convocatoria extraordinaria los estudiantes solamente se presentarán a la revaluación de las pruebas no superadas, de

manera que para el cálculo de la nota final en esta convocatoria se utilizará la calificación de las pruebas aprobadas en

convocatoria ordinaria y las notas obtenidas en las pruebas revaluadas. El cálculo de la nota final se realiza tal y como se indica

en el apartado anterior. La revaluación de las pruebas se realizará en la fecha oficial indicada para la convocatoria

extraordinaria.

Convocatoria adelantada

El procedimiento y criterios de evaluación para los estudiantes que soliciten la convocatoria adelantada será igual que en la

convocatoria ordinaria.

Conducta académica

En el caso de fraude académico en alguna actividad de evaluación, se otorgará una calificación de cero puntos en dicha

actividad lo que, para aquellas actividades con nota mínima superior a cero implica el suspenso en la convocatoria

correspondiente. Se recuerda además que, atendiendo al artículo 8.g). de la Normativa de Convivencia de la Universidad

R  e  y  J  u  a  n  C  a  r  l  o  s

(https://www.urjc.es/images/Universidad/Presentacion/normativa/normativa%20convivencia%20universitaria.pdf) el fraude

académico en alguna actividad de evaluación se considera falta grave. 

VII.B.- Evaluación del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase

La concesión de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automáticamente eximido de

participar en las actividades de evaluación continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria

establecidas en la guía docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado deberá contactar con el docente, que podría

proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisición y adecuada evaluación de los

resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberá mantener a lo largo de curso una comunicación fluida con el docente

para que este le proporcione información sobre las fechas en que se realizarán esas actividades formativas y de evaluación, en

caso de que su programación no estuviese ya fijada y a disposición del alumnado en el momento de la concesión de la

dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Sí

VII.C.- Revisión y reclamación de las actividades de evaluación

Se realizará conforme al Reglamento de evaluación de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.
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ANALISIS INTEGRAL DE LOS SISTEMAS ENERGETICOS

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminación, la accesibilidad universal y la mayor garantía de

éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales

serán pautadas por la Unidad de Atención a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de

Atención a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, será requisito la emisión de un informe de adaptaciones curriculares por parte

de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberán contactar con este

servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VII.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos está plenamente comprometida con los más altos estándares de integridad y honestidad

académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica

recogidos en el Código Ético de la Universidad.

Para acompañar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de

diferentes herramientas (antiplagio, supervisión) que ofrecen una garantía colectiva para el completo desarrollo de estos valores

esenciales.

Las herramientas basadas en inteligencia artificial pueden mejorar la experiencia de aprendizaje, pero debe utilizarse de forma

ética, legal, honesta y transparente. Por este motivo, deben seguirse las recomendaciones de uso adecuado indicadas por los

docentes de la asignatura.
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ANALISIS INTEGRAL DE LOS SISTEMAS ENERGETICOS

VIII.-Recursos y materiales didácticos

Bibliografía básica

Álgebra Lineal con Métodos Elementales.L.M Merino y E. Santos. Paraninfo 2006.

Álgebra Lineal Volumen 1. J.F. Fernando y J.M. Gamboa. Sanz y Torres 2010.

Álgebra Lineal Volumen 2. J.F. Fernando y J.M. Gamboa. Sanz y Torres 2010.

Ecuaciones Diferenciales con problemas con valores en la frontera. D. G. Zill. Cengage. 2019.

Elementos de Matemáticas y aplicaciones. M. Castrillón, A. Díaz-Cano J.J. Etayo, M.Folgueira, J.A. Infante, L.M. Pozo y J.M.

Rey. Apuntes en abierto UCM (https://hdl.handle.net/20.500.14352/36611 )

 

Bibliografía complementaria

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos FRANCISCO JAVIER MARÍN RODRÍGUEZ

Correo electrónico javier.marin@urjc.es

Campus de impartición Fuenlabrada

Categoría Investigador

Responsable de asignatura No

Horario de tutorías
Para consultar las tutorias póngase en contacto con el/la

profesor/a a través de correo electrónico

Nº de Quinquenios 0

Nº de Sexenios 0

Nº de Sexenios de transferencia 0

Nº de evaluaciones positivas Docentia 0

Nombre y apellidos GUILLERMO VERA DE SALAS

Correo electrónico guillermo.vera@urjc.es

Departamento
Matemática Aplicada, Ciencia e Ingeniería de los Materiales y

Tecnología Electrónica

Campus de impartición Fuenlabrada

Categoría Profesor/a Ayudante Doctor/a

Titulación académica Doctor

Responsable de asignatura No

Horario de tutorías
Para consultar las tutorias póngase en contacto con el/la

profesor/a a través de correo electrónico
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ANALISIS INTEGRAL DE LOS SISTEMAS ENERGETICOS

Nº de Quinquenios 1

Nº de Sexenios 1

Nº de Sexenios de transferencia 0

Nº de evaluaciones positivas Docentia 2

Nombre y apellidos MOFDI EL ANJOUMI EL AMRANI BENAZIZ

Correo electrónico mofdi.elamrani@urjc.es

Departamento
Matemática Aplicada, Ciencia e Ingeniería de los Materiales y

Tecnología Electrónica

Campus de impartición Fuenlabrada

Categoría Catedrático/a de Universidad

Titulación académica Doctor

Responsable de asignatura No

Horario de tutorías
Para consultar las tutorias póngase en contacto con el/la

profesor/a a través de correo electrónico

Nº de Quinquenios 4

Nº de Sexenios 3

Nº de Sexenios de transferencia 0

Nº de evaluaciones positivas Docentia 0

Nombre y apellidos PEDRO JOSÉ CHOCANO FEITO

Correo electrónico pedro.chocano@urjc.es

Departamento
Matemática Aplicada, Ciencia e Ingeniería de los Materiales y

Tecnología Electrónica

Campus de impartición Fuenlabrada

Categoría Profesor/a Ayudante Doctor/a

Titulación académica Doctor

Responsable de asignatura No

Horario de tutorías
Para consultar las tutorias póngase en contacto con el/la

profesor/a a través de correo electrónico

Nº de Quinquenios 1

Nº de Sexenios 1
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Nº de Sexenios de transferencia 0

Nº de evaluaciones positivas Docentia 1
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