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I.-ldentificacion de la Asignatura

Tipo

OBLIGATORIA

Periodo de imparticion

3 curso, 1Q semestre

N° de créditos

Idioma en el que se imparte

Castellano

Il.-Presentacion
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i) Los objetivos planteados en la asignatura de Disefio Mecanico son: el desarrollo de contenidos cientifico-técnicos y practicos
necesarios y suficientes que capaciten al alumno para el desempefio de sus funciones, entendiendo por tales la aplicacion de
los fundamentos de la teoria de la plasticidad y la mecanica de la fractura; conocer los modelos macroscoépicos de
comportamiento mecanico con una mayor aplicacion en el campo de los materiales estructurales; conocer los fundamentos
fisicos del comportamiento mecanico macroscopico; y aplicar los conocimientos anteriores en el disefio, ejecucion y
mantenimiento de componentes estructurales.

Para el seguimiento adecuado de la asignatura, es imprescindible que el alumno posea conocimientos previos de Fundamentos
del Comportamiento Mecanico, Elasticidad y Resistencia de Materiales y nociones basicas de propiedades de los materiales.
Como requisito previo para cursar esta asignatura se necesitara que el alumno haya adquirido las siguientes competencias
generales:

*G1: Capacidad de sintesis y analisis

*G2: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

*G4: Capacidad oral y escrita en la lengua nativa

*G5: Conocimientos de una lengua extranjera

*G7: Resolucion de problemas

*G8: Toma de decisiones

*G9: Capacidad de trabajo en equipo

*G12: Responsabilidad y ética profesional

*G13: Razonamiento critico

*G14: Anticipacion a los problemas

*G15: Adaptacion a nuevas situaciones

*G19: Habilidad en el uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

Como requisito previo para cursar esta asignatura se necesitara que el alumno haya adquirido las competencias especificas de
las asignaturas con las que se relaciona:

«D1: Fundamentos matematicos, fisicos, quimicos y biolégicos de la Ciencia de Materiales

*D4. Comportamiento mecanico de los materiales

ii) Esta asignatura tiene como finalidad proporcionar la formacion basica a los alumnos en aspectos relacionados con los
fundamentos necesarios para entender el comportamiento mecénico de los materiales frente a distintas solicitaciones; con
estrategias, técnicas de investigacion y metodologia que permita garantizar la integridad de un componente o elemento
estructural, asi como con el disefio y mantenimiento de elementos estructurales. Es por tanto, que esta asignatura tiene un
caracter teorico-practico y de aplicacion directa en la industria actual.

iii) Al ser una asignatura de tercer curso y con un componente tedérico importante, esta intimamente relacionada con
determinadas asignaturas de la titulacion correspondientes a cursos anteriores. Esta asignatura complementa y utiliza los
conocimientos de: Fundamentos matematicos, fisicos, quimicos y biolégicos de la Ciencia de Materiales y Comportamiento
mecanico de materiales. Asimismo, los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridas en la asignatura de Disefio Mecanico
sirven de base para el desarrollo de asignaturas obligatorias correspondientes a cursos posteriores como: Obtencion de
Materiales, Procesado de Materiales y Superficies, Materiales Metalicos, Materiales Ceramicos, Materiales Compuestos,
Materiales Poliméricos y Proyectos de Ingenieria; y de asignaturas optativas como: Materiales en el Sector del Transporte,
Materiales en el Sector de la Energia, Materiales en el Sector de la Salud, Modelizacién, Andlisis de Fallos en Servicio, Ensayos
no Destructivos, Fabricacion con Materiales Compuestos y Tecnologias de Union de Materiales.

Un aspecto a resaltar es la variedad de actividades profesionales que necesitan de los conocimientos proporcionados por esta
asignatura para el desempefio profesional. Prueba de ello es su relacidon con un gran abanico de perfiles profesionales:
«Disefio, desarrollo y seleccién de materiales para aplicaciones estructurales.

*Realizacion de estudios de caracterizacion, evaluacion y certificacién de materiales segun sus aplicaciones y normativa a
aplicar en cada caso.

Mantenimiento, inspeccién y control de calidad de elementos estructurales, asi como de procesos de produccién,
transformacion y utilizacion de materiales.

«Definicién, desarrollo, elaboracién de normativas y especificaciones relativas a materiales estructurales y sus aplicaciones.
*Evaluacion de la seguridad, durabilidad y vida en servicio de elementos estructurales.

«Elaboracién de dictamenes, peritaciones e informes.
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lll.-Resultados de Aprendizaje

CGO01. Capacidad de sintesis y analisis

CGO07. Resolucion de problemas

CGO09. Capacidad de trabajo en equipo

CG10. Capacidad de trabajo interdisciplinar

CG13. Razonamiento critico

CG14. Anticipacion a los problemas

CE04. Comportamiento mecanico de materiales

CE23. Disefio, célculo y modelizacién de los aspectos materiales de elementos, componentes mecanicos, estructuras y equipos
CE24. Evaluacion de la seguridad, durabilidad y vida en servicio de materiales

» Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias basicas, CG - competencias generales, CE - competencias
especificas, CT - competencias transversales.
« Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.
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IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

Blogue tematico

Tema

IApartados

.- “Comportamiento Plastico”

[Tema 1. “Introduccién al
comportamiento elastoplastico”

Comportamiento elastoplastico bajo
carga uniaxial

Tema 2. “Criterios de plastificacion”

ICondiciones generales

Criterios particulares de plastificacion
para el sdlido plastico ideal: criterios de
[Tresca y Von Mises.

Criterios de plastificacion dependientes
de la tension hidrostética: criterio de
Mohr-Coulomb.

Tema 3. “Ecuaciones de la plasticidad”

Elementos de la teoria de la plasticidad.
Teoria incremental: Ecuaciones de
Levy-Mises y ecuaciones de Prandtl-
Reuss.

Teoria de las deformaciones totales:
Ecuaciones de Hencky.

Anexo 1. "Mecanismos fisicos del
comportamiento plastico”

Deformacion plastica de cristales.
Dislocaciones.

Dislocaciones y deformacion plastica
Imacroscopica.

I1.- “ Comportamiento Viscoplastico”

Tema 4. “Introduccion al
comportamiento viscoplastico”

Fendmenos plasticos dependientes del
tiempo: fluencia uniaxial.

Andlisis viscoplastico: ecuaciones de la
fluencia uniaxial, generalizacion a tres
dimensiones. Relajacion viscoplastica.

Anexo 2. "Mecanismos fisicos de la
fluencia"

Mecanismos de fluencia. Mapas de
fluencia. Prediccién de la vida en
fluencia.

[11.- * Comportamiento en Fractura”

Tema 5. “Objetivos de la mecénica de la
fractura”

Resistencia mecénica de estructuras
con defectos. Metodologia de la
mecanica de la fractura. Tolerancia al
dafio.

Tema 6. “Planteamiento energético de
fractura”

Criterio energético de fractura: tasa de
iberacion de energia y energia
especifica de fractura.

Determinacion de la tasa de liberacién
de energia.

Medida de la energia especifica de
fractura

Tema 7. “Planteamiento tensional de la
fractura’

Criterio tensional de fractura: tenacidad
de fractura.

Determinacion del factor de intensidad
de tensiones.

Medida de la tenacidad de fractura

Vicerrectorado de Calidad, Titulaciones y Ensefianzas Propias

Pagina 5




Fecha firma: 15/09/2026 16:57 | Hash: f455374647588f6eb3e06aac6f48ce65.

E‘@ | Q2803011B UNIVERSIDAD REY JUAN CARLOS

p
ode

Universidad DISENO MECANICO

Rey Juan Carlos

Fisuracion por fatiga.

\Vida en fatiga.

Crecimiento subcritico de grietas bajo
cargas estaticas

Tema 8. “Fisuras subcriticas”

Mecanismos de rotura en materiales

IAnexo 3. "Mecanismos fisicos de la metalicos.
oura" Mecanismos de rotura en materiales no
metdlicos.
IV.B.-Actividades formativas
Tipo Descripcion
Laboratorios experimentales y/o tecnolégicos Précticas de laboratorio
Lecturas Resolucién de problemas propuestos
Otras actividades Anadlisis critico de datos
Realizacién de pruebas Pruebas objetivas: examen final
Lecturas Clases magistrales
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V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h master)

Clases tedricas 32
Clases de resolucién de ejercicios, problemas, casos, etc. 12
Practicas en laboratorios experimentales, tecnolégicos, 13
clinicos, campo, etc.

Realizacion de pruebas 3
Tutorias académicas 30
Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 18
Preparacion de clases tedricas 44
Preparacién de practicas/ejercicios/casos 16
Preparacién de pruebas 12
Total de horas de trabajo del alumnado 180

VI.-Metodologia y plan de trabajo

Tipo Periodo

Contenido

Pruebas

Semana 15 a Semana 15

Examen final.

Clases Te6ricas

Semana 8 a Semana 14

1l.- Comportamiento en Fractura

Préacticas

Semana 5 a Semana 6

Préacticas de Laboratorio

Clases Tedricas

Semana 7 a Semana 7

Analisis criticos de datos
correspondientes al Bloque |

Clases Te6ricas

Semana 1 a Semana 5

I.- Comportamiento Plastico

Clases Te6ricas

Semana 6 a Semana 6

Il.- Comportamiento Viscoplastico

Tutorias académicas

Semana 1 a Semana 15

Durante todo el curso académico.

Clases Teo6ricas

Semana 1 a Semana 15

Resolucion de problemas.

Pruebas

Semana 9 a Semana 9

Pruebas practicas de habilidades
adquiridas en el laboratorio
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VIl.-Método de evaluacion

El modelo de evaluacion general es la evaluacion continua, tal como establece el Reglamento de evaluacion de los resultados
de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberan utilizarse todos los sistemas de evaluacion establecidos para la asignatura en la memoria de la titulacion, excepto
aquellos que tuviesen una ponderacion minima del 0%, que podran utilizarse en los cursos académicos en los que el
profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluacién podra ser aplicado mediante una o mas actividades
de evaluacion, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluacion podra superar individualmente el 60% de
la calificacion global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluacion no revaluables no podra superar el 40% de la calificacion global de la asignatura y, en
general, no deberian tener nota minima (salvo en el caso de actividades de caracter practico en las que, estrictamente, no
pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluacion de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podran presentarse
a la convocatoria extraordinaria Unicamente a las actividades de evaluacién revaluables no superadas.

El uso de herramientas basadas en inteligencia artificial esta prohibido en cualquier ejercicio y prueba de evaluacion de la
asignatura salvo que el profesor lo indique de forma explicita en el enunciado o en el material de esta. En caso de que esté
permitido, se daran indicaciones precisas de qué usos estan permitidos y cuales no.

La distribucién y caracteristicas de las actividades de evaluacion son las que se describen a continuacion.

VII.A.- Descripcién de las actividades de evaluacion y su ponderacion
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CONVOCATORIA ORDINARIA'Y EXTRAORDINARIA

Sistema de evaluacion SE1: Prueba escrita teérica-practica

Peso: 60%

Carécter: Individual

Tipo: Reevaluable

Contenido: Evaluacién mediante prueba escrita de los contenidos teérico-practicos de la asignatura.
Nota minimay observaciones: 4 sobre 10

Sistema de evaluacion SEG6: Pruebas précticas de las habilidades adquiridas en el laboratorio

Peso: 30%

Caracter: Individual

Tipo: No reevaluable

Contenido: Se evaluaran las habilidades adquiridas en las 3 practicas de laboratorio mediante la correccion de las cuestiones
de la practica entregadas al final de cada sesién de forma individual y un examen realizado en el laboratorio una semana
después de la finalizacion de esta actividad.

Nota minimay observaciones: 4 sobre 10.

Asistencia 100% obligatoria controlada al inicio de la practica pasando lista.

La nota de cada practica se dividira en tres partes: un 20% de la nota correspondera con el trabajo realizado por el alumno en el
laboratorio, otro 20% a la correccién de las entregas y el 60% restante a la prueba escrita relacionada con las habilidades
adquiridas en el laboratorio.

Esta actividad es no reevaluable porque el alumno recibe una ensefianza préactica imposible de reproducir en la convocatoria
extraordinaria.

Sistema de evaluacién SE4: Andlisis criticos de datos y textos

Peso: 10%

Caracter: Individual

Tipo: No reevaluable

Contenido: Analisis critico de datos asociados a los contenidos del Bloque |

Nota minimay observaciones: No

Esta actividad es no reevaluable puesto que el objetivo es que el alumno realice un estudio continuado durante el semestre y el
profesor sea capaz de establecer el grado de conocimiento adquirido a mitad de curso, con el fin de tener tiempo suficiente para
plantear las acciones necesarias para la adquisicion de los resultados de aprendizaje.

Para aprobar es necesario tener una calificaci6n media ponderada igual o superior a 5. En caso de no superar la nota
minima, la calificacién de la asignatura sera la del examen final. En caso de no superar alguna de las actividades no
reevaluables, la calificacion seré cero en ambas convocatorias.

CONVOCATORIA ADELANTADA

Sistema de evaluacién SE1: Prueba escrita teérica-practica

Peso: 70%

Caracter: Individual

Tipo: Reevaluable

Contenido: Evaluacién mediante prueba escrita de los contenidos teérico-practicos de la asignatura.
Nota minimay observaciones: 4 sobre 10

Sistema de evaluacion SEG6: Pruebas préacticas de las habilidades adquiridas en el laboratorio

Peso: 30%

Caréacter: Individual

Tipo: Reevaluable

Contenido: Se evaluaran los conocimientos adquiridos en el laboratorio en matriculas anteriores mediante una prueba escrita.
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Nota minimay observaciones: 3 sobre 10.

Esta actividad sera considerada reevaluable sélo para los alumnos que se presenten en la convocatoria adelantada y no la
superen. En el caso de no aprobar en la convocatoria adelantada, los alumnos tendran que realizar obligatoriamente las
practicas de laboratorio y se adheriran al sistema de evaluacion de la convocatoria ordinaria y extraordinaria a pesar de haber
gastado ya una de las convocatorias.

Para aprobar es necesario tener una calificaciéon media ponderadaigual o superior a 5. En caso de no superar la nota
minima, la calificacién de la asignatura sera la del examen final.

VII.B.- Evaluacién del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase

La concesién de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automaticamente eximido de
participar en las actividades de evaluacion continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria
establecidas en la guia docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado debera contactar con el docente, que podria
proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisicion y adecuada evaluacion de los

resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberd mantener a lo largo de curso una comunicacion fluida con el docente
para que este le proporcione informacion sobre las fechas en que se realizaran esas actividades formativas y de evaluacion, en
caso de que su programacion no estuviese ya fijada y a disposicion del alumnado en el momento de la concesién de la
dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Si

VII.C.- Revision y reclamacion de las actividades de evaluacién

Se realizara conforme al Reglamento de evaluacién de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminacion, la accesibilidad universal y la mayor garantia de
éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales
seran pautadas por la Unidad de Atencion a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de
Atencion a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, seré requisito la emision de un informe de adaptaciones curriculares por parte
de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberan contactar con este
servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VII.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos esta plenamente comprometida con los mas altos estandares de integridad y honestidad
académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica
recogidos en el Cadigo Etico de la Universidad.

Para acompafiar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de
diferentes herramientas (antiplagio, supervision) que ofrecen una garantia colectiva para el completo desarrollo de estos valores
esenciales.

Las herramientas basadas en inteligencia artificial pueden mejorar la experiencia de aprendizaje, pero debe utilizarse de forma
ética, legal, honesta y transparente. Por este motivo, deben seguirse las recomendaciones de uso adecuado indicadas por los
docentes de la asignatura.

Vicerrectorado de Calidad, Titulaciones y Ensefianzas Propias Pagina 10




Universidad DISENO MECANICO

Rey Juan Carlos

Fecha firma: 15/09/2026 16:57 | Hash: f455374647588f6eb3e06aac6f48ce65.

Q2803011B UNIVERSIDAD REY JUAN CARLOS

“Q

VIIl.-Recursos y materiales didacticos

Bibliografia basica

Titulo: Mecanica de la Fractura. Autor: Elices, M. Editorial: Servicio de Publicaciones de la E.T.S. de Ing. de Caminos. Madrid,
1998.

Titulo: Mechanical Metallurgy. Autor: DIETER, G.E. Editorial: McGraw Hill, London, 1991.

Titulo: Plasticity for Engineers. Autor: CALLADINE, C.R. Editorial: Ellis Horwood, Chichester (U.K.), 1985.

Titulo: Comportamiento Plastico de Materiales. Autor: SANCHEZ GALVEZ, V. Editorial: Servicio de Publicaciones de la E.T.S. de
Ing. de Caminos. Madrid, 1999.

Titulo: Fracture Mechanics. Fundamentals and Applications. Autor: ANDERSON, T.L. Editorial: CRC Press, Boca Raton (USA)
1991.

Bibliografia complementaria

Titulo: Elementary Engineering Fracture Mechanics, Autor: BROEK, D. Editorial: Kluwer Academic Publisher (Holanda), 42
edicion, 1991.

Titulo: Continuum Theory of Plasticity. Autor: KHAN, A.S. and HUANG, S.H. Editorial: John Wiley & Sons, New York, 1995.

Titulo: Engineering Plasticity. Autor: Johnson W., Mellor P.B.. Editorial: Ellis. Horwood Publisher, Chichester (U.K.), 2° edicion,
1983.

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos ALICIA SALAZAR LOPEZ

Correo electrénico alicia.salazar@urjc.es

Departamento Tecnologia Quimica, Energética y Mecanica
Campus de imparticién Méstoles

Categoria Catedratico/a de Universidad

Titulacion académica Doctor

Responsable de asignatura Si

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la

Horario de tutorias , -
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 5

N° de Sexenios 4

N° de Sexenios de transferencia 0

N° de evaluaciones positivas Docentia 6

Nombre y apellidos MARIO MARTINEZ SANCHEZ

Correo electrénico mario.martinez@urjc.es

Departamento Tecnologia Quimica, Energética y Mecénica
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Campus de imparticién

Méstoles

Categoria Profesor/a Ayudante Doctor/a
Titulacion académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la

profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 1
N° de Sexenios 1
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 2
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