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I.-ldentificacion de la Asignatura

Tipo OBLIGATORIA
Periodo de imparticion 3 curso, 1Q semestre
N° de créditos 6

Idioma en el que se imparte Castellano

Il.-Presentacion

Esta asignatura tiene como principal objetivo que el alumno adquiera conocimientos sobre los diferentes tipos de ceramicos,
tanto tradicionales como avanzados o de ingenieria. Primero, se definiran los materiales ceramicos, qué los identifica y los
diferencia del resto de materiales. A continuacién, se mostrara al alumno las diferentes estructuras que pueden presentar los
sélidos ceramicos: cristalina y amorfa. A raiz del estudio genérico de la estructura de los materiales ceramicos, se mostraran los
diagramas de fases de los ceramicos mas comunes o de mayor aplicacion industrial.A continuacién, se presentaran las técnicas
de fabricacion y procesado mas comunes de materiales ceramicos, acentuando el procesado del vidrio y el conformado de
particulas cerdmicas.

Debido al gran interés industrial, se analizara el comportamiento quimico de estos materiales y su resistencia a la corrosion a
elevada temperatura. Seguidamente, se expondran las propiedades mas relevantes de los materiales ceramicos. Desde su
comportamiento mecanico, a sus propiedades térmicas, magnéticas, dieléctricas y Opticas. Se mostrara el comportamiento de
estos materiales analizando sus principales aplicaciones industriales.

Teniendo en cuenta los conocimientos generales sobre materiales ceramicos adquiridos hasta el momento en la asignatura, se
mostraran las ceramicas tradicionales y avanzadas de mayor interés. Para cada material, se expondra su estructura, principales
caracteristicas y propiedades, aplicaciones y métodos de procesado. Se expondran materiales ceramicos tan diversos como
cemento, porcelanas, arcillas, alimina, circona, etc. Se dividiran los materiales ceramicos en funcién de su aplicacion industrial
como cerdmicas estructurales y funcionales. Entre las ceramicas funcionales se mostraran aquellas de alto valor afiadido en la
industria como dieléctricos, superconductores, ferroeléctricos, piezoeléctricos, etc. Esta parte se completara con la realizacion
de casos practicos de seleccion y aplicacion de materiales ceramicos.

lll.-Resultados de Aprendizaje
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CGO01. Capacidad de sintesis y analisis

CGO07. Resolucion de problemas

CGO09. Capacidad de trabajo en equipo

CG10. Capacidad de trabajo interdisciplinar

CG13. Razonamiento critico

CEO09. Tecnologia y aplicaciones de materiales

CE18. Disefio, desarrollo y seleccién de materiales para aplicaciones especificas

CE19. Realizacién de estudios de caracterizacion, evaluacion y certificacion de materiales segin sus aplicaciones
CE22. Definicion, desarrollo, elaboracion de normativas y especificaciones relativas a los materiales y sus aplicaciones
CE24. Evaluacion de la seguridad, durabilidad y vida en servicio de materiales

» Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias basicas, CG - competencias generales, CE - competencias

especificas, CT - competencias transversales.
« Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.
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IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

I. Generalidades

Tema 1. Introduccién a los Materiales ceramicos

Il. Estructura

Tema 2. Estructura de ceramicos e imperfecciones

Tema 3. Diagramas de equilibrio de interés industrial en cerdmicos

Ill. Procesado

Tema 4. Obtencién y procesado de cerdmicos y vidrios

IV. Comportamiento y propiedades

Tema 5. Propiedades mésicas, térmicas y opticas

Tema 6. Propiedades eléctricas y magnéticas

Tema 7. Comportamiento mecanico

Tema 8. Comportamiento quimico. Degradacion a elevada temperatura
V. Aplicaciones

Tema 9A. Aplicaciones: Ceramicas tradicionales para aplicaciones en ingenieria civil
Tema 9B. Aplicaciones. Ceramicas avanzadas: materiales funcionales
VI.- Seleccién y disefio de materiales ceramicos

Tema 10. Seleccion y Aplicacion de materiales cerdmicos

IV.B.-Actividades formativas

Tipo Descripcion

Entrega y presentacion de un informe de seleccion de
Trabajos colectivos materiales ceramicos (estructura, propiedades, procesado)
para una determinada aplicacion

Resolucion de ejercicios, problemas, casos Resolucion de ejercicios

Practicas de laboratorio. Se establecen 3 turnos, con una
Laboratorios experimentales y/o tecnolégicos duracion de 3 dias por turno. Cada turno realizara cuatro
practicas.

Seminarios con resolucién y entrega de problemas/ejercicios

Resolucion de ejercicios, problemas, casos . . o
de seleccion de materiales ceramicos

Clases tedricas. Asistencia a clases tedricas donde se reciben
Asistencia a clases teodricas las exposiciones del profesor, preguntando dudas y tomando
apuntes de forma activa.

Tutorias. Asistencia a sesiones orientadas a la resolucion de
Otras actividades dudas sobre algunos de los contenidos o actividades de la
asignatura.

Pruebas. Realizacion de pruebas de evaluacion en el aula o el

Realizacion de pruebas )
laboratorio.

Presentaciones orales Exposicion de trabajos
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V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h master)

Clases tedricas 36

Clases de resolucién de ejercicios, problemas, casos, etc. 8

Practicas en laboratorios experimentales, tecnolégicos, 12

clinicos, campo, etc.

Realizacion de pruebas 4

Tutorias académicas 28

Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 20

Preparacion de clases tedricas 32

Preparacién de practicas/ejercicios/casos 20

Preparacién de pruebas 20

Total de horas de trabajo del alumnado 180

VI.-Metodologia y plan de trabajo

Tipo Periodo Contenido

Pruebas Semana 8 a Semana 10 Primera prueba escrita
Pruebas Semana 16 a Semana, 17 Segunda prueba escrita, realizada en la

fecha oficial de la convocatoria ordinaria.

Resolucion de ejercicios, problemas,

Semana 1 a Semana 15

Resolucion de problemas en clase.
Ademas se realizan pruebas y preguntas

casos i
de autoevaluacion.
. Seminario informatico y exposicion del
Seminarios Semana 7 a Semana 15 ) .
trabajo de la asignatura
. ) Se realiza un proyecto en grupo durante
Trabajos colectivos Semana 7 a Semana 15 .
la segunda mitad del semestre
Pruebas Semana 9 a Semana 10 Prueba de practicas de laboratorio
Clase magistral en aula donde se
desarrollan los contenidos de la
asignatura. El alumno dispondra, con
. suficiente antelacioén, de la presentacion,
Clases Teoricas Semana 1 a Semana 15

contenidos de apoyo y recursos como

ejercicios y casos practicas que podra

utilizar para preparar los contenidos de
cada tema de la asignatura.
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Laboratorios experimentales y/o
tecnolégicos

Semana 7 a Semana 8

Realizacion de préacticas de laboratorio
consistentes en caracterizacion y
ensayos de materiales ceramicos.
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VIl.-Método de evaluacion

El modelo de evaluacion general es la evaluacion continua, tal como establece el Reglamento de evaluacion de los resultados
de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberan utilizarse todos los sistemas de evaluacion establecidos para la asignatura en la memoria de la titulacion, excepto
aquellos que tuviesen una ponderacion minima del 0%, que podran utilizarse en los cursos académicos en los que el
profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluacién podra ser aplicado mediante una o mas actividades
de evaluacion, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluacion podra superar individualmente el 60% de
la calificacion global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluacion no revaluables no podra superar el 40% de la calificacion global de la asignatura y, en
general, no deberian tener nota minima (salvo en el caso de actividades de caracter practico en las que, estrictamente, no
pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluacion de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podran presentarse
a la convocatoria extraordinaria Unicamente a las actividades de evaluacién revaluables no superadas.

El uso de herramientas basadas en inteligencia artificial esta prohibido en cualquier ejercicio y prueba de evaluacion de la
asignatura salvo que el profesor lo indique de forma explicita en el enunciado o en el material de esta. En caso de que esté
permitido, se daran indicaciones precisas de qué usos estan permitidos y cuales no.

La distribucién y caracteristicas de las actividades de evaluacion son las que se describen a continuacion.

VII.A.- Descripcién de las actividades de evaluacion y su ponderacion
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En

la tabla se muestra los sistemas v actividades de evaluacion de la asignatura:
S 1S TEMA SACTIVIDADES DE EVALUACION
D E
EVALUACION [Actividad Caracter Tipo Nota minima [Ponderacion [Periodo Contenido
Prueba escritg
Felacionada
. Revaluable con | o9
Prueba escrita .
P . e Semana 8 acontenidos
SE 1 t e 6 ric o qndividual - B5 32,5% o
i . convocatoria 10 tedricos
practicag . .
extraordinaria practicos de la
Asignatura
Temas 1-4
Prueba escritd
Felacionadag
. Revaluablg .. kon | o9
Prueba escrita Fecha oficia .
L . (e n _ ktontenidog
SE 1 t e 6 ri c o qndividual - B5 32,5% donvocatoria L
i . convocatorig . fedricos Y
practicd . prdinaria .
extraordinaria practicos de Ig
Asignatura
Temas 5-10
Ejercicios
ndividuales
o analisis d¢g
Resolucién dg
fextos y casos
problemas y| . . A lo largo de ) )
SE 4 Individual No revaluable NO 10% practicos
cC a S 0 ¢ semestre i
; . Felacionadog
practicog
con log
contenidos dg
a asignatura
Elaboracion
EXposicion ora Preparacion
p . La segundd P . ¢
del trabajo dg ) EXPOsicion ora
SE 2/SE 3 ) Grupal No revaluable NO 10% mitad del .
a asignatura del trabajo de
L semestre .
U exposicion a asignatura.
pral
P rueb 4
tedrico -
P rueb 4 L
L Revaluable practica sobre
teodrico - i
L . ( e n 0s contenidos
SE 6 practica de lagindividual 5,0 15% Semana 9

practicas dg
aboratorio

convocatorig
extraordinaria

desarrolladog
e n | as
practicas de

aboratorio

Para poder superar la asignatura es necesario alcanzar una nota media minima de 5,0 entre las dos pruebas escritas. La
prueba no superada podra revaluarse en la convocatoria extraordinaria. Una vez superada una prueba escrita se guardara esa
parte hasta la
convocatoria de junio del presente curso.
La asistencia y realizacion de las practicas de laboratorio es obligatoria y no revaluable. La evaluacién se realizara mediante
un examen de los contenidos practicos desarrollados y la revaluacion de practicas se realizara en junio con un examen escrito.
Se realizaran seminarios relacionados con la seleccion y aplicacion de materiales ceramicos en
sectores de interés industrial. Ademas se realizara un trabajo acerca de la seleccion de un material ceramico para una

determinada aplicacion. El trabajo justificara la seleccion del material y presentara la composicion y estructura (diagrama de
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fases) del material, su procesado (para la aplicacién concreta) y su comportamiento (propiedades térmicas, mecanicas, opticas,
eléctricas, quimicas, magnéticas...). Este trabajo se realizara en grupos reducidos. La asistencia a la exposicion de trabajos es
obligatoria.

Evaluacion en Convocatoria Adelantada

El alumnado que haya solicitado la convocatoria adelantada debera ponerse en contacto con el profesor responsable de la
asignatura, tan pronto como sea posible, para que le facilite la informacion y/o material necesario para la evaluacion, que sera
similar a la que seguird el resto de alumnado matriculado en la asignatura.

EVALUACION DISPENSA ACADEMICA

37,5% Prueba escrita. Temas 1-4. NOTA MINIMA: 4,5. Revaluable en junio.

37,5 % Prueba escrita. Temas 5-10. NOTA MINIMA: 4,5. Revaluable en junio.

15% Practicas de laboratorio. Todo el temario. NOTA MINIMA: 5,0. Asistencia obligatoria. Revaluable en junio con examen de
practicas.

10% Realizacién de un trabajo. No revaluable (No requiere nota mimina).

Para poder superar la asignatura es necesario alcanzar una nota media minima de 5,0 entre las dos pruebas. La prueba no
superada podra revaluarse en junio. Una vez superada una prueba escrita se guardara esa parte hasta la convocatoria de junio
del presente curso.

VII.B.- Evaluacién del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase

La concesion de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automéaticamente eximido de
participar en las actividades de evaluacion continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria
establecidas en la guia docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado debera contactar con el docente, que podria
proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisicién y adecuada evaluacion de los
resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberd mantener a lo largo de curso una comunicacion fluida con el docente
para que este le proporcione informacion sobre las fechas en que se realizaran esas actividades formativas y de evaluacion, en
caso de que su programacion no estuviese ya fijada y a disposicion del alumnado en el momento de la concesion de la
dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Si

VII.C.- Revisién y reclamacién de las actividades de evaluacién

Se realizara conforme al Reglamento de evaluacién de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminacion, la accesibilidad universal y la mayor garantia de
éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales
seran pautadas por la Unidad de Atencion a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de
Atencion a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, sera requisito la emision de un informe de adaptaciones curriculares por parte
de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberan contactar con este
servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VII.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica
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La Universidad Rey Juan Carlos estd plenamente comprometida con los mas altos estandares de integridad y honestidad
académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica
recogidos en el Codigo Etico de la Universidad.

Para acompafiar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de
diferentes herramientas (antiplagio, supervision) que ofrecen una garantia colectiva para el completo desarrollo de estos valores
esenciales.

Las herramientas basadas en inteligencia artificial pueden mejorar la experiencia de aprendizaje, pero debe utilizarse de forma
ética, legal, honesta y transparente. Por este motivo, deben seguirse las recomendaciones de uso adecuado indicadas por los

docentes de la asignatura.
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VIIl.-Recursos y materiales didacticos

Bibliografia basica

Ceramic Materials Science and Engineering. Barry Carter C., Grant Norton M. Second Edition, Springer, 2013

Ceramic and glass materials structure, properties and processing. Shackelford, James F. Springer, New York , 2008

Ceramic Materials Processes, Properties and Applications. Boch P., Niepce J.C.. Springer, 2007

An Introduction to Ceramics and Refractories. Surendranathan A. O., Taylor & Francis, 2015.

Los materiales ceramicos: Un enfoque unificador sobre las cerdmicas tradicionales y avanzadas, los vidrios, los cementos, los
refractarios y otros materiales inorganicos no metéalicos. Mari, E.A. Editorial Alsina, 1998

Modern ceramic engineering: properties, processing and use in design. Richerson, D.W. 3rd ed., Taylor & Francis, 2006

Bibliografia complementaria

Mechanical properties, failure behaviour, materials selection. Munz, D. Springer Verlag, 1999.

Introduction to phase equilibria in ceramic systems. Hummel F. A., Taylor & Francis, 2017

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos ALEJANDRO SANTOS VILLANUEVA
Correo electrénico alejandro.santosv@urjc.es

Campus de imparticion Méstoles

Categoria Investigador

Responsable de asignatura No

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la

Horario de tutorias ) o
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 0

N° de Sexenios 0

N° de Sexenios de transferencia 0

N° de evaluaciones positivas Docentia 0

Nombre y apellidos ANTONIO VAZQUEZ LOPEZ
Correo electrénico antonio.vazquez@urjc.es

Matematica Aplicada, Ciencia e Ingenieria de los Materiales y

Departamento Tecnologia Electrénica
Campus de imparticién Méstoles

Categoria Profesor/a Ayudante Doctor/a
Titulacion académica Doctor
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Responsable de asignatura

No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 0
N° de Sexenios 1
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 0

Nombre y apellidos

CARMEN SANCHEZ DE ROJAS CANDELA

Correo electrénico

carmen.srojascandela@urjc.es

Departamento

Matemética Aplicada, Ciencia e Ingenieria de los Materiales y
Tecnologia Electrénica

Campus de imparticién

Méstoles

Categoria Profesor/a Ayudante Doctor/a
Titulaciéon académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico
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N° de Quinquenios 1
N° de Sexenios 0
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 1

Nombre y apellidos

MARIA VICTORIA BONACHE BEZARES

Correo electréonico

victoria.bonache@urjc.es

Departamento

Matematica Aplicada, Ciencia e Ingenieria de los Materiales y
Tecnologia Electronica

Campus de imparticion

Mostoles

Categoria Titular de Universidad
Titulaciéon académica Doctor
Responsable de asignatura Si
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Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 1
N° de Sexenios 2
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 2
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