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MATERIALES POLIMERICOS

I.-Identificación de la Asignatura

Tipo OBLIGATORIA

Período de impartición 3 curso, 2Q semestre

Nº de créditos 6

Idioma en el que se imparte Castellano

II.-Presentación

 

La asignatura “Materiales Poliméricos” del “Grado en Ingeniería de los Materiales” forma parte de una materia obligatoria
denominada “Diseño, aplicación y comportamiento en servicio de materiales”, incluida dentro del módulo “Conocimientos
obligatorios”. Esta asignatura tiene asignado un total de 6 créditos ECTS, siendo el objetivo global que se pretende
alcanzar con esta asignatura el estudio del diseño (síntesis, obtención), aplicación y comportamiento en servicio de
materiales poliméricos, para ello se deberá profundizar en el conocimiento de las propiedades moleculares intrínsecas de
los materiales poliméricos y sus diferencias con los materiales clásicos, así como los métodos de síntesis. También se
trata de conocer las características fundamentales de las cadenas poliméricas, aprendiendo los métodos de análisis e
identificación de la estructura química, es decir, las técnicas fundamentales de caracterización de materiales poliméricos.
Además, se analizarán los diferentes tipos de materiales poliméricos industriales y sus aplicaciones, y finalmente se
incidirá en el desarrollo sostenible de los polimeros en el marco de la Economía Circular.
Como recomendación previa para cursar esta asignatura se necesitarán los conocimientos y competencias relacionados
con la asignatura “Química” de 9 créditos ECTS perteneciente al módulo “Conocimientos básicos de la rama”. También
se recomienda haber superado las asignaturas “Ciencia e ingeniería de materiales”, “Fundamentos del comportamiento
mecánico”,  “Comportamiento electrónico y térmico”,  “Comportamiento óptico y magnético”  e “Ingeniería química”,
pertenecientes también al  módulo “Conocimientos obligatorios”.

 

III.-Resultados de Aprendizaje
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MATERIALES POLIMERICOS

CG01. Capacidad de síntesis y análisis

CG09. Capacidad de trabajo en equipo

CG10. Capacidad de trabajo interdisciplinar

CG13. Razonamiento crítico

CE09. Tecnología y aplicaciones de materiales

CE18. Diseño, desarrollo y selección de materiales para aplicaciones específicas

CE19. Realización de estudios de caracterización, evaluación y certificación de materiales según sus aplicaciones

CE22. Definición, desarrollo, elaboración de normativas y especificaciones relativas a los materiales y sus aplicaciones

CE24. Evaluación de la seguridad, durabilidad y vida en servicio de materiales

 Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias básicas, CG - competencias generales, CE - competencias

específicas, CT - competencias transversales.

•

 Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.•
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MATERIALES POLIMERICOS

IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

Tema 1. Introducción

1.1. Introducción histórica.

1.2. Conceptos básicos.

1.3. Clasificación de los materiales poliméricos.

Tema 2. Estado sólido: características generales

2.1. Fuerzas intermoleculares y energía cohesiva.

2.2. Configuración y conformación.

2.3. Estados de agregación.

2.4. Transiciones térmicas.

Tema 3. Caracterización de materiales poliméricos

3.5. Caracterización de materiales poliméricos mediante análisis térmico: DSC, TGA

3.5. Determinación de la estructura química por técnicas espectroscópicas: RMN, FTIR, RAMAN, DRX.

3.7. Determinación de la morfología de fases por técnicas microscópicas.

Tema 4. Estado amorfo. Transición vítrea

4.1. Teorías de la transición vítrea.

4.2. Factores que influyen en la transición vítrea.

Tema 5. Estado cristalino

5.1. Cristalización de polímeros.

5.2. Modelos cristalinos.

5.3. Morfología cristalina a partir de disolución, del fundido, y mediante orientación

5.4. Fusión de polímeros.

5.5. Influencia de los factores estructurales en la fusión.

5.6. Determinación del comportamiento térmico en estado sólido y en disolución.

Tema 6. Comportamiento viscoelástico de polímeros

6.1. Esfuerzos y deformaciones en sólidos y líquidos poliméricos.

6.2. Comportamiento viscoelástico.

Tema 7. Comportamiento mecánico

7.1. Diagramas esfuerzo-deformación.

7.2. Factores estructurales en el comportamiento mecánico de los polímeros.

7.3. Factores externos en el comportamiento mecánico de los polímeros.

Tema 8. Comportamiento mecánico-dinámico

8.1. Fundamentos.

8.2. Aplicaciones para la caracterización de un polímero.

8.3. Relaciones entre el análisis mecano-dinámico y otras propiedades del polímero.

Tema 9. Comportamiento en disolución de los polímeros

9.1. Estructura química y pesos moleculares

9.2. Métodos de determinación del peso molecular

9.3. Cromatografía de exclusión por tamaños.

9.4. Fraccionamiento en disolución.

9.5. Métodos de determinación de la estructura química (dejarlo mencionados, pero no descritos ya que se verán en el tema 4)

Tema 10. Comportamiento reológico

10.1. Fundamentos.

10.2. Factores externos en el comportamiento reológico de los polímeros. Aplicaciones para la caracterización de un polímero.

Tema 11. Procesado por extrusión e inyección de materiales termoplásticos

11.1. Materiales termoplásticos.

11.2. Procesos industriales.

11.3. Reología.

11.4. Extrusión.

11.5. Inyección.

Tema 12. Procesado por moldeo de materiales termoestables y elastómeros
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MATERIALES POLIMERICOS

12.1. Resinas fenólicas, amino, epoxi y poliéster insaturadas.

12.2. Moldeo por contacto.

12.3. Moldeo en prensa.

12.4. Mezclas de caucho.

Tema 13. Aditivos para materiales poliméricos

13.1. Requisitos y características.

13.2. Clasificación.

13.3. Estabilizantes.

13.4. Lubricantes.

13.5. Modificadores de propiedades mecánicas, propiedades de superficie, propiedades ópticas.

13.6. Agentes de espumación.

13.7. Retardadores de llama.

13.8. Rellenos.

Tema 14. Procesos de polimerización

14.1. Tipos de reacciones de polimerización: poliadición y policondensación.

14.2. Técnicas de polimerización industrial: polimerización en masa o en bloque, polimerización en solución, polimerización en

emulsión, polimerización en suspensión, y polimerización interfacial.

Tema 15. Aplicaciones de os materiales poliméricos

15.1. Aplicaciones estructurales.

15.2. Aplicaciones para el envasado.

15.3. Materiales para ingeniería.

15.4. Aplicaciones avanzadas.

Tema 16. Desarrollo sostenible en polímeros

16.1. Degradación y vida útil de los polímeros.

16.2. Reciclado de los polímeros.

16.3. Economía circular en el marco de los polímeros.

IV.B.-Actividades formativas

Tipo Descripción

Realización de pruebas Pruebas para comprobar los conocimientos del alumno

Trabajos colectivos
Realización de informes basados en las prácticas de

laboratorios docentes

Asistencia a clases teóricas Clases magistrales de todos los temas

Trabajos individuales
Realización de un trabajo sobre la visita a instalaciones y

laboratorios especializados

Otras actividades Visitas a instalaciones y laboratorios especializados

Laboratorios experimentales y/o tecnológicos Se realizarán prácticas en los laboratorios docentes
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MATERIALES POLIMERICOS

V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h máster)

Clases teóricas 40

Clases de resolución de ejercicios, problemas, casos, etc. 4

Prácticas en laboratorios experimentales, tecnológicos,

clínicos, campo, etc.
12

Realización de pruebas 4

Tutorías académicas 30

Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 18

Preparación de clases teóricas 30

Preparación de prácticas/ejercicios/casos 10

Preparación de pruebas 32

Total de horas de trabajo del alumnado 180

VI.-Metodología y plan de trabajo

Tipo Periodo Contenido

Pruebas Semana 34 a Semana 35

Prueba de Evaluación del laboratorio.

Fecha propuesta en el calendario oficial

de exámenes-convocatoria ordinaria

Resolución de ejercicios, problemas,

casos
Semana 19 a Semana 33

Clases de resolución de problemas de

aplicación del contenido teórico.

Tutorías académicas Semana 19 a Semana 33

Tutorías presenciales y mediante

videoconferencia usando las

herramientas disponibles en la

universidad.

Pruebas Semana 19 a Semana 24

Prueba de Evaluación I: Temas 1-8.

Fecha prevista aproximada 11 de marzo

de 2027

Clases Teóricas Semana 19 a Semana 33 Clases magistrales de todos los temas.

Laboratorios experimentales y/o

tecnológicos
Semana 28 a Semana 32

Realización de las prácticas de

laboratorio en grupo. Los alumnos

entregarán un informe de cada práctica

por grupo en el plazo indicado por el

equipo docente.

Pruebas Semana 34 a Semana 35

Prueba de Evaluación II: Temas 9-16.

Fecha propuesta en el calendario oficial

de exámenes-convocatoria ordinaria
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MATERIALES POLIMERICOS

Seminarios Semana 19 a Semana 30 Seminario I y II de todos los temas.

Otras actividades Semana 32 a Semana 34

Visita a

organismos/empresas/instalaciones

relevantes relacionadas con los

materiales poliméricos
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MATERIALES POLIMERICOS

VII.-Método de evaluación

El modelo de evaluación general es la evaluación continua, tal como establece el Reglamento de evaluación de los resultados

de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberán utilizarse todos los sistemas de evaluación establecidos para la asignatura en la memoria de la titulación, excepto

aquellos que tuviesen una ponderación mínima del 0%, que podrán utilizarse en los cursos académicos en los que el

profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluación podrá ser aplicado mediante una o más actividades

de evaluación, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluación podrá superar individualmente el 60% de

la calificación global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluación no revaluables no podrá superar el 40% de la calificación global de la asignatura y, en

general, no deberían tener nota mínima (salvo en el caso de actividades de carácter práctico en las que, estrictamente, no

pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluación de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podrán presentarse

a la convocatoria extraordinaria únicamente a las actividades de evaluación revaluables no superadas.

El uso de herramientas basadas en inteligencia artificial está prohibido en cualquier ejercicio y prueba de evaluación de la

asignatura salvo que el profesor lo indique de forma explícita en el enunciado o en el material de esta. En caso de que esté

permitido, se darán indicaciones precisas de qué usos están permitidos y cuáles no.

La distribución y características de las actividades de evaluación son las que se describen a continuación.

VII.A.- Descripción de las actividades de evaluación y su ponderación
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MATERIALES POLIMERICOS

Sistema de

evaluación

Actividad de

evaluación
Ponderación

Revaluable en

extraordinaria 
Nota mínima Contenidos  Fecha 

SE1

Prueba de

Evaluación

1: Prueba

escrita, teórico-

práctica

30%

Sí. De forma

individual por

actividad de

evaluación

siguiendo el

mismo formato

que en ordinaria.

 

4,5

 

Prueba escrita

relacionada con

los contenidos

teóricos y

prácticos de la

asignatura

(Temas 1 a 8)

11/03/2027

SE1

Prueba de

Evaluación

2: Prueba

escrita, teórico-

práctica

30%

Sí. De forma

individual por

actividad de

evaluación

siguiendo el

mismo formato

que en ordinaria.

 

4,5

Prueba escrita

relacionada con

los contenidos

teóricos y

prácticos de la

asignatura

(Temas 9 a 16)

Convocatoria

oficial ordinaria

SE1

Prueba de

Laboratorio:

Prueba escrita

teórico-práctica

10%
No

 
 

Prueba de

laboratorio:

Prueba escrita

relacioanda con

los contenidos

teóricos y

prácticos de las

prácticas de

laboratorio

Convocatoria

oficial ordinaria

SE6

Prácticas de

laboratorio:

Guiones de

prácticas y

ejecución de

tareas (informes)

15% No -

Prácticas de

laboratorio

relacionadas con

los contenidos

de la asignatura.

Realización de

guiones de

prácticas

Semanas

indicadas en el

calendario.

Asistencia

obligatoria al

laboratorio para

aprobar la

asignatura

SE2

Informe sobre la

visita a

instalaciones o

laboratorios

especializados

5% No -

Elaboración de

un resumen

crítico sobre la

visita realizada a

instalaciones y

laboratorios

especializados

Semana 33

SE3 Seminario-I 5% No -

Prueba escrita

individual

relacionada con

los

contenidos

prácticos de los

Temas 1 a 8. 

Semana 19-20
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MATERIALES POLIMERICOS

SE3 Seminario-II 5% No -

Prueba escrita

individual

relacionada con

los

contenidos

prácticos de los

Temas 9 a 16. 

Semana 25-30

Cálculo de la nota final o global

• La nota final se calcula como la media ponderada de las notas de las actividades de evaluación según los porcentajes
indicados, siempre y cuando se hayan superado con la nota mínima indicada para cada una de ellas. Teniendo en cuenta

lo anterior, para aprobar la asignatura la media ponderada debe ser no inferior a 5. Para aprobar la asignatura, la
calificación ponderada de las pruebas revaluables con nota mínima debe ser un 5 o superior.

• Si alguna de las actividades de evaluación reevaluables no supera la nota mínima, la nota final de la asignatura será la
nota media obtenida entre todas las actividades de evaluación realizadas, teniendo en cuenta que no podrá superar un

4,0.
• Si no se ha presentado a ninguna prueba evaluable, la nota final será "No presentado".

Convocatoria extraordinaria

En convocatoria extraordinaria sólo podrán revaluar las actividades de evaluación del SE1 (Prueba escrita, teórico –
práctica), en las que no se haya alcanzado la nota mínima (o no se hubieran presentado a ellas). En el caso de haber

superado la nota mínima en las dos actividades de evaluación del SE1, pero no alcanzar un 5 de calificación global (tras
realizar la media ponderada) en la convocatoria extraordinaria podrá presentarse a aquella o aquellas actividades de

evaluación del SE1 (Prueba escrita, teórico – práctica) en las que no hubiera alcanzado un 5. La revaluación de las
actividades correspondientes a SE1 se realizará en la fecha oficial indicada para la convocatoria extraordinaria.

Para superar la asignatura, la calificación global debe ser un 5 o superior (una vez se haya superado la nota mínima de

las pruebas revaluables con nota mínima).

Convocatoria adelantada

El método de evaluación será el mismo establecido con carácter general siempre que el alumno tenga superada la
actividad de evaluación correspondiente a las prácticas de laboratorio, cuya nota se guarda durante dos años anteriores a

la convocatoria actual. En esta convocatoria adelantada sólo podrán evaluar las actividades de evaluación SE1 (Prueba
escrita, teórico – práctica). Para superar la asignatura, la calificación global debe ser un 5 o superior.

Otras observaciones o aclaraciones

- Prueba PF1 (30 %). Su ponderación en el conjunto de la evaluación de la asignatura es del 30 %, y debe obtenerse una

calificación mínima de 4.5 para poder liberarla. En caso de calificación inferior a 5, en el examen de la segunda parte de

la asignatura (PF2) deberá obtenerse nota suficiente para que entre ambas partes se obtenga la calificación de 5.

Contenidos: los vistos hasta la fecha. Tipo: obligatoria y reevaluable en la convocatoria extraordinaria.

- Prueba PF2 (30 %). Su ponderación en el conjunto de la evaluación de la asignatura es del 30 %, y debe obtenerse una

calificación mínima de 4.5 para poder liberarla. En caso de calificación inferior a 5, en el examen de la primera parte de la

asignatura (PF1) deberá obtenerse nota suficiente para que entre ambas partes se obtenga la calificación de 5.

Contenidos: resto de contenidos. Tipo: obligatoria y reevaluable en la convocatoria extraordinaria.

- Laboratorios. Se evaluará el guión de prácticas entregado por cada grupo de alumnos (se entregará el día designado

por los profesores) y el examen de las prácticas. La asistencia al laboratorio es una actividad obligatoria. Su ponderación

en el conjunto de la evaluación de la asignatura es del 15 % para el guión de prácticas y del 10 % para el examen de

prácticas. Contenido: el guión de prácticas recogerá las actividades llevadas a cabo en el laboratorio y aquellas

cuestiones que se les plantean para resolver. El examen será sobre las prácticas realizadas en el laboratorio. Tipo: NO

reevaluable ambas actividades.

-Seminarios I y II. Sin nota mínima / Ponderación 5% cada seminario / No reevaluable. Prueba escrita individual

relacionada con los contenidos prácticos de los Temas 1 a 8, y 9  a 16.

- Visita. Se evaluará la asistencia a instalaciones y laboratorios especializados . Su ponderación en el conjunto de la

evaluación de la asignatura es del 5 % para la asistencia y elaboración de un resumen de la visita. Contenidos: visita a

las instalaciones. Tipo: No reevaluable.

SE GUARDA LA NOTA DEL LABORATORIO DEL CURSO INMEDIANTE ANTERIOR.
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MATERIALES POLIMERICOS

VII.B.- Evaluación del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase

La concesión de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automáticamente eximido de

participar en las actividades de evaluación continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria

establecidas en la guía docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado deberá contactar con el docente, que podría

proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisición y adecuada evaluación de los

resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberá mantener a lo largo de curso una comunicación fluida con el docente

para que este le proporcione información sobre las fechas en que se realizarán esas actividades formativas y de evaluación, en

caso de que su programación no estuviese ya fijada y a disposición del alumnado en el momento de la concesión de la

dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Sí

VII.C.- Revisión y reclamación de las actividades de evaluación

Se realizará conforme al Reglamento de evaluación de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminación, la accesibilidad universal y la mayor garantía de

éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales

serán pautadas por la Unidad de Atención a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de

Atención a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, será requisito la emisión de un informe de adaptaciones curriculares por parte

de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberán contactar con este

servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VII.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos está plenamente comprometida con los más altos estándares de integridad y honestidad

académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica

recogidos en el Código Ético de la Universidad.

Para acompañar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de

diferentes herramientas (antiplagio, supervisión) que ofrecen una garantía colectiva para el completo desarrollo de estos valores

esenciales.

Las herramientas basadas en inteligencia artificial pueden mejorar la experiencia de aprendizaje, pero debe utilizarse de forma

ética, legal, honesta y transparente. Por este motivo, deben seguirse las recomendaciones de uso adecuado indicadas por los

docentes de la asignatura.
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MATERIALES POLIMERICOS

VIII.-Recursos y materiales didácticos

Bibliografía básica

Título: Polímeros;Autor: Javier Areizaga, M. Milagros Cortázar, José M. Elorza, Juan J. Iruin; Editorial Síntesis 

Título: Técnicas de caracterización de polímeros; Autor: Miguel A. Llorente, Arturo Horta; Editorial Universidad Nacional de

Educación a distancia

Título: Ciencia de los polímeros; Autor: Fred W. Billmeyer, J.R.;Editorial Reverté

Título: Tecnologia de materiales; Autor: Carlos Ferrer, Vicente Amigó; Editorial Universidad Politécnica de Valencia

Bibliografía complementaria

Título: Introducción a la química de los polímeros; Autor: Raimond B. Seymour, Charles E. Carreher Jr.; Editorial Reverté

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos MARÍA TERESA EXPÓSITO ESPINOSA

Correo electrónico teresa.exposito@urjc.es

Departamento Tecnología Química y Ambiental

Campus de impartición Móstoles

Categoría Titular de Universidad

Titulación académica Doctor

Responsable de asignatura No

Horario de tutorías
Para consultar las tutorias póngase en contacto con el/la

profesor/a a través de correo electrónico

Nº de Quinquenios 3

Nº de Sexenios 2

Nº de Sexenios de transferencia 0

Nº de evaluaciones positivas Docentia 3

Nombre y apellidos RAFAEL ÁNGEL GARCÍA MUÑOZ

Correo electrónico rafael.garcia@urjc.es

Departamento Tecnología Química y Ambiental

Campus de impartición Móstoles

Categoría Catedrático/a de Universidad

Titulación académica Doctor

Responsable de asignatura Si
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MATERIALES POLIMERICOS

Horario de tutorías
Para consultar las tutorias póngase en contacto con el/la

profesor/a a través de correo electrónico

Nº de Quinquenios 5

Nº de Sexenios 4

Nº de Sexenios de transferencia 1

Nº de evaluaciones positivas Docentia 5

Nombre y apellidos SANDRA MESONES BERNAL

Correo electrónico sandra.mesones@urjc.es

Departamento Tecnología Química y Ambiental

Campus de impartición Móstoles

Categoría Profesor/a Ayudante Doctor/a

Titulación académica Doctor

Responsable de asignatura No

Horario de tutorías
Para consultar las tutorias póngase en contacto con el/la

profesor/a a través de correo electrónico

Nº de Quinquenios 1

Nº de Sexenios 1

Nº de Sexenios de transferencia 0

Nº de evaluaciones positivas Docentia 2
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