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I.-ldentificacion de la Asignatura

Tipo OPTATIVA

Periodo de imparticion 4 curso, 1Q semestre
N° de créditos 4.5

Idioma en el que se imparte Castellano

Il.-Presentacion

Los objetivos principales de esta asignatura se resumen en dos:

1. Dar a conocer al alumno los diferentes métodos existentes para proteger los materiales frente a fenémenos de corrosion.

2. Aplicar los conocimientos adquiridos en la resolucion de fallos por fenémenos de corrosion.

En esta asignatura se describiran los fundamentos, posibilidades, limitaciones y aplicaciones de las distintas tecnologias
empleadas en la lucha contra la corrosién, basandonos en los conceptos y mecanismos de los diferentes procesos de corrosion
descritos en la asignatura “Corrosion de Materiales Metéalicos". Ademas se resolveran diferentes casos practicos sobre fallos por
corrosion, cuyo enunciado se repartira con suficiente antelacién para que el alumno pueda resolverlos previamente a su
resolucion en clase.

Esta asignatura complementa los conocimentos adquiridos en el curso anterior en la asignatura de Corrosién de Materiales
Metalicos por esta razdn es recomendable tener esta asignatura aprobada.

Esta asignatura se adhiere a las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE y la propia URJC a través la
Agenda 2030, y sus 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). La asignatura de Tecnologias de Proteccién contra la
Corrosioén se relaciona con los siguientes ODS:

- ODS 12: Produccién y Consumo Responsables, tiene relevancia en la asignatura ya que se busca promover el uso
responsable de materiales y la reduccién del impacto ambiental. La seleccién de Tecnologias de Proteccion
adecuadas puede contribuir a la prevencién de la corrosion lo que a su vez reduce la necesidad de reemplazos frecuentes y el
consumo excesivo de recursos. Esto ayuda a lograr una produccién mas sostenible y a promover practicas de consumo
responsable en el campo de los materiales y la corrosion. En la resolucion de los casos practicos se valorara la busqueda de
tecnologias de proteccion sostenibles que aumenten la vida Util de los materiales y contribuyan a reducir el impacto ambiental.
- ODS 13 Accion por el clima. El conocimiento de los procesos de corrosién junto con la aplicacion de las tecnologias de
proteccioén puede contribuir a reducir la contaminacién ambiental, que en muchos casos esta provocada por fallos de corrosion
gue se producen en diversos sectores como instalaciones industriales, transporte, energia....

II.B-Presentacion en inglés

null
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lll.-Resultados de Aprendizaje

CGO01. Capacidad de sintesis y analisis

CGO02. Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

CGO03. Capacidad de organizacion y gestion

CGO07. Resolucién de problemas

CGO08. Toma de decisiones

CGO09. Capacidad de trabajo en equipo

CG10. Capacidad de trabajo interdisciplinar

CG13. Razonamiento critico

CG14. Anticipacion a los problemas

CE06. Comportamiento quimico y biolégico de materiales

CEO08. Ingenieria de superficies

CEO09. Tecnologia y aplicaciones de materiales

CE18. Disefio, desarrollo y seleccién de materiales para aplicaciones especificas

CE19. Realizacion de estudios de caracterizacion, evaluacion y certificacion de materiales segun sus aplicaciones
CE20. Disefio y desarrollo de procesos de produccion y trasformacion de materiales

CE21. Inspeccién y control de calidad de materiales y sus procesos de produccién, transformacién y utilizaciéon
CE24. Evaluacion de la seguridad, durabilidad y vida en servicio de materiales

» Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias basicas, CG - competencias generales, CE - competencias
especificas, CT - competencias transversales.
 Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.
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IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

BLOQUE |

Tema 1. Aspectos generales sobre los procedimientos en la lucha contra la corrosion.

Introduccion. Modificaciones en el material. Modificacion del medio en contacto con el material. Introduccién de barreras en la
interfase material-medio agresivo. Procedimientos electroquimicos de proteccién contra la corrosiéon. Modificacion del disefio de
la instalacion.

Tema 2. Preparacion de superficies.

Aspectos generales. Desengrasado. Decapado. Limpieza mecénica. Limpieza con llama. Limpieza por chorreado.

Tema 3. Recubrimientos metdlicos. Aplicacién por via electroquimica.

Conceptos electroquimicos basicos. Electrolisis. Caracteristicas del bafio la cuba y los electrodos. Dispositivos y accesorios.
Tema 4. Electrodepdsito de metales nobles respecto al acero.

Recubrimientos de cobre. Recubrimiento de niquel. Recubrimiento de estafio. Recomendaciones para los residuos generados.
Tema 5. Electrodepdsito de metales activos respecto al acero.

Recubrimientos de cinc. Recubrimiento de cadmio. Recubrimiento de cromo.

Tema 6. Electrodepdsito conjunto de dos o mas metales.

Aspectos electroquimicos. Electrodepdsito de aleaciones. Electrodeposiciones industriales: Cu-Zn, bronces, Sn-Zn, Sn-Ni.
Tema 7. Recubrimientos por inmersién en bafio de metal fundido.

Aspectos generales. Recubrimientos de estafio y aluminio. Galvanizacion. Caracteristicas estructurales y propiedades del
galvanizado. Procedimientos de aplicacién del recubrimiento. Resistencia a la corrosion del galvanizado. Normativa y control de
calidad del galvanizado. Aplicaciones.

Tema 8. Recubrimientos metdlicos por proyeccion térmica. Metalizacion.

Introduccién. Caracteristicas y materiales utilizados como recubrimientos. Propiedades. Ventajas de la metalizacion respecto a
otros procedimientos de aplicacion del recubrimiento. Procesos de proyeccién térmica. Caracteristicas y aplicaciones.
BLOQUE I

Tema 9. Procedimientos electroquimicos de proteccién contra la corrosion. Proteccion catddica.

Introduccion. Aspectos electroquimicos. Concepto de potencial de proteccion. Concepto de corriente de proteccién. Proteccion
catddica mediante anodos de sacrificio. Proteccidn catdédica mediante corriente impresa. Aplicaciones practicas.

Tema 10. Proteccion anddica.

Fundamentos de la proteccion anddica. Condiciones de operacién en la proteccién anddica. Variables con influencia en las
condiciones de operacién. Métodos de proteccion anddica. Ventajas e inconvenientes de la protecciéon anddica. Aplicaciones.
Tema 11. Inhibidores de la corrosion.

Introduccion. Concepto de inhibidor. Clasificacion de los inhibidores de la corrosion. Variables que influyen en el nivel de
inhibicion. Mecanismos de inhibicion. Procedimientos de analisis de la eficacia del inhibidor.

Tema 12. Recubrimientos por conversién.

Recubrimientos por conversién quimica: fosfatado, cromatado, otras capas de conversion. Recubrimientos por conversion
electroquimica: anodizado.

Tema 13. Recubrimientos orgéanicos. Pinturas anticorrosivas.

Introduccién. Mecanismo de proteccion anticorrosivo. Tipos genéricos de recubrimientos. Capacidad protectora y deterioro de
los sistemas de pintura. Recubrimientos organicos. Pinturas anticorrosivas.

Tema 14. Materiales metalicos resistentes a la corrosion en torno al sistema Fe-Cr-Ni.

Introduccion. Aspectos microestructurales. Aceros inoxidables. Aleaciones para alta temperatura.

Tema 15. Otros materiales resistentes a la corrosion.

Aleaciones base cobre resistentes a la corrosion. Aleaciones base niquel resistentes a la corrosién. Aleaciones ligeras
resistentes a la corrosion. Aleaciones y recubrimientos para alta temperatura. Plasticos. Ceramicos. Hormigon. Carbon. Grafito.

IV.B.-Actividades formativas

Tipo Descripcion
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Resolucion de ejercicios, problemas, casos

Resolucién casos practicos en el aula empleando
metodologias activas

Trabajos colectivos

Realizacién y entrega de trabajo en grupo

Presentaciones orales

Exposicion oral de trabajos en grupo

Realizacion de pruebas

Pruebas escritas del temario
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V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h master)

Clases tedricas 31
Clases de resolucién de ejercicios, problemas, casos, etc. 12
Practicas en laboratorios experimentales, tecnolégicos, 0
clinicos, campo, etc.
Realizacion de pruebas 2
Tutorias académicas 30
Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 6
Preparacion de clases tedricas 32
Preparacién de practicas/ejercicios/casos 14
Preparacién de pruebas 8
Total de horas de trabajo del alumnado 135
VI.-Metodologia y plan de trabajo
Tipo Periodo Contenido
. Clases tedricas en aula del temario de la
Clases Teoricas Semana 1 a Semana 15 .
asignatura
Prueba escrita de todo el temario en la
Pruebas Semana 18 a Semana 20 fecha publicada en la convocatoria
ordinaria.
Resolucion de casos practicos. Se
Seminarios Semana 1 a Semana 15 resolveran algunos casos practicos
utilizando metodologias activas
. ) Exposicién oral y entrega de un caso
Trabajos colectivos Semana 14 a Semana 15 .
practico en grupo
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VIl.-Método de evaluacion

El modelo de evaluacion general es la evaluacion continua, tal como establece el Reglamento de evaluacion de los resultados
de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberan utilizarse todos los sistemas de evaluacion establecidos para la asignatura en la memoria de la titulacion, excepto
aquellos que tuviesen una ponderacion minima del 0%, que podran utilizarse en los cursos académicos en los que el
profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluacién podra ser aplicado mediante una o mas actividades
de evaluacion, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluacion podra superar individualmente el 60% de
la calificacion global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluacion no revaluables no podra superar el 40% de la calificacion global de la asignatura y, en
general, no deberian tener nota minima (salvo en el caso de actividades de caracter practico en las que, estrictamente, no
pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluacion de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podran presentarse
a la convocatoria extraordinaria Unicamente a las actividades de evaluacién revaluables no superadas.

El uso de herramientas basadas en inteligencia artificial esta prohibido en cualquier ejercicio y prueba de evaluacion de la
asignatura salvo que el profesor lo indique de forma explicita en el enunciado o en el material de esta. En caso de que esté
permitido, se daran indicaciones precisas de qué usos estan permitidos y cuales no.

La distribucién y caracteristicas de las actividades de evaluacion son las que se describen a continuacion.

VII.A.- Descripcién de las actividades de evaluacion y su ponderacion

PRUEBAS/ACTIVIDADES DE EVAL UACION Y PONDFRACION:
Sistema de Revaluable en L IActividad de . .
L . . |Ponderacién o Nota minima Contenidos Fecha
Evaluaciéon Extraordinarial evaluacion

Prueba escrita
SE1
SE 4

Si, con el mismo
formato qu¢
evaluacion
brdinaria

70 %

Prueba escrita
d e I o3
contenidog
tedricos
practicos de
bloque |

5 sobre 10

[Todo el temario

Convocatoria
oficial ordinaria

Presencial

Resolucion dé
casos practicog
C o n
metodologiag

E ntreg d

F e ¢ h a S
comunicadas a
través de aula

) No 15% ndividual deNo Todo el temario | .
activas (ABP virtual
. . problemas
gamificacion..
SE 2 Presencial
F e ¢ h a g
i Entrega Y comunicadas a
Trabajo en grupo D i
exposicion ora . fravés de aula
SE 2 No 15% ) No Todo el temario | .
de trabajo en virtual
SE 3
grupo
Presencial

Para alumnos de dispensa académica la ponderacion para la evaluacién sera la siguiente:

Prueba escrita. Caracter: Individual; Modalidad: Presencial; Nota minima 5,0; Ponderacién: 80 %. Revaluable en el periodo
extraordinario. Contenido: Prueba escrita de los contenidos tedéricos y préacticos de todo el temario.

Entrega de un trabajo sobre caso practico individual. Caracter: Individual; Nota minima: No. Ponderacion: 20%. No revaluable.
EVALUACION ADELANTO CONVOCATORIA

El alumnado que haya solicitado la convocatoria adelantada debera ponerse en contacto con el profesor responsable de la
asignatura, tan pronto como sea posible, para que le facilite la informacién y/o material necesario para la evaluacién, que sera
similar a la que seguira el resto de alumnado matriculado en la asignatura.
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VII.B.- Evaluacion del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase

La concesion de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automaticamente eximido de
participar en las actividades de evaluacion continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria
establecidas en la guia docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado debera contactar con el docente, que podria
proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisicién y adecuada evaluacion de los
resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberd mantener a lo largo de curso una comunicacion fluida con el docente
para que este le proporcione informacion sobre las fechas en que se realizaran esas actividades formativas y de evaluacion, en
caso de que su programacion no estuviese ya fijada y a disposicién del alumnado en el momento de la concesion de la
dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Si

VII.C.- Revisién y reclamacién de las actividades de evaluacién

Se realizara conforme al Reglamento de evaluacion de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminacion, la accesibilidad universal y la mayor garantia de
éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales
seran pautadas por la Unidad de Atencién a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de
Atencion a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, sera requisito la emisiéon de un informe de adaptaciones curriculares por parte
de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberan contactar con este
servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VIILE.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos esta plenamente comprometida con los mas altos estandares de integridad y honestidad
académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica
recogidos en el Codigo Etico de la Universidad.

Para acompafiar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de
diferentes herramientas (antiplagio, supervision) que ofrecen una garantia colectiva para el completo desarrollo de estos valores
esenciales.

Las herramientas basadas en inteligencia artificial pueden mejorar la experiencia de aprendizaje, pero debe utilizarse de forma
ética, legal, honesta y transparente. Por este motivo, deben seguirse las recomendaciones de uso adecuado indicadas por los
docentes de la asignatura.
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VIIl.-Recursos y materiales didacticos

Bibliografia basica

Corrosion prevention and protection practical solutions. V. S. Sastri, Ed John Wiley & Sons (2007).

Corrosion y proteccion metalicas, Vol. | y Il. M@ Carmen Andrade, Sebastian Feliu, Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas, (1991).

Corrosion control. Samuel A. Bradford. 2nd ed., 4th Ed. Casti, Edmonton, (2002).

Corrosion science and technology. David E. J. Talbot, 2nd ed. CRC Press (2007).

Corrosion y degradacion de materiales. E. Otero Huerta. Editorial Sintesis. Madrid, (1997).

Bibliografia complementaria

Corrosion inhibitors principles and applications. V. S. Sastri, Ed. John Wiley & Sons, (2001).

Handbook of Cathodic Corrosion Protection, Third Edition, Gulf Publishing Company, Houston, Texas, (1997).

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos MARIA DOLORES LOPEZ GONZALEZ
Correo electrénico mariadolores.lopez@urjc.es

Matematica Aplicada, Ciencia e Ingenieria de los Materiales y
Departamento

Tecnologia Electrénica

Campus de imparticiéon Méstoles

Categoria Titular de Universidad
Titulacion académica Doctor

Responsable de asignatura Si

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la

Horario de tutorias ) o
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 4

N° de Sexenios 4

N° de Sexenios de transferencia 0

N° de evaluaciones positivas Docentia 5

Nombre y apellidos MONICA CAMPO GOMEZ
Correo electrénico monica.campo@urjc.es

Matemética Aplicada, Ciencia e Ingenieria de los Materiales y

Departamento . -
Tecnologia Electrénica

Campus de imparticién Méstoles
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Categoria Catedratico/a de Universidad
Titulaciéon académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 4
N° de Sexenios 4
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 5
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