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I.-ldentificacion de la Asignatura

Tipo OBLIGATORIA
Periodo de imparticion 1 curso, 2Q semestre
N° de créditos 6

Idioma en el que se imparte Castellano

Il.-Presentacion

La asignatura Estructura de Computadores es la segunda en la secuencia de asignaturas centradas en el estudio de la
estructura y la arquitectura de los computadores. Su principal objetivo es profundizar en los conceptos presentados en la
asignatura de Tecnologia de Computadores, asi como introducir conceptos mas avanzados y desde un punto de vista de mas
alto nivel.

En esta asignatura se presenta el modelo clasico de computador, conocido por muchos como "Modelo Von Neumann",
describiendo los elementos fundamentales que lo componen. Después se introducen algunos conceptos relacionados con los
sistemas operativos. A continuacion se analizan diversas medidas de rendimiento que se utilizaran a lo largo de esta asignatura,
asi como en asignaturas posteriores de esta materia, para después abordar el estudio de los mecanismos basicos de la
representacion de la informaciéon numérica y alfanumérica en los computadores. Seguidamente se presenta el concepto de
arquitectura del repertorio de instrucciones (o arquitectura del computador) como elemento decisivo a la hora de abordar el
disefio y la programacién del mismo. A partir de ahi, la asignatura profundiza en el estudio de la programacion del computador
en bajo nivel y en el disefio y el funcionamiento de su unidad central del proceso.

Esta asignatura tiene como prerrequisito haber cursado las siguientes asignaturas:
» Fundamentos Fisicos de los Computadores.
» Tecnologia de Computadores.
* Introduccion a la Programacion.

La docencia de esta asignatura incluye el empleo de metodologias activas de ensefianza y aprendizaje en las cuales la
participacion del alumno resulta primordial para alcanzar las competencias exigidas. Por ello, se ofrecera material audiovisual
de apoyo cuya utilizacién resultard imprescindible en el desarrollo de las clases de acuerdo con las indicaciones de los
profesores. El nivel de implicaciéon y aprovechamiento del alumno a lo largo del proceso de aprendizaje se cuantificard mediante
la realizacion en plazo de una serie de actividades de evaluacidn continua propuestas por los profesores. La calificacién
obtenida por el alumno en dichas actividades se utilizara a la hora de computar su nota final.

Para seguir correctamente el desarrollo de la asignatura, es OBLIGATORIO que el alumno esté al tanto de todo lo que
se publica en Aula Virtual en cuanto a contenidos, mensajes informativos, actividades, entregas de trabajos y demas
informaciones relevantes.
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lll.-Resultados de Aprendizaje

CG4. Capacidad para definir, evaluar y seleccionar plataformas hardware y software para el desarrollo y la ejecucion de
sistemas, servicios y aplicaciones informaticas

CG6. Capacidad para concebir y desarrollar sistemas o arquitecturas informaticas centralizadas o distribuidas integrando
hardware, software y redes

CG8. Conocimiento de las materias basicas y tecnologias, que capaciten para el aprendizaje y desarrollo de nuevos métodos y
tecnologias, asi como las que les doten de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones

CE2. Comprension y dominio de los conceptos basicos de campos y ondas y electromagnetismo, teoria de circuitos eléctricos,
circuitos electrénicos, principio fisico de los semiconductores y familias I6gicas, dispositivos electrénicos y fotdnicos, y su
aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria

CES5. Conocimiento de la estructura, organizacion, funcionamiento e interconexion de los sistemas informaticos, los
fundamentos de su programacion, y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria

CE15. Capacidad de conocer, comprender y evaluar la estructura y arquitectura de los computadores, asi como los
componentes basicos que los conforman

CEZ25. Capacidad de disefar y construir sistemas digitales, incluyendo computadores, sistemas basados en microprocesador y
sistemas de comunicaciones

CEZ26. Capacidad de desarrollar procesadores especificos y sistemas empotrados, asi como desarrollar y optimizar el software
de dichos sistemas

CE27. Capacidad de analizar y evaluar arquitecturas de computadores, incluyendo plataformas paralelas y distribuidas, asi
como desarrollar y optimizar software para las mismas

CE31. Capacidad para analizar, evaluar, seleccionar y configurar plataformas hardware para el desarrollo y ejecucién de
aplicaciones y servicios informaticos

» Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias basicas, CG - competencias generales, CE - competencias
especificas, CT - competencias transversales.
« Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.
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IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

BLOQUE TEMATICO I. INTRODUCCION A LA ESTRUCTURA DE COMPUTADORES

Tema 1. Introduccién. Conceptos basicos. Estructura de un computador sencillo. Evolucion histérica. Introduccién a los
microprocesadores. Tecnologia de fabricacién. Conceptos basicos sobre SSOO.

Tema 2. Representacién de la informacion en los computadores. Sistemas binario, octal y hexadecimal. Representacion
numérica en coma fija. Representacion en coma flotante. Representacion de caracteres alfanumeéricos.

BLOQUE TEMATICO IIl. LENGUAJES MAQUINA Y ENSAMBLADOR

Tema 3. Conceptos basicos de programacion en ensamblador. Estructura de un programa en ensamblador. Instrucciones y
direccionamientos. Proceso de traduccion de programas. Introduccion a MIPS.

Tema 4. Programacion en ensamblador de MIPS. Manipulacion de datos simples. Evaluacién de expresiones aritméticas y
booleanas. Estructuras de control: seleccion y bucle. Manipulacion de estructuras de datos. Gestién de subrutinas. Optimizacién
de caddigo.

BLOQUE TEMATICO lIl. DISENO DE LA UNIDAD CENTRAL DE PROCESO

Tema 5. Circuitos aritméticos en el computador. Circuitos para implementar operaciones ldgicas. Circuitos sumadores y
restadores binarios en coma fija. Comparaciones. Disefio modular de una unidad aritmético-l6égica. Anticipacién de acarreo.
Multiplicacion y division binaria en coma fija. Circuiteria para coma flotante.

Tema 6. Construccién de un camino de datos uniciclo. Metodologia de sincronizacion. Elementos del camino de datos.
Camino de datos bésico. Construccion incremental del camino de datos uniciclo. Funcionamiento del camino de datos uniciclo.
Disefio e implementacion de la unidad de control del camino de datos uniciclo.

Tema 7. Construcciéon de un camino de datos multiciclo. Construccion y funcionamiento del camino de datos muiltiticlo.
Disefio e implementacion de la unidad de control en el camino de datos multiciclo. Excepciones en el camino de datos
multiciclo.

BLOQUE TEMATICO IV. MEDIDAS DE RENDIMIENTO EN LOS COMPUTADORES

Tema 8. Medidas de rendimiento. Concepto de rendimiento de un computador. Tiempo de ejecucion y CPI. Alternativas de
disefio de computadores. Ley de Amdahl. Comparacion y resumen del rendimiento de los computadores.

IV.B.-Actividades formativas

Tipo Descripcion

Resolucion de ejercicios, problemas, casos Resolucién de ejercicios de medidas de rendimiento
Resolucion de ejercicios, problemas, casos Resolucion de ejercicios de representacion de la informacion
Resolucion de ejercicios, problemas, casos Resolucion de ejercicios de programaciéon en ensamblador
Practicas Practicas de programacion en ensamblador

Resolucion de ejercicios de disefio y funcionamiento de la

Resolucion de ejercicios, problemas, casos .
unidad central de proceso

Précticas sobre disefio y funcionamiento de la unidad central
de proceso

Préacticas
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V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h master)

Clases tedricas 28
Clases de resolucién de ejercicios, problemas, casos, etc. 10
Practicas en laboratorios experimentales, tecnolégicos, 20
clinicos, campo, etc.

Realizacion de pruebas 2
Tutorias académicas 6
Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 42
Preparacion de clases tedricas 20
Preparacién de practicas/ejercicios/casos 20
Preparacién de pruebas 32
Total de horas de trabajo del alumnado 180

VI.-Metodologia y plan de trabajo

Tipo Periodo

Contenido

Clases Teoricas

Semana 1 a Semana 15

Exposicion de conceptos tedricos,
resolucion de dudas y realizacion de
ejercicios.

Tutorias académicas

Semana 1 a Semana 15

Tutorias académicas individuales y
colectivas.

Clases Teéricas

Semana 1 a Semana 15

Actividades de seguimiento de
evaluacion continua: lectura de textos,
visionado de videos, realizacion de
cuestionarios y entrega de ejercicios.

Sesiones de practicas usando

Practicas Semana 4 a Semana 15 equipamiento informatico supervisadas
por el profesor.

Pruebas Semana 6 a Semana 9 Prueba escrita y prueba de précticas.

Pruebas Semana 16 a Semana 16 Prueba escrita y prueba de précticas.
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VIl.-Método de evaluacion

El modelo de evaluacion general es la evaluacion continua, tal como establece el Reglamento de evaluacion de los resultados
de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberan utilizarse todos los sistemas de evaluacion establecidos para la asignatura en la memoria de la titulacion, excepto
aquellos que tuviesen una ponderacion minima del 0%, que podran utilizarse en los cursos académicos en los que el
profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluacién podra ser aplicado mediante una o mas actividades
de evaluacion, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluacion podra superar individualmente el 60% de
la calificacion global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluacion no revaluables no podra superar el 40% de la calificacion global de la asignatura y, en
general, no deberian tener nota minima (salvo en el caso de actividades de caracter practico en las que, estrictamente, no
pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluacion de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podran presentarse
a la convocatoria extraordinaria Unicamente a las actividades de evaluacién revaluables no superadas.

La distribucién y caracteristicas de las actividades de evaluacion son las que se describen a continuacion.

VII.A.- Descripcidn de las actividades de evaluacion y su ponderacién
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Sistema de
Evaluacidn

Revaluable en
Extraordinaria

Ponderacion

Actividad de
evaluacion

Nota minima

Contenidos

Fecha

SE1 - Pruebad

escrita d
Fespuesta abierta

cuestionarios de

Si. Todas lag Prueba 1 (30%) b Temas 1, 2, 3y 4Semanas 6-8

pruebas seguirénm% Fecha oficial de

el mismo formatg Prueba 2 (40%) b Temas 5,6, 7y 8convocatoria

gue en ordinaria. ordinaria
Entrega dsg

gue en ordinaria.

0 tipo test
No 5% validacion det Temas 1a8 Semanas 1 a 15
videos antes de
clase
S E 2 - Entrega dsg
Resolucion de ejercicios
No 6% . - Temas 1a8 Semanas 1 a 15
problemas ealizados dentrg
casos practicos del aula de clase
Si. Todas lag Prueba 1 (10%) b Temas 3y 4 Semanas 6-8
SE3 - Préacticagpruebas seguirénzoo/ Fecha oficial deg
. 0
con ordenador el mismo formatd Prueba 2 (10%) b Temas 7y 8 convocatorig

ordinaria

Calculo de la nota final

La nota final se calcula como la media ponderada de las notas de las pruebas evaluables segun los porcentajes
indicados, siempre y cuando se hayan superado con la nota minima indicada para cada una de ellas. Teniendo en
cuenta lo anterior, para aprobar la asignatura la media ponderada debe ser no inferior a 5.

¢Si una o varias pruebas evaluables no se han superado con la nota minima exigida, la nota final de la asignatura sera e
minimo entre la media ponderada obtenida y un 4,5.

#Si no se ha presentado a alguna de las pruebas evaluables, la nota de esa prueba computard como 0 a la hora de
obtener el promedio.

+Si No se ha presentado a ninguna prueba evaluable, la nota final sera "No presentado”.

sPara poder aprobar, serd necesario que el alumno obtenga una calificacidon no inferior al 30% de su puntuacion
maxima en partes seleccionadas de la misma.

Convocatoria extraordinaria

En convocatoria extraordinaria los estudiantes solamente se presentaran a la revaluacion de las pruebas no superadas
de manera que para el calculo de la nota final en esta convocatoria se utilizara la calificacion de las pruebas aprobadas
en convocatoria ordinaria y las notas obtenidas en las pruebas revaluadas. El célculo de la nota final se realiza tal y como
Se indica en el apartado anterior. Las calificaciones de las pruebas no revaluables obtenidas en la convocatoria ordinarig
se mantendran para la convocatoria extraordinaria.

Si en las convocatoria ordinaria o en la adelantada un alumno ha superado todas las pruebas con nota minima pero ha
suspendido la asignatura, en la convocatoria extraordinaria podra presentarse exclusivamente a las pruebas 1 y/o 2 de
Sistema de evaluacion SE1, de acuerdo con su eleccion.

La revaluacion de las pruebas se realizara en la fecha oficial indicada para la convocatoria extraordinaria.
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Convocatoria adelantada de septiembre
[En convocatoria adelantada de septiembre se evaluaran:
»Las pruebas 1y 2 correspondientes al sistema de evaluacion SE1, con la misma nota minima que en la convocatorig
ordinaria. La prueba 1 tendra un peso del 35%, y la prueba 2 tendra un peso del 45%. Se aplicaran los mismosg
requisitos de nota minima en partes seleccionadas de ambas pruebas.
eLas pruebas 1y 2 correspondientes al sistema de evaluacion SE3, con la misma nota minima que en la convocatorig
ordinaria.
La evaluacién de las pruebas de esta convocatoria se realizara en la fecha oficial indicada para la convocatorig
adelantada.
De acuerdo con el articulo 19.8 del Reglamento de Evaluacion de los Resultados de Aprendizaje de la Universidad Reyf
Juan Carlos, el alumno que solicite la convocatoria adelantada y no supere la asignatura solo podra presentarse a una de
as dos convocatorias restantes del curso (ordinaria o extraordinaria). En este caso, el alumno sera calificado en |4
convocatoria que haya elegido mediante los criterios establecidos para la convocatoria extraordinaria, incluyendo en e
computo de su nota final las calificaciones obtenidas en las pruebas superadas en la convocatoria adelantada, las
ruebas revaluadas y las pruebas no revaluables.

Dispensa académica
En el caso de estudiantes con dispensa académica concedida, ésta solo les exime de la asistencia a clase, teniendo qug
ealizar todas las pruebas de evaluacion.
Las pruebas escritas 1 y 2 del sistema de evaluaciéon SE1 y las pruebas 1y 2 del sistema de evaluacién SE3 sg
realizardn en conjunto con el resto de alumnos en las fechas comunicadas al inicio de la asignatura.
La “Entrega de cuestionarios de validacion de videos antes de clase” (sistema SE1) se realizara en los plazos
establecidos por el profesor, que seran iguales para todo el alumnado. Solo en el caso de manifestar imposibilidad para
realizar estas pruebas dentro de los plazos, el estudiante con dispensa podra solicitar al profesor su ampliacién de
acuerdo con sus posibilidades.
En el caso de la “Entrega de ejercicios resueltos dentro del aula durante la clase”, el estudiante con dispensa contactarg
con el profesor al principio del curso con objeto de acordar plazos personalizados para su realizacién de acuerdo con sus
osibilidades.

Conducta académica
En el caso de fraude académico en alguna actividad de evaluacion, se otorgara una calificacion de cero puntos en dichg
actividad lo que, para aquellas actividades con nota minima superior a cero implica el suspenso en la convocatoria
correspondiente.
Se recuerda ademas que, atendiendo al articulo 9.d). de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan
Carlos (https://www.urjc.es/images/Universidad/Presentacion/normativa/normativa%?20convivencia%?20universitaria.pdf) e
fraude académico en alguna actividad de evaluacion se considera falta grave. Las sanciones correspondientes a las faltas
graves, segln el articulo 11 de la referida normativa, son la expulsion temporal de la Universidad, o la pérdida al derecho
de la convocatoria ordinaria.

VII.B.- Evaluacion del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase

La concesion de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automaticamente eximido de
participar en las actividades de evaluacion continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria
establecidas en la guia docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado debera contactar con el docente, que podria
proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisicién y adecuada evaluacion de los
resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberda mantener a lo largo de curso una comunicacion fluida con el docente
para que este le proporcione informacion sobre las fechas en que se realizaran esas actividades formativas y de evaluacion, en
caso de que su programacion no estuviese ya fijada y a disposicién del alumnado en el momento de la concesién de la
dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Si

VII.C.- Revisién y reclamacién de las actividades de evaluacién

Se realizara conforme al Reglamento de evaluacion de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.
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VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminacion, la accesibilidad universal y la mayor garantia de
éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales
seran pautadas por la Unidad de Atencién a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de
Atencion a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, sera requisito la emisién de un informe de adaptaciones curriculares por parte
de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberan contactar con este
servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VIIL.LE.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos esta plenamente comprometida con los mas altos estandares de integridad y honestidad
académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica
recogidos en el Cadigo Etico de la Universidad.

Para acompafiar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de
diferentes herramientas (antiplagio, supervision) que ofrecen una garantia colectiva para el completo desarrollo de estos valores
esenciales.
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VIIl.-Recursos y materiales didacticos

Bibliografia basica

D.A. PATTERSON, J.L. HENNESSY. Computer Organization and Design, 6th edition. Morgan Kaufmann, 2020.
D.A. PATTERSON, J.L. HENNESSY. Estructura y Disefio de Computadores, 42 edicion. Reverté, 2011.

D.M. HARRIS, S.L. HARRIS. Digital Design and Computer Architecture, 2nd. ed. Morgan Kaufmann, 2013.

B. PARHAMI. Arquitectura de Computadoras. McGraw-Hill, 2007.

Bibliografia complementaria

P. DE MIGUEL. Fundamentos de los Computadores, 92 ed. Editorial Paraninfo, 2004. ISBN 9788497322942.

F. GARCIA CARBALLEIRA y otros. Problemas Resueltos de Estructura de Computadores, 22 ed. Paraninfo, 2015.
J.A. ALVAREZ BERMEJO. Estructura de Computadores. Procesadores MIPS y su ensamblador. RA-MA, 2008.

N. CARTER. Arquitectura de Computadores. Coleccion Schaum. McGraw-Hill, 2004.

A. PRIETO, B. PRIETO. Conceptos de informatica. Coleccion Schaum. McGraw-Hill, 2005.

A. URQUIA, C. MARTIN. Disefio y analisis de circuitos digitales con VHDL, 22 ed. UNED, 2023.

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos LUIS RINCON CORCOLES
Correo electrénico luis.rincon@urjc.es
Departamento Informética y Estadistica
Campus de imparticiéon Méstoles

Categoria Titular Escuela Universitaria
Responsable de asignatura Si

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la

Horario de tutorias . -
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 6
N° de Sexenios 0
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 2

Nombre y apellidos

SUSANA MATA FERNANDEZ

Correo electrénico

susana.mata@urjc.es

Departamento

Informética y Estadistica

Campus de imparticién

Mostoles

Categoria Titular de Universidad
Titulaciéon académica Doctor
Responsable de asignatura No
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Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 4
N° de Sexenios 3
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 5
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