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I.-ldentificacion de la Asignatura

Tipo OBLIGATORIA
Periodo de imparticion 1 curso, 2Q semestre
N° de créditos 6

Idioma en el que se imparte Castellano

Il.-Presentacion

Esta asignatura es la primera de una secuencia de asignaturas centradas en el estudio de la estructura fisica de los
computadores. Sus principales objetivos son, por tanto, el establecimiento de los conceptos que se iran desarrollando en cursos
posteriores y la adquisicién de una visién global tanto de la estructura interna de los computadores como de sus principales
unidades funcionales. En particular, dentro de la asignatura se persigue la adquisicion de competencias en relacion a:

Las nociones basicas de la representacion de la informacién en el computador.

Los principios basicos empleados en el disefio de los sistemas digitales, asi como los principales bloques combinacionales
y secuenciales.

Herramientas CAD para disefiar sistemas digitales de complejidad media y alta basadas en el lenguaje de descripcion de
hardware VHDL.

La arquitectura clasica de un computador y las unidades funcionales que la integran.

El funcionamiento de un computador sencillo.

Como requisito previo para cursar esta asignatura se necesitaran conocimientos relacionados con la asignatura de
Fundamentos Fisicos de la Informatica, asi como las siguientes competencias:

B2. Comprension y dominio de los conceptos basicos de campos y ondas y electromagnetismo, teoria de circuitos
eléctricos, circuitos electronicos, principio fisico de los semiconductores y familias l6gicas, dispositivos electronicos y fotdnicos,
y su aplicacién para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

También es conveniente tener los conocimientos relacionados con la asignatura de Logica, asi como las siguientes
competencias:

B3. Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matematica discreta, légica, algoritmica y
complejidad computacional, y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

11.B-Presentacién en inglés
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"This subject is the first in a sequence of courses focused on the study of the physical structure of computers. Its main objectives
are to establish concepts that will be developed in subsequent courses and to provide a global view of both the internal structure
of computers and their main functional units. Specifically, within the course, the following competencies are pursued: Basic
notions of information representation in the computer. Fundamental principles used in the design of digital systems, including key
combinational and sequential blocks. CAD tools for designing medium and high-complexity digital systems based on the
hardware description language VHDL. The classical architecture of a computer and its integrated functional units. The operation
of a simple computer. Prerequisites for taking this course include knowledge related to the subject of Fundamentals of Computer
Physics, as well as the following competencies: B2. Understanding and mastery of basic concepts related to fields, waves,
electromagnetism, theory of electrical circuits, electronic circuits, semiconductor physics, logic families, electronic and photonic
devices, and their application to engineering problem-solving. It is also advisable to have knowledge related to the subject of
Logic, along with the following competencies: B3. Capacity to understand and master basic concepts of discrete mathematics,
logic, algorithmics, and computational complexity, and their application to engineering problem-solving.”

lll.-Resultados de Aprendizaje

CGO08. Conocimiento de las materias basicas y tecnologias, que capaciten para el aprendizaje y desarrollo de nuevos métodos y
tecnologias, asi como las que les doten de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CGO09. Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad. Capacidad para saber
comunicar y transmitir los conocimientos, habilidades y destrezas de la profesién de Ingeniero Técnico en Informatica.

CBO02. Comprension y dominio de los conceptos basicos de campos y ondas y electromagnetismo, teoria de circuitos eléctricos,
circuitos electrénicos, principio fisico de los semiconductores y familias I6gicas, dispositivos electrénicos y fotdnicos, y su
aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

CBO05. Conocimiento de la estructura, organizacion, funcionamiento e interconexion de los sistemas informaticos, los
fundamentos de su programacion, y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

CEO09. Capacidad de conocer, comprender y evaluar la estructura y arquitectura de los computadores, asi como los
componentes basicos que los conforman.

CES8. Capacidad para seleccionar, disefiar, desplegar, integrar, evaluar, construir, gestionar, explotar y mantener las tecnologias
de hardware, software y redes, dentro de los parametros de coste y calidad adecuados.

« Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias basicas, CG - competencias generales, CE - competencias
especificas, CT - competencias transversales.
« Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.
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IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

Bloque tematico

Tema

Apartados

BLOQUE I: Introduccién.

Tema 1: Introduccién a los
computadores.

Modelo von Neumann de un
Computador. Unidades funcionales:
procesador, memoria, I/O. Fundamentos
de los sistemas digitales.

Tema 2: Sistema binario de
representacion numérica.

Sistemas de numeracion de base fija.

Codificacién de numeros naturales en

binario. Sistema octal y hexadecimal.
Operaciones aritméticas basicas.

Tema 3: Introduccion a los lenguajes de
descripcién de hardware.

Herramientas de disefio y simulacién de
circuitos digitales. Lenguajes de
descripcién. VHDL.

BLOQUE II: Sistemas
Combinacionales.

Tema 4: Algebra de Boole.

Introduccion. Operadores l6gicos: AND,
OR, NOT. Propiedades.

Tema 5: Especificacion y sintesis de
circuitos combinacionales.

Especificacion por tablas de verdad.
Especificacion por funciones de
conmutacion. Simplificacion de

expresiones de conmutacion. Sintesis
con redes de puertas AND-OR-NOT.
Conjuntos universales de puertas.
Sintesis con redes de puertas NAND.
Sintesis con redes de puertas NOR.
Andlisis de redes de puertas.

Tema 6: Moédulos combinacionales
béasicos.

Codificador y decodificador. Multiplexor
y demultiplexor. Sintesis con
decodificadores y multiplexores.
Comparador. Desplazador. Médulos
aritméticos basicos: semisumador,
sumador completo, sumador-restador.
Dispositivos programables: PAL, PLA,
ROM. Descripcion y simulacién de
circuitos combinacionales en VHDL.

BLOQUE llI: Sistemas Secuenciales.

Tema 7: Maquinas de estados finitos.

Concepto de estado. Representaciones:
diagrama de estados, y tabla de
transicion de estados. Necesidad de
sincronizacion y memoria.

Tema 8: Elementos de memoria.

Biestables asincronos. Flip-flops.
Sintesis de maquinas de estados
utilizando flip-flops. Analisis de
magquinas de estados con flip-flops.
Descripcion y simulacion de maquinas
de estados en VHDL.

Tema 9: Modulos secuenciales basicos.

Registros. Contadores. Descripcion y
simulacion de circuitos secuenciales en
VHDL.
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BLOQUE IV: Modelo clasico de
computador.

Elementos de almacenamiento.
Elementos de proceso. Elementos de
transferencia. Camino de datos de un

computador. Ciclo de instruccion y
ejecucion de programas.

Tema 10: Estructura de un computador
sencillo.

IV.B.-Actividades formativas

Tipo

Descripcion

Practicas / Resolucién de ejercicios

Resolucién de problemas y casos practicos.

Practicas / Resolucién de ejercicios

Realizacién de las practicas propuestas a lo largo del curso.

Practicas / Resolucién de ejercicios

Trabajo autébnomo de realizacidn de préacticas y ejercicios y
preparacion de pruebas escritas.

Otras Asistencia a tutorias.

Otras Realizacion de pruebas escritas.

Lecturas Asistencia a lecciones magistrales.

Lecturas Lecturas de material de apoyo y referencias bibliograficas.
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V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h master)

Clases tedricas 24
Clases de resolucién de ejercicios, problemas, casos, etc. 12
Practicas en laboratorios experimentales, tecnolégicos, 20
clinicos, campo, etc.

Realizacion de pruebas 4
Tutorias académicas 18
Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 30
Preparacion de clases tedricas 30
Preparacién de practicas/ejercicios/casos 30
Preparacién de pruebas 12
Total de horas de trabajo del alumnado 180

VI.-Metodologia y plan de trabajo

Tipo Periodo Contenido
Trabajo en grupos de dos alumnos en la
Practicas Semana 7 a Semana 9 Practica 1, correspondiente al Bloque Il

(temas 4 al 6).

Pruebas

Semana 9 a Semana 11

Prueba escrita de los Bloques | y Il
(temas 1 al 6).

Clases Teéricas

Semana 1 a Semana 9

Clases tedricas donde se explicaran los
contenidos de los Bloques | y Il (temas 1
al 6), incluyendo la resolucién en clase
de los ejercicios correspondientes.

Clases Te6ricas

Semana 10 a Semana 14

Clases tedricas donde se explicaran los
contenidos de los Bloques Il y IV (temas
7 al 10), incluyendo la resolucién en
clase de los ejercicios correspondientes.

Préacticas

Semana 14 a Semana 15

Trabajo en grupos de dos alumnos en la
Préactica 2, correspondiente al Bloque I
(temas 7 al 9).

Tutorias académicas

Semana 1 a Semana 15

Resolucion de dudas en tutorias
solicitadas bajo cita previa a lo largo del
curso.
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VIl.-Método de evaluacion

El modelo de evaluacion general es la evaluacion continua, tal como establece el Reglamento de evaluacion de los resultados
de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberan utilizarse todos los sistemas de evaluacion establecidos para la asignatura en la memoria de la titulacion, excepto
aquellos que tuviesen una ponderacion minima del 0%, que podran utilizarse en los cursos académicos en los que el
profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluacién podra ser aplicado mediante una o mas actividades
de evaluacion, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluacion podra superar individualmente el 60% de
la calificacion global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluacion no revaluables no podra superar el 40% de la calificacion global de la asignatura y, en
general, no deberian tener nota minima (salvo en el caso de actividades de caracter practico en las que, estrictamente, no
pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluacion de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podran presentarse
a la convocatoria extraordinaria Unicamente a las actividades de evaluacién revaluables no superadas.

El uso de herramientas basadas en inteligencia artificial esta prohibido en cualquier ejercicio y prueba de evaluacion de la
asignatura salvo que el profesor lo indique de forma explicita en el enunciado o en el material de esta. En caso de que esté
permitido, se daran indicaciones precisas de qué usos estan permitidos y cuales no.

La distribucién y caracteristicas de las actividades de evaluacion son las que se describen a continuacion.

VII.A.- Descripcién de las actividades de evaluacion y su ponderacion
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Calculo de la nota final

La nota final se calcula como la media ponderada de las notas de las pruebas evaluables segun los porcentajes
indicados, siempre y cuando se hayan superado la nota minima indicada para cada una de ellas.

ePara aprobar la asignatura es necesario que la nota final sea igual o superior a 5.0.

¢Si habiendo superado la nota minima en todas las pruebas revaluables, la nota final de la asignatura es inferior a 5.0 en
convocatoria ordinaria, la asignatura estara suspensa en convocatoria ordinaria. Para poder aprobar la asignatura en
convocatoria extraordinaria, el estudiante debera revaluar aquella prueba o pruebas en las que haya obtenido I
menor nota y, ademas, le garanticen poder aprobar la asignatura.

#Si alguna de las pruebas evaluables no se ha superado con la nota minima necesaria, la nota final se calculara de
siguiente modo:

» Si la media ponderada de todas las pruebas, aunque no se haya llegado a la nota minima, no supera el 5.0, figurara esa
nota como nota final de la asignatura.

+Si la media ponderada de todas las pruebas, aunque no se haya llegado a la nota minima, es igual o superior a 5.0
figurard como nota final de la asignatura un 4.0.

#Si no se ha presentado a alguna de las pruebas evaluables en la convocatoria, la nota de esa prueba sera 0.

+Si N0 se ha presentado a ninguna prueba evaluable, la nota final sera "No presentado”.

Convocatoria extraordinaria

En convocatoria extraordinaria los estudiantes solamente se presentaran a la revaluacion de las pruebas no superadas

es decir, aquellas pruebas en las que no hayan alcanzado la nota minima. Si, a pesar de haber alcanzado la nota minima

en todas las pruebas, la asignatura esta suspensa en convocatoria ordinaria, el estudiante podra elegir que prueba realizg

en la convocatoria extraordinaria (Io que supone que renuncia a esa nota, pero se mantienen las notas de aquellas

pruebas a las que no se presente).

En el calculo de la nota final en esta convocatoria se utilizara la calificaciéon de las pruebas cuya nota minima se superg

en convocatoria ordinaria y las notas obtenidas en las pruebas revaluadas en convocatoria extraordinaria. El calculo de 13

nota final se realiza tal y como se indica en el apartado anterior.

a revaluacion del examen se realizara en la fecha oficial indicada para la convocatoria extraordinaria. La fecha de la

revaluacion de la prueba préactica se determinara dentro de las fechas de examenes de convocatoria extraordinaria
udiendo coincidir con la fecha oficial para la convocatoria extraordinaria.

Convocatoria adelantada
El procedimiento y criterios de evaluacion para los estudiantes que soliciten la convocatoria adelantada, sera igual que en
as convocatorias ordinaria y extraordinaria.

Dispensa académica
En el caso de estudiantes con dispensa académica concedida, ésta solo les exime de la asistencia a clase, teniendo que
Fealizar todas las pruebas de evaluacién cuyas fechas seran comunicadas al inicio de la asignatura.
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Conducta académica

En el caso de fraude académico en alguna actividad de evaluacién, se otorgara una calificacién de cero puntos en dicha
actividad lo que, para aquellas actividades con nota minima superior a cero implica el suspenso en la convocatorig
correspondiente.

Se recuerda ademas que, atendiendo al articulo 9.d de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan
Carlos (https://www.urjc.es/images/Universidad/Presentacion/normativa/normativa%?20convivencia%20universitaria.pdf
el fraude académico en alguna actividad de evaluacion se considera falta grave, cuyas sanciones vienen detallas en e
articulo 11 de la referida normativa .

VII.B.- Evaluacién del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase

La concesién de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automaticamente eximido de
participar en las actividades de evaluacion continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria
establecidas en la guia docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado debera contactar con el docente, que podria
proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisicion y adecuada evaluacion de los
resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberd mantener a lo largo de curso una comunicacion fluida con el docente
para que este le proporcione informacion sobre las fechas en que se realizaran esas actividades formativas y de evaluacion, en
caso de que su programacion no estuviese ya fijada y a disposicion del alumnado en el momento de la concesién de la
dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Si

VII.C.- Revision y reclamacion de las actividades de evaluacién

Se realizara conforme al Reglamento de evaluacién de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminacion, la accesibilidad universal y la mayor garantia de
éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales
seran pautadas por la Unidad de Atencion a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de
Atencion a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, seré requisito la emision de un informe de adaptaciones curriculares por parte
de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberan contactar con este
servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VII.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos esta plenamente comprometida con los mas altos estandares de integridad y honestidad
académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica
recogidos en el Cadigo Etico de la Universidad.

Para acompafiar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de
diferentes herramientas (antiplagio, supervision) que ofrecen una garantia colectiva para el completo desarrollo de estos valores
esenciales.

Las herramientas basadas en inteligencia artificial pueden mejorar la experiencia de aprendizaje, pero debe utilizarse de forma
ética, legal, honesta y transparente. Por este motivo, deben seguirse las recomendaciones de uso adecuado indicadas por los

docentes de la asignatura.
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VIIl.-Recursos y materiales didacticos

Bibliografia basica

Romén Hermida, Ana M° del Corral, Enric Pastor, Fermin Sanchez. Fundamentos de Computadores. Editorial Sintesis.
Thomas L. Floyd. Fundamentos de Sistemas Digitales. Editorial Prentice Hall.
Alfonso Urquiay Carla Martin. Disefio y andlisis de circuitos digitales con VHDL. Editorial UNED.

Bibliografia complementaria

Daniel D. Gajski. Principios de Disefio Digital. Editorial Prentice Hall.

M. Morris Mano. Disefio Digital. Editorial Prentice-Hall.

J.M. Angulo, J. Garcia y otros. Sistemas Digitales y Tecnologia de Computadores. Editorial Paraninfo.

J. Garcia. Problemas Resueltos de Electronica Digital. Editorial Paraninfo.

L.M. Cuesta Garcia. Electrénica digital: algebra de Boole, circuitos combinacionales y secuenciales, automatismos, memorias.
Editorial McGraw-Hill.

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos CRISTINA CONDE VILDA
Correo electrénico cristina.conde@urjc.es
Departamento Informatica y Estadistica
Campus de imparticién Madrid - Vicalvaro
Categoria Catedratico/a de Universidad
Titulacion académica Doctor

Responsable de asignatura Si

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la

Horario de tutorias ) o
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 4

N° de Sexenios 3

N° de Sexenios de transferencia 1

N° de evaluaciones positivas Docentia 6

Nombre y apellidos ISIDORO HERNAN LOSADA
Correo electrénico isidoro.hernan@uirjc.es
Departamento Informatica y Estadistica
Campus de imparticiéon Méstoles

Categoria Profesor/a Contratado/a Doctor/a
Titulacién académica Doctor
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Responsable de asignatura

No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 5
N° de Sexenios 0
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 6

Nombre y apellidos

LUIS RINCON CORCOLES

Correo electrénico

luis.rincon@urjc.es

Departamento

Informatica y Estadistica

Campus de imparticiéon

Madrid - Vicalvaro

Categoria

Titular Escuela Universitaria

Responsable de asignatura

No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 6
N° de Sexenios 0
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 2

Nombre y apellidos

MARIA JESUS ALGAR DIiAZ

Correo electréonico

mariajesus.algar@urjc.es

Departamento

Informatica y Estadistica

Campus de imparticién

Mostoles

Categoria Profesor/a Contratado/a Doctor/a
Titulacion académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios
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N° de Sexenios 1

N° de Sexenios de transferencia 0

N° de evaluaciones positivas Docentia 2

Nombre y apellidos MIGUEL ANGEL MUNOZ MOHEDANO

Correo electrénico miguel.munoz@urjc.es

Departamento Informéatica y Estadistica

Campus de imparticion Méstoles

Categoria Profesor/a Ayudante Doctor/a

Titulacién académica Doctor

Responsable de asignatura No

Horario de tutorias Para consultar Ia:s tutorias péngase,erj contacto con el/la
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 0

N° de Sexenios 0

N° de Sexenios de transferencia 0

N° de evaluaciones positivas Docentia 0
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