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I.-ldentificacion de la Asignatura

Tipo OPTATIVA

Periodo de imparticion 4 curso, 1Q semestre
N° de créditos 6

Idioma en el que se imparte Castellano

Il.-Presentacion

La asignatura "Algoritmos Avanzados" es una continuacion de la asignatura "Disefio y Andlisis de Algoritmos". También se
utilizan algunos conocimientos de otras asignaturas, como "Estructuras de Datos".

Al final de la asignatura los alumnos deberan ser capaces de:

«Aplicar aspectos avanzados de técnicas bésicas de disefio de algoritmos.

«Aplicar técnicas avanzadas de disefio de algoritmos.

Al tratarse de una asignatura optativa, el profesor fomentara que los alumnos indaguen en cuestiones de su interés, asi como el
aprendizaje por descubrimiento y en parejas.

lll.-Resultados de Aprendizaje

CG17.Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

CGO08. Conocimiento de las materias basicas y tecnologias, que capaciten para el aprendizaje y desarrollo de nuevos métodos y
tecnologias, asi como las que les doten de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CGO09. Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad. Capacidad para saber
comunicar y transmitir los conocimientos, habilidades y destrezas de la profesién de Ingeniero Técnico en Informatica.

CBO03. Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matematica discreta, logica, algoritmica y complejidad
computacional, y su aplicacién para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

CEO06. Conocimiento y aplicacion de los procedimientos algoritmicos basicos de las tecnologias informaticas para disefiar
soluciones a problemas, analizando la idoneidad y complejidad de los algoritmos propuestos.

CEO07. Conocimiento, disefio y utilizacion de forma eficiente los tipos y estructuras de datos mas adecuados a la resolucién de
un problema.

CE11. Capacidad de identificar y analizar problemas y disefiar, desarrollar, implementar, verificar y documentar soluciones
software sobre la base de un conocimiento adecuado de las teorias, modelos y técnicas actuales.

CE3. Capacidad para evaluar la complejidad computacional de un problema, conocer estrategias algoritmicas que puedan
conducir a su resolucién y recomendar, desarrollar e implementar aguella que garantice el mejor rendimiento de acuerdo con los

requisitos establecidos.
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» Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias basicas, CG - competencias generales, CE - competencias
especificas, CT - competencias transversales.
« Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.

Vicerrectorado de Calidad, Titulaciones y Ensefianzas Propias Pagina 3




Fecha firma: 23/10/2026 12:05 | Hash: 960458101f95fd4eeb891e9d1b612a9a.

E‘@ | Q2803011B UNIVERSIDAD REY JUAN CARLOS

p
ode

Universidad ALGORITMOS AVANZADOS

Rey Juan Carlos

IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

Tema 1. Introduccién. Problemas, especificaciones y algoritmos. Problemas combinatorios y de optimizacion combinatoria.
Algoritmos exactos e inexactos. Algoritmos tradicionales y nuevos algoritmos. Demostraciones matematicas y experimentos.
Analisis de complejidad en tiempo y en espacio.

Tema 2. Aspectos avanzados de los algoritmos voraces. Decisiones de implementacion. Demostraciones y contraejemplos
de optimalidad. Ejemplos y aplicaciones.

Tema 3. Algoritmos heuristicos y aproximados. Definiciones y tipos: criterio voraz, busqueda local, algoritmos online.
Experimentacién con la optimalidad. Ejemplos y aplicaciones.

Tema 4. Aspectos avanzados de las técnicas de busqueda. Aplicacion de la técnica de vuelta atrds a problemas de
optimizacion. Técnica de ramificacion y poda. Experimentacion con la eficiencia. Ejemplos y aplicaciones.

Tema 5. Eliminacion de larecursividad redundante. Analisis de redundancia. Técnicas de eliminacion de la recursividad
multiple redundante: tabulacion, memorizacion. Ejemplos y aplicaciones.

Tema 6. Programacién dinamica. Definicion. Metodologia de desarrollo. Ejemplos y aplicaciones.

Tema 7. Otros algoritmos. Algoritmos probabilistas: definicion y tipos. Escape de 6ptimos locales. Ejemplos y aplicaciones.

IV.B.-Actividades formativas

Tipo Descripcion

Estudio de apuntes, transparencias y cddigo de algoritmos

Lecturas . . .
disponibles en el Aula Virtual

Asistencia a clases tedricas Teoria y ejercicios practicos de comprension o aplicacion

Practicas en el aula informéatica sobre técnicas de disefio y

Laboratorios experimentales y/o tecnolégicos ) o )
experimentacion con algoritmos

Resolucion de ejercicios, problemas, casos Ejercicios de aplicacion

Sesiones de familiarizacion con software a utilizar en las

Laboratorios experimentales y/o tecnolégicos L
practicas
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V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h master)

Clases tedricas 24
Clases de resolucién de ejercicios, problemas, casos, etc. 12
Practicas en laboratorios experimentales, tecnolégicos, 24
clinicos, campo, etc.

Realizacion de pruebas 0
Tutorias académicas 18
Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 30
Preparacion de clases tedricas 32
Preparacién de practicas/ejercicios/casos 40
Preparacién de pruebas 0
Total de horas de trabajo del alumnado 180

VI.-Metodologia y plan de trabajo

Tipo

Periodo

Contenido

Clases Te6ricas

Semana 1 a Semana 15

Clases presenciales en el aula asignada,
incluyendo problemas resueltos.

Laboratorios experimentales y/o
tecnologicos

Semana 2 a Semana 15

Practicas sobre técnicas de disefio de
algoritmos. Se dara un plazo de varios
dias para su realizacion. La sesién de
inicio de cada practica se anunciara con
antelacion suficiente en el aula virtual y
se realizara de forma presencial en el
aula informética.

Laboratorios experimentales y/o
tecnolégicos

Semana 15 a Semana 35

Ultima préctica sobre técnicas de disefio
de algoritmos. Coincide con el dia del
examen de la convocatoria
correspondiente.

Resolucion de ejercicios, problemas,
casos

Semana 1 a Semana 15

Resolucion de ejercicios.

Laboratorios experimentales y/o
tecnologicos

Semana 3 a Semana 10

Sesiones de familiarizacion en el aula
informatica del software a usar en
algunas practicas.
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VIl.-Método de evaluacion

El modelo de evaluacion general es la evaluacion continua, tal como establece el Reglamento de evaluacion de los resultados
de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberan utilizarse todos los sistemas de evaluacion establecidos para la asignatura en la memoria de la titulacion, excepto
aquellos que tuviesen una ponderacion minima del 0%, que podran utilizarse en los cursos académicos en los que el
profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluacién podra ser aplicado mediante una o mas actividades
de evaluacion, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluacion podra superar individualmente el 60% de
la calificacion global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluacion no revaluables no podra superar el 40% de la calificacion global de la asignatura y, en
general, no deberian tener nota minima (salvo en el caso de actividades de caracter practico en las que, estrictamente, no
pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluacion de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podran presentarse
a la convocatoria extraordinaria Unicamente a las actividades de evaluacién revaluables no superadas.

El uso de herramientas basadas en inteligencia artificial esta prohibido en cualquier ejercicio y prueba de evaluacion de la
asignatura salvo que el profesor lo indique de forma explicita en el enunciado o en el material de esta. En caso de que esté
permitido, se daran indicaciones precisas de qué usos estan permitidos y cuales no.

La distribucién y caracteristicas de las actividades de evaluacion son las que se describen a continuacion.

VII.A.- Descripcién de las actividades de evaluacion y su ponderacion

Vicerrectorado de Calidad, Titulaciones y Ensefianzas Propias Pagina 6




p
ode

Universidad ALGORITMOS AVANZADOS

Rey Juan Carlos

Fecha firma: 23/10/2026 12:05 | Hash: 960458101f95fd4eeb891e9d1b612a9a.

Q2803011B UNIVERSIDAD REY JUAN CARLOS

“Q

Sistema deRevaluable en L Actividad de L. .
o, i ~ Ponderacion . Nota minima  |Contenidos Fecha
Evaluacidon [Extraordinarid evaluacion
L. Semana 3
Practica 1 (5%) Tema 2
A prox.
Lo Semana 6
Practica 2 (20%) Tema 3
A prox.
L, Semanas 7y 8
Si. Todas las Practica 3 (20%) Tema 4
SE3-Prueba L, AProx.
L. pruebas seguiran
practica con . 05% o 3 Semana 11
el mismo formato Practica 4 (15%) Tema 5

ordenador prox.

gue en ordinaria
Semana 14

Practica 5 (25%) Tema 6
A prox.
Fecha examen
Practica 6 (10%) Tema 7 convocatoria
ordinaria
SE3-Prueba Familiarizacion
L con el software Semanas 3y
practica conNo 5% - AlgorEx, SRec
A usar en las 10, aprox.

ordenador

racticas (5%)

Las practicas son voluntarias, pero deben realizarse al menos 4 practicas.

La nota final se calcula como la media ponderada de las notas de las pruebas evaluables segun los porcentajes indicados,
siempre y cuando se haya realizado el nimero minimo de practicas. La asignatura se aprueba con una nota final igual o
superior a 5.

Si no se ha presentado a ninguna prueba evaluable, la nota final sera "No presentado”.

En el caso de fraude académico en alguna actividad de evaluacién, se otorgard una calificacion de cero puntos en dicha
actividad lo que, para aquellas actividades con nota minima superior a cero implica el suspenso en la convocatoria
correspondiente.

Se recuerda ademas que, atendiendo al articulo 9.d). de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos
(https://www.urjc.es/images/Universidad/Presentacion/normativa/normativa%20convivencia%20universitaria.pdf) el fraude
académico en alguna actividad de evaluacion se considera falta grave. Las sanciones correspondientes a las faltas graves,
segun el articulo 11.2 de la referida normativa, son la expulsion temporal de la Universidad, y la pérdida en su caso de los
derechos de matricula.

Para las demés convocatorias del mismo curso acadécmico, se utilizara el mismo esquema de evaluacién. Se guardan de una
a otra convocatoria las calificaciones aprobadas de practicas (pero no se guardaran para cursos posteriores). Es decir, los
alumnos solamente se presentaran a la reevaluacion de las practicas no realizadas, no superadas o excepcionalmente
sugeridas por el profesor para subir nota. La evaluacién de estas practicas se realizara en la fecha anunciada por el profesor,
que sera una fecha cercana a la fecha oficial indicada para la convocatoria correspondiente.

VII.B.- Evaluacion del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase

La concesion de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automaticamente eximido de
participar en las actividades de evaluacion continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria
establecidas en la guia docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado debera contactar con el docente, que podria
proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisicién y adecuada evaluacion de los
resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberd mantener a lo largo de curso una comunicacion fluida con el docente
para que este le proporcione informacion sobre las fechas en que se realizaran esas actividades formativas y de evaluacion, en
caso de que su programacion no estuviese ya fijada y a disposicién del alumnado en el momento de la concesién de la
dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Si

VII.C.- Revisién y reclamacién de las actividades de evaluacién
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Se realizara conforme al Reglamento de evaluacion de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminacion, la accesibilidad universal y la mayor garantia de
éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales
seran pautadas por la Unidad de Atencién a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de
Atencion a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, sera requisito la emisiéon de un informe de adaptaciones curriculares por parte
de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberan contactar con este
servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VIILE.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos esta plenamente comprometida con los més altos estandares de integridad y honestidad
académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica
recogidos en el Codigo Etico de la Universidad.

Para acompafiar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de
diferentes herramientas (antiplagio, supervision) que ofrecen una garantia colectiva para el completo desarrollo de estos valores
esenciales.

Las herramientas basadas en inteligencia artificial pueden mejorar la experiencia de aprendizaje, pero debe utilizarse de forma
ética, legal, honesta y transparente. Por este motivo, deben seguirse las recomendaciones de uso adecuado indicadas por los
docentes de la asignatura.
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VIIl.-Recursos y materiales didacticos

Bibliografia basica

G. Brassard y P. Bratley, Fundamentos de algoritmia, Prentice-Hall, 1997.

T. H. Cormen, C. E. Leiserson y R. L. Rivest, Introduction to Algorithms, The MIT Press, 32 ed., 2009.

J. Kleinberg y E. Tardos, Algorithm Design, Pearson Addison-Wesley, 2006.

N. Marti Oliet, Y. Ortega Mallén y J. A. Verdejo Lépez, Estructuras de datos y métodos algoritmicos — Ejercicios resueltos,
Pearson, 2004.

S. Sahni, Data Structures, Algorithms, and Applications in Java, McGraw-Hill, 22 ed., 2005.

Bibliografia complementaria

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos JESUS ANGEL VELAZQUEZ ITURBIDE
Correo electrénico angel.velazquez@urjc.es
Departamento Informéatica y Estadistica

Campus de imparticion Méstoles

Categoria Catedrético/a de Universidad

Titulacién académica Doctor

Responsable de asignatura Si

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la

Horario de tutorias . -
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 6
N° de Sexenios 5
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 6
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