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I.-ldentificacion de la Asignatura

Tipo OBLIGATORIA
Periodo de imparticion 3 curso, 1Q semestre
N° de créditos 6

Idioma en el que se imparte Castellano

Il.-Presentacion

Esta asignatura completa la formacién basica del alumno en el campo de las Redes de Ordenadores, con especial enfoque en
el intercambio de contenidos multimedia y sus particularidades. Parte de las competencias y conocimientos adquiridos por el
alumno en las asignaturas de Arquitectura de Internet y Sistemas Telematicos para Medios Audiovisuales, y los refuerza y
completa.

En sus contenidos se incluye el estudio de protocolos de sefializacion, sincronizacion y orquestacion de servicios multimedia, de
protocolos de encaminamiento y direccionamiento multicast, de streaming P2P, de protocolos de transporte y control de audio y
video, y de formatos de representacion y adaptacion de contenidos multimedia, asi como la calidad de servicio: reserva de
recursos, servicios diferenciados.

La asignatura tiene un marcado caracter practico que permitirda al alumno experimentar en entornos de prueba en el laboratorio
con las caracteristicas fundamentales de los protocolos que estudie.

Requisitos previos: haber cursado las asignaturas introductorias de informéatica (Informéatica | e Informatica Il) y las relacionadas
con redes de ordenadores (Arquitectura de Internet y Sistemas Telematicos para Medios Audiovisuales)

I1.B-Presentacion en inglés

null

lll.-Resultados de Aprendizaje
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CGO03. Conocimiento de materias béasicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias,
asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CGO04. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del ingeniero
técnico de telecomunicacion.

CGO06. Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CEO07. Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacion e informaticas (ofiméticas, bases de datos, calculo avanzado, gestion
de proyectos, visualizacion, etc.) para apoyar el desarrollo y explotacion de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion
y electrénica.

CE17. Conocimiento y utilizacién de los conceptos de arquitectura de red, protocolos e interfaces de comunicaciones.

CE19. Conocimiento de los métodos de interconexion de redes y encaminamiento, asi como los fundamentos de la
planificacion, dimensionado de redes en funcion de parametros de tréafico.

» Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias basicas, CG - competencias generales, CE - competencias
especificas, CT - competencias transversales.
« Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.
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IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

La asignatura se estructura en los siguientes temas:

*Multimedia en Redes de Ordenadores. El problema de la comunicacién de datos multimedia (fundamentalmente audio, video, y
datos en tiempo real) en redes de ordenadores en general, y en redes IP en particular. Identificacion de problemas principales,
y formas de afrontarlos.

*Protocolos de transmision. Cémo transmitir datos multimedia en redes IP reales. Protocolo RTP. Protocolos habituales en
streaming, como HLS, DASH.

*Protocolos de sesién. Como especificar las sesiones multimedia. Protocolo SDP. Descripciones basadas en XML o JSON.

*Protocolos de sefializacién. Protocolos SIP, RTSP.

*Transmisién multimedia en sistemas reales. Telefonia SIP. WebRTC en el navegador. Sistemas de streaming,
videoconferencia.

Ademas, para apoyar el desarrollo de las practicas, se tratara:

«Programacion de sistemas multimedia, programacién asincrona.

«Sistemas de apoyo al desarrollo de software.

*Herramientas de seguimiento de comunicaciones: herramientas del navegador, analizador de paquetes.

IV.B.-Actividades formativas

Tipo Descripcion

Lecturas Lecturas recomendadas previas a clase
Trabajos individuales Proyecto Final

Trabajos individuales Practicas intermedias (hasta 5)
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V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h master)

Clases tedricas 10
Clases de resolucién de ejercicios, problemas, casos, etc. 10
Practicas en laboratorios experimentales, tecnolégicos, 37
clinicos, campo, etc.
Realizacion de pruebas 3
Tutorias académicas 15
Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 3
Preparacion de clases tedricas 30
Preparacién de practicas/ejercicios/casos 60
Preparacién de pruebas 12
Total de horas de trabajo del alumnado 180
VI.-Metodologia y plan de trabajo
Tipo Periodo Contenido
Pruebas Semana 15 a Semana 15 Prueba final de teoria
. Préctica final de construccién de un
Clases Tedricas Semana 1 a Semana 1 )
sistema software completo
Presentacion de problemas del ambito
L. de la asignatura que se resuelven de
Clases Tedricas Semana 1 a Semana 1

manera dirigida en las clases
magistrales

Incorporacion de reflexion sobre
teméticas transversales: cuestiones
laborales y de formacién (p.egj., la
entrevista de trabajo en tecnoldgicas, los
Clases Teodricas Semana 1 a Semana 14 MOOCs, Summer of Code), tecnolégicas
(p.€j., atajos de shell, Raspberry Pi),
sociales (p.ej., Meetups, licencias libres,
StackOverflow), de seguridad, de salud,
asi como del propio método de proyecto.

Tutorias académicas, presenciales u on-
line

Tutorias académicas Semana 2 a Semana 14

Vicerrectorado de Calidad, Titulaciones y Ensefianzas Propias Pagina 6




Fecha firma: 18/10/2026 14:18 | Hash: ac912f176338086c31ea5e2300542d61.

E‘@ | Q2803011B UNIVERSIDAD REY JUAN CARLOS

Universidad
Rey Juan Carlos

PROTOCOLOS PARA LA TRANSMISION DE AUDIO Y VIDEO EN INTERNET

Pruebas

Semana 15 a Semana 15

Entrega y defensa del proyecto final. Se
realiza seguimiento del método de
proyecto en este proyecto final: se trata
de un proyecto tecnoldgico de desarrollo
de software de protocolos multimedia,
incluyendo la iniciacién y descripcién de
la sesion. El resultado sera un sistema
software complejo, desarrollado a lo
largo de varias practicas intermedias
previas.

Clases Te6ricas

Semana 1 a Semana 15

Estudio de casos practicos reales.

Préacticas

Semana 1 a Semana 14

Préacticas en los laboratorios docentes.
Se habran de entregar practicas
intermedias para su elaboracion. Se
utilizaran tecnologias de apoyo al
desarrollo (p.ej., GitLab de la Escuela)

Clases Teoricas

Semana 1 a Semana 14

Clases magistrales y con metodologia
PBL
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VIl.-Método de evaluacion

El modelo de evaluacion general es la evaluacion continua, tal como establece el Reglamento de evaluacion de los resultados
de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberan utilizarse todos los sistemas de evaluacion establecidos para la asignatura en la memoria de la titulacion, excepto
aquellos que tuviesen una ponderacion minima del 0%, que podran utilizarse en los cursos académicos en los que el
profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluacién podra ser aplicado mediante una o mas actividades
de evaluacion, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluacion podra superar individualmente el 60% de
la calificacion global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluacion no revaluables no podra superar el 40% de la calificacion global de la asignatura y, en
general, no deberian tener nota minima (salvo en el caso de actividades de caracter practico en las que, estrictamente, no
pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluacion de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podran presentarse
a la convocatoria extraordinaria Unicamente a las actividades de evaluacién revaluables no superadas.

El uso de herramientas basadas en inteligencia artificial esta prohibido en cualquier ejercicio y prueba de evaluacion de la
asignatura salvo que el profesor lo indique de forma explicita en el enunciado o en el material de esta. En caso de que esté
permitido, se daran indicaciones precisas de qué usos estan permitidos y cuales no.

La distribucién y caracteristicas de las actividades de evaluacion son las que se describen a continuacion.

VII.A.- Descripcién de las actividades de evaluacion y su ponderacion

La evaluacion de esta asignatura consta de tres partes:

a) Prueba individual escrita (conocida popularmente como examen de teoria), realizada de forma presencial (u on-line en caso
de no poder realizarse presencialmente), sobre contenidos tedricos y problemas. Supondra un 40% de la nota de la asignatura.
Requiere un minimo para superarla, de 5 sobre 10.

b) Evaluacion de practicas de laboratorio, compuestas de:

b-1) practicas intermedias, realizadas individualmente o en grupo, de forma presencial o no y de evaluacion continua. Las
préacticas intermedias suponen conjuntamente un 30% de la nota de la asignatura. No requieren un minimo, aunque se
puntuaran sobre 70% de la nota total de esta parte si se entregan fuera del plazo normal de entrega.

b-2) un proyecto final, que se entregara (su cédigo fuente y otros materiales auxiliares) antes de una fecha limite. Se evaluara
segun los méritos de lo entregado, la comprension que se muestre sobre ello, y su presentacion (por escrito, video y presencial
cuando asi se indique). Supondra un 30% de la nota de la asignatura. Requiere un minimo de 5 sobre 10 para superarla. Para
gue ese minimo se alcance sera preciso, entre otras cosas, demostrar un conocimiento detallado, y una comprensidn suficiente
de su funcionamiento e implementacion, para lo que se podra realizar una entrevista sobre las practicas entregadas, que puede
incluir peticion de modificaciones a las mismas.

Como se puede observar, el 60% de la nota de la asignatura corresponde a la evaluacion de practicas y problemas, ya que
suponen una mayor inversion de tiempo y esfuerzo por parte del alumno.

Para poder aprobar la asignatura, la suma de todas las notas de los apartados anteriores, segin el porcentaje que supone cada
una, habra ser al menos de 5 sobre 10.

Todas las actividades seran reevaluables, en el caso del que no se consiga, como nota total de la asignatura, un 5 sobre 10.

La evaluacion de la asignatura en convocatoria adelantada sera el mismo que el establecido con caracter general.

VII.B.- Evaluacién del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase

La concesién de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automaticamente eximido de
participar en las actividades de evaluacion continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria
establecidas en la guia docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado deberéa contactar con el docente, que podria
proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisicion y adecuada evaluacion de los

resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberd mantener a lo largo de curso una comunicacion fluida con el docente
para que este le proporcione informacion sobre las fechas en que se realizaran esas actividades formativas y de evaluacion, en
caso de que su programacion no estuviese ya fijada y a disposicion del alumnado en el momento de la concesién de la
dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Si
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VII.C.- Revisién y reclamacién de las actividades de evaluacién

Se realizara conforme al Reglamento de evaluacién de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminacion, la accesibilidad universal y la mayor garantia de
éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales
seran pautadas por la Unidad de Atencion a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de
Atencion a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, serd requisito la emision de un informe de adaptaciones curriculares por parte
de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberan contactar con este
servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VII.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos estd plenamente comprometida con los méas altos estandares de integridad y honestidad
académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica
recogidos en el Codigo Etico de la Universidad.

Para acompafiar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de
diferentes herramientas (antiplagio, supervision) que ofrecen una garantia colectiva para el completo desarrollo de estos valores
esenciales.

Las herramientas basadas en inteligencia artificial pueden mejorar la experiencia de aprendizaje, pero debe utilizarse de forma
ética, legal, honesta y transparente. Por este motivo, deben seguirse las recomendaciones de uso adecuado indicadas por los
docentes de la asignatura.
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VIIl.-Recursos y materiales didacticos

Bibliografia basica

TP : audio and video for the Internet

Perkins, Colin Author ; Safari Tech Books Online.

1st edition. ; Place of publication not identified Addison Wesley ; 2003
Disponible en la Biblioteca de Fuenlabrada y en Safari O'Reilly

José M. Barcel6 et al., "Protocolos y aplicaciones Internet”, UOC
Disponible on-line: https://es.scribd.com/document/395029868/Protocolos-y-Aplicaciones-Internet-Paginas-50-60

Real-Time Communication with WebRTC

by Salvatore Loreto, Simon Pietro Romano

Released May 2014

Publisher(s): O'Reilly Media, Inc.

ISBN: 9781449371876

Disponible en la Biblioteca de Fuenlabrada y en Safari O'Reilly

Bibliografia complementaria

Documentacion en linea de Python (incluyendo un Tutorial, los manuales de referencia, HOWTOS, etc). Usa la version para
Python 3.x. http://www.python.org/doc

Mark Pilgrim, "Dive into Python",
Disponible on-line: http://www.diveintopython.org/

SIP : understanding the session initiation protocol
Alan B. Johnston

3rd ed. ; Boston etc. : Artech House ; cop. 2009
Disponible en la biblioteca de Fuenlabrada

Internet communications using SIP : delivering VolP and multimedia services with session initiation protocol
Henry Sinnreich ; Alan B Johnston

2nd ed. ; Indianapolis : Wiley ; cop. 2006

Disponible en la Biblioteca de Fuenlabrada

MDN (Mozilla Developer Network) Web Docs. https://developer.mozilla.org/

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos GREGORIO ROBLES MARTINEZ

Correo electrénico gregorio.robles@urjc.es

Teoria de la Sefial y Comunicaciones y Sistemas Telematicos

Departamento y Computacién

Campus de imparticion Fuenlabrada

Categoria Catedrético/a de Universidad
Titulacién académica Doctor

Responsable de asignatura No

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la

Horario de tutorias . -
profesor/a a través de correo electronico

Vicerrectorado de Calidad, Titulaciones y Ensefianzas Propias Pagina 10




Universidad PROTOCOLOS PARA LA TRANSMISION DE AUDIO Y VIDEO EN INTERNET

Rey Juan Carlos

Fecha firma: 18/10/2026 14:18 | Hash: ac912f176338086c31ea5e2300542d61.

Q2803011B UNIVERSIDAD REY JUAN CARLOS

“Q

N° de Quinquenios 4

N° de Sexenios 3

N° de Sexenios de transferencia 0

N° de evaluaciones positivas Docentia 6

Nombre y apellidos ISMAEL GOMEZ TALAL
Correo electrénico ismael.gomez.talal@urjc.es

Teoria de la Sefial y Comunicaciones y Sistemas Telematicos

Departamento y Computacién

Campus de imparticion Fuenlabrada

Categoria Profesor/a Ayudante Doctor/a
Titulacién académica Doctor

Responsable de asignatura No

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la

Horario de tutorias . -
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 0

N° de Sexenios 0

N° de Sexenios de transferencia 0

N° de evaluaciones positivas Docentia 0

Nombre y apellidos JESUS MARIA GONZALEZ BARAHONA
Correo electrénico jesus.gonzalez.barahona@urjc.es

Teoria de la Sefial y Comunicaciones y Sistemas Telematicos

Departamento y Computacién

Campus de imparticiéon Fuenlabrada

Categoria Catedratico/a de Universidad
Titulacion académica Doctor

Responsable de asignatura Si

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la

Horario de tutorias ) o
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 6

N° de Sexenios 4
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N° de Sexenios de transferencia 1

N° de evaluaciones positivas Docentia 6
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