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I.-ldentificacion de la Asignatura

Tipo OBLIGATORIA
Periodo de imparticion 3 curso, 2Q semestre
N° de créditos 6

Idioma en el que se imparte Castellano

Il.-Presentacion

Esta asignatura permite al alumno profundizar en el campo de los servicios multimedia ofrecidos a través de Internet. Parte de
las competencias y conocimientos adquiridos en la asignatura de Protocolos de Transmision de Audio y Video en Internet, e
incorpora una nueva capa en la que se muestran cémo los mecanismos de transmision multimedia interrelacionan entre si y con
las tecnologias web para la construccion de aplicaciones y servicios.

Entre los conocimientos y habilidades en las que debe profundizar el alumno se encuentran: los mecanismos de streaming y las
redes de distribucién multimedia, los lenguajes de programacion web y sus herramientas de desarrollo. Alrededor de estos
conceptos se describiran las infraestructuras necesarias para la implementacion de servicios y su relacién con las arquitecturas
y protocolos de transmision. En cuanto a lenguajes de programacion web, se hara énfasis en JavaScript y el lado cliente de las
aplicaciones web (HTML5, CSS, manejo dindmico del DOM de una pagina web...), especialmente en los elementos e
ingredientes relacionados con informacién audiovisual y su presentacion.

A lo largo de la asignatura, el alumno pondra en practica los conocimientos aprendidos y tendra contacto con los problemas
reales asociados a la puesta en marcha de servicios multimedia. En particular, a los problemas que presentan los servicios en
tiempo real y la gestion del ancho de banda.

REQUISITOS PREVIOS: Protocolos de Transmisién de Audio y Video en Internet y asignaturas de redes de ordenadores
previas (Arquitectura de Internet y Sistemas Telematicos para Medios Audiovisuales)

RECOMENDACIONES: Para sacar partido de la asignatura, el alumno necesita disposicién para trabajar con los lenguajes de
programacion y herramientas necesarias para el desarrollo de aplicaciones web, principalmente JavaScript y Python.

lll.-Resultados de Aprendizaje

CGO03. Conocimiento de materias béasicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias,
asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CGO04. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del ingeniero
técnico de telecomunicacion.

CE28. Capacidad para crear, codificar, gestionar, difundir y distribuir contenidos multimedia, atendiendo a criterios de usabilidad
y accesibilidad de los servicios audiovisuales, de difusion e interactivos.
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» Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias basicas, CG - competencias generales, CE - competencias
especificas, CT - competencias transversales.
« Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.
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IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

Blogue tematico

Tema

IApartados

|.- Fundamentos de tecnologias Web

Introduccion a las tecnologias web

Introduccidn a los conceptos basicos
asociados a servicios multimedia.
Planteamiento de la problematica
especifica para la construccion e
ntegracion con otros servicios de
Internet usando la WEB.

I1.- Integracion de servicios multimedia
en entornos WEB

Tema 2. Estructurando la informacion
con HTML5

Organizacion de las aplicaciones web
utilizando el lenguaje HTML

[Tema 3. Definiendo el estilo con CSS3

Aprender los fundamentos de los
enguajes de disefio grafico para definir
y crear la presentacion de un
documento estructurado escrito en un
enguaje de marcado como HTML5

Tema 4. Aplicaciones web y Lenguaje
JavaScript

IAprenderemos los mecanismos del
enguaje JavaScript para la realizaciéon
de web interactivas que se ejecutan en
el cliente

Tema 5. Elementos de Audio y Video en
HTML5

Profundizar en los elementos y
mecanismos introducidos en HTML5
para trabajar con comunicacion
multimedia

l11.- Sistemas multimedia
conversacionales

Tema 6. Codificacion multimedia

Panoramica general del mundo
multimedia. Desde el fenédmeno fisico
hasta la parte digital, haciendo hincapié
en los fundamentos y en las tecnologias
existentes

Tema 7. Comunicacion multimedia

Analizaremos las alternativas que hay
para poder enviar trafico multimedia por
una red disefiada para el trafico de
datos

Tema 8. Arquitectura de red para
Multimedia

Descripcion a través de casos practicos
de las principales soluciones para la

operacion y gestion de redes de VolP.

IV.B.-Actividades formativas

Tipo

Descripcion

Trabajos individuales

Realizacion de practicas de programacion web y multimedia
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V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h master)

Clases tedricas 20
Clases de resolucién de ejercicios, problemas, casos, etc. 10
Practicas en laboratorios experimentales, tecnolégicos, 26
clinicos, campo, etc.
Realizacion de pruebas 4
Tutorias académicas 28
Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 20
Preparacion de clases tedricas 25
Preparacién de practicas/ejercicios/casos 37
Preparacién de pruebas 10
Total de horas de trabajo del alumnado 180
VI.-Metodologia y plan de trabajo
Tipo Periodo Contenido
El estudiante puede solicitar tutorias
. _ presenciales para resolver las dudas.
Tutorias académicas Semana 1 a Semana 14 o, .
También se pueden solicitar de manera
remota.
Exposicion de los temarios
Clases Tedricas Semana 1 a Semana 14 tedricos/Préacticos en un aula con
ordenadores.
Durante estas sesiones el estudiante
Trabajos individuales Semana 1 a Semana 14 realiza los proyectos propuestos, con
ayuda del profesor.
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VIl.-Método de evaluacion

El modelo de evaluacion general es la evaluacion continua, tal como establece el Reglamento de evaluacion de los resultados
de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberan utilizarse todos los sistemas de evaluacion establecidos para la asignatura en la memoria de la titulacion, excepto
aquellos que tuviesen una ponderacion minima del 0%, que podran utilizarse en los cursos académicos en los que el
profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluacién podra ser aplicado mediante una o mas actividades
de evaluacion, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluacion podra superar individualmente el 60% de
la calificacion global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluacion no revaluables no podra superar el 40% de la calificacion global de la asignatura y, en
general, no deberian tener nota minima (salvo en el caso de actividades de caracter practico en las que, estrictamente, no
pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluacion de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podran presentarse
a la convocatoria extraordinaria Unicamente a las actividades de evaluacién revaluables no superadas.

El uso de herramientas basadas en inteligencia artificial esta prohibido en cualquier ejercicio y prueba de evaluacion de la
asignatura salvo que el profesor lo indique de forma explicita en el enunciado o en el material de esta. En caso de que esté
permitido, se daran indicaciones precisas de qué usos estan permitidos y cuales no.

La distribucién y caracteristicas de las actividades de evaluacion son las que se describen a continuacion.

VII.A.- Descripcién de las actividades de evaluacion y su ponderacion
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Descripcion de las actividades de evaluacion y su ponderacion

La asignatura consta de una parte tedrica, con un peso del 40% de la calificacion final, y una parte practica, con un peso del
60%, en la que se propondra un minimo de cinco proyectos.

Parte tedrica

La parte tedrica se evaluara mediante dos examenes presenciales, compuestos por preguntas cortas y preguntas tipo test.
Cada examen tendra un peso del 20% de la calificacion final.

El primer examen se realizara aproximadamente a mitad del cuatrimestre y el segundo, al final.

Los estudiantes que no superen el primer examen podran recuperarlo junto con el segundo examen. Si un estudiante supera el
primer examen, no tendra que volver a evaluarse de esa parte ni en el segundo examen ni en la convocatoria extraordinaria.
La nota minima para superar cada uno de los exdmenes de teoria sera de 5 sobre 10.

Parte practica

La parte préactica se desarrollara durante todo el cuatrimestre mediante un minimo de cinco proyectos de programacion web y
multimedia.

Los proyectos se realizaran de forma continua a través de GitHub, de manera que quede constancia de las aportaciones
realizadas y de la evolucién del trabajo. Todos los proyectos propuestos tendran el mismo peso dentro de la calificacién de la
parte practica.

La evaluacion de cada proyecto se realizar4 mediante:

1. La evaluacion de la entrega técnica del proyecto.

2. Un egjercicio individual de validacion relacionado con el proyecto entregado.

El ejercicio individual de validacion tendra como objetivo comprobar que el estudiante comprende el funcionamiento del
proyecto y puede aplicar los conocimientos utilizados durante su desarrollo.

Este ejercicio podra consistir en:

identificar los cambios necesarios para obtener un comportamiento determinado;

ecompletar o modificar un fragmento de cédigo;

epredecir el resultado de una modificacion;

elocalizar los elementos del codigo implicados en una funcionalidad;

eexplicar razonadamente como deberia realizarse un cambio.

Cuando el estudiante no complete correctamente la modificacién solicitada, podra acreditar parte de los conocimientos
mediante una explicacién razonada del cambio necesario, de los elementos del cédigo implicados y del resultado esperado.

Céalculo de la calificacion de cada proyecto

La calificacion definitiva de cada proyecto se calculara a partir de la nota obtenida en la entrega y de la nota obtenida en el
ejercicio individual de validacién.

Se aplicaran los siguientes criterios:

«La calificacion definitiva del proyecto nunca podra superar la calificacion obtenida en la entrega.

«Si la nota del ejercicio individual es igual o superior a 5, se mantendra la nota obtenida en la entrega.

«Si la nota del ejercicio individual es igual o superior a la nota de la entrega, se mantendra la nota obtenida en la entrega.

«Si la nota del ejercicio individual es inferior a 5 y también es inferior a la nota de la entrega, la calificacion definitiva del proyecto
se calculara mediante la siguiente férmula:

Nota definitiva del proyecto = Nota de la entrega x Nota del ejercicio individual / 10

Ejemplos:

*Nota de la entrega: 4. Nota del ejercicio individual: 4,5. Nota definitiva del proyecto: 4.

*Nota de la entrega: 6. Nota del ejercicio individual: 5. Nota definitiva del proyecto: 6.

*Nota de la entrega: 8. Nota del ejercicio individual: 2. Nota definitiva del proyecto: 1,6.

La no realizacion del ejercicio individual de validacion supondré una calificacion de 0 en dicho ejercicio y, en consecuencia, una
calificacion definitiva de 0 en el proyecto correspondiente.

Requisitos para la entrega de los proyectos

1. La entrega final de cada proyecto debera realizarse antes de la fecha limite indicada en la correspondiente actividad del Aula
Virtual.

2. En cada entrega, el estudiante debera indicar la URL del repositorio de GitHub en el que ha desarrollado el proyecto,
utilizando el formato establecido en el enunciado, y adjuntar en el Aula Virtual los ficheros utilizados.
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3. El repositorio de GitHub debera estar configurado para publicar el proyecto mediante GitHub Pages. No se corregiran los
proyectos que no incluyan una URL de GitHub Pages operativa.

Si no se cumplen estos tres requisitos, el proyecto se considerara no entregado y su calificacion sera 0.

Para calcular la nota media de la parte practica sera necesario haber entregado al menos tres de los cinco proyectos

propuestos.

La nota media minima para superar la parte practica sera de 4 sobre 10.

El estudiante recibira realimentacion sobre su trabajo durante las sesiones sincronas de laboratorio.

Céalculo de la calificacion final

La calificacion final de la asignatura se calculara mediante la siguiente ponderacion:

*Primer examen de teoria: 20%.

*Segundo examen de teoria: 20%.

*Proyectos practicos: 60%.

Nota final = Nota del primer examen x 0,20 + Nota del segundo examen x 0,20 + Nota media de los proyectos x 0,60
Para superar la asignatura sera necesario cumplir las notas minimas establecidas para los examenes de teoria y para la parte
practica.

Convocatoria extraordinaria

Tanto la parte tedrica como la parte practica seran revaluables en la convocatoria extraordinaria.
El estudiante se evaluara tnicamente de las actividades revaluables que no haya superado en la convocatoria ordinaria.

Parte tedrica

La parte tedrica se evaluara mediante un examen de caracteristicas y nivel de exigencia equivalentes a los realizados durante el
curso.

El estudiante se evaluara Unicamente de las partes tedricas que no haya superado en la convocatoria ordinaria. La nota minima
para superar cada parte sera de 5 sobre 10.

Parte practica

La parte préactica se evaluard mediante la entrega de una nueva practica de complejidad similar a las propuestas durante la

convocatoria ordinaria.

La entrega debera cumplir los mismos requisitos establecidos durante el curso:

srepositorio de GitHub;

*URL de GitHub Pages operativa;

eentrega de los ficheros correspondientes en el Aula Virtual.

La nueva préctica irh acompafiada de un ejercicio individual de validacién equivalente a los realizados durante la convocatoria

ordinaria.

La calificacion definitiva de la practica se calculard aplicando los mismos criterios establecidos para los proyectos de la
convocatoria ordinaria:

«Si la nota del ejercicio individual es igual o superior a 5, se mantendra la nota obtenida en la entrega.

«Si la nota del ejercicio individual es igual o superior a la nota de la entrega, se mantendra la nota obtenida en la entrega.

«Si la nota del ejercicio individual es inferior a 5 y también es inferior a la nota de la entrega, la calificacién definitiva sera el
resultado de multiplicar la nota de la entrega por la nota del ejercicio individual y dividir el resultado entre 10.

La no realizacion del ejercicio individual supondra una calificacion definitiva de 0 en la préactica.

La calificacion obtenida en esta actividad sustituira a la calificacion de la parte practica no superada en la convocatoria ordinaria.

Convocatoria adelantada

La parte tedrica y la parte préactica se evaluaran mediante actividades equivalentes a las establecidas para la convocatoria
extraordinaria.

Parte tedrica

La parte tedrica se evaluara mediante un examen de caracteristicas y nivel de exigencia equivalentes a los realizados durante el
curso.

La nota minima para superar cada parte sera de 5 sobre 10.

Parte practica
La parte practica se evaluard mediante la entrega de una nueva practica de complejidad similar a las propuestas durante la
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convocatoria ordinaria.

La entrega debera cumplir los siguientes requisitos:

erepositorio de GitHub;

*URL de GitHub Pages operativa;

eentrega de los ficheros correspondientes en el Aula Virtual.

La practica ird acompafiada de un ejercicio individual de validacion equivalente a los establecidos en la convocatoria ordinaria.
La calificacion definitiva se calculara aplicando los mismos criterios:

«Si la nota del ejercicio individual es igual o superior a 5, se mantendra la nota obtenida en la entrega.

«Si la nota del ejercicio individual es igual o superior a la nota de la entrega, se mantendra la nota obtenida en la entrega.

«Si la nota del ejercicio individual es inferior a 5 y también es inferior a la nota de la entrega, la calificacién definitiva sera el
resultado de multiplicar la nota de la entrega por la nota del ejercicio individual y dividir el resultado entre 10.

«La no realizacién del ejercicio individual supondra una calificacién definitiva de 0 en la practica.

VII.B.- Evaluacién del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase

La concesién de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automaticamente eximido de
participar en las actividades de evaluacion continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria
establecidas en la guia docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado deberéa contactar con el docente, que podria
proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisicion y adecuada evaluacion de los
resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberd mantener a lo largo de curso una comunicacion fluida con el docente
para que este le proporcione informacion sobre las fechas en que se realizaran esas actividades formativas y de evaluacion, en
caso de que su programacion no estuviese ya fijada y a disposicion del alumnado en el momento de la concesién de la
dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Si

VII.C.- Revision y reclamacion de las actividades de evaluacién

Se realizara conforme al Reglamento de evaluacién de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminacion, la accesibilidad universal y la mayor garantia de
éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales
seran pautadas por la Unidad de Atencion a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de
Atencion a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, seré requisito la emision de un informe de adaptaciones curriculares por parte
de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberan contactar con este
servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VIIL.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos esta plenamente comprometida con los mas altos estandares de integridad y honestidad
académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica
recogidos en el Cadigo Etico de la Universidad.

Para acompafiar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de
diferentes herramientas (antiplagio, supervision) que ofrecen una garantia colectiva para el completo desarrollo de estos valores
esenciales.

Las herramientas basadas en inteligencia artificial pueden mejorar la experiencia de aprendizaje, pero debe utilizarse de forma
ética, legal, honesta y transparente. Por este motivo, deben seguirse las recomendaciones de uso adecuado indicadas por los
docentes de la asignatura.
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VIIl.-Recursos y materiales didacticos

Bibliografia basica

Perkins, Colin. RTP: Audio and Video for the Internet. Addison-Wesley Professional, 2003.

Richardson, lain E. G. H.264 and MPEG-4 Video Compression: Video Coding for Next-Generation Multimedia. John Wiley &
Sons, 2003.

Schulzrinne, H.; Casner, S.; Frederick, R.; Jacobson, V. RFC 3550: RTP: A Transport Protocol for Real-Time Applications. IETF,
2003.

Alvestrand, H. RFC 8825: Overview: Real-Time Protocols for Browser-Based Applications. IETF, 2021.

Perkins, C.; Westerlund, M.; Ott, J. RFC 8834: Media Transport and Use of RTP in WebRTC. IETF, 2021.

Alvestrand, H. RFC 8835: Transports for WebRTC. IETF, 2021.

Mozilla. MDN Web Docs: Web APIs, Audio, Video, Canvas and WebRTC.

World Wide Web Consortium. WebCodecs. W3C.

Bibliografia complementaria

Rosenberg, J.; Schulzrinne, H. RFC 3264: An Offer/Answer Model with the Session Description Protocol. IETF, 2002.

Keranen, A.; Holmberg, C.; Rosenberg, J. RFC 8445: Interactive Connectivity Establishment (ICE). IETF, 2018.

Reddy, T.; Johnston, A.; Matthews, P.; Rosenberg, J. RFC 8656: Traversal Using Relays around NAT (TURN). IETF, 2020.

World Wide Web Consortium. WebRTC: Real-Time Communication in Browsers. W3C.

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos JESUS ANTONIO GARCIA-PARRADO ALAMEDA

Correo electrénico jesus.parrado@urjc.es

Teoria de la Sefial y Comunicaciones y Sistemas Telematicos

Departamento y Computacién
Campus de imparticion Fuenlabrada
Categoria Profesor/a Asociado/a
Responsable de asignatura Si

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la

Horario de tutorias ) o
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 0

N° de Sexenios 0

N° de Sexenios de transferencia 0

N° de evaluaciones positivas Docentia 0

Nombre y apellidos JULIO MANUEL VEGA PEREZ
Correo electrénico julio.vega@uirjc.es
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Universidad CONSTRUCCION DE SERVICIOS Y APLICACIONES AUDIOVISUALES EN INTERNET

Rey Juan Carlos

Fecha firma: 18/10/2026 03:18 | Hash: 3d452e4c164fb20497a5b28c719ce7ee.

Q2803011B UNIVERSIDAD REY JUAN CARLOS

“Q

Teoria de la Sefial y Comunicaciones y Sistemas Teleméaticos

Departamento y Computacién

Campus de imparticiéon Fuenlabrada

Categoria Profesor/a Contratado/a Doctor/a
Titulacién académica Doctor

Responsable de asignatura No

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la

Horario de tutorias ) o
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 1
N° de Sexenios 1
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 3
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