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I.-ldentificacion de la Asignatura

Tipo OBLIGATORIA
Periodo de imparticion 2 curso, 2Q semestre
N° de créditos 4.5

Idioma en el que se imparte Castellano

Il.-Presentacion

En el grado en Ingenieria Ambiental, la asignatura de Fundamentos de las Operaciones de Depuracion forma parte de una
materia obligatoria denominada Fundamentos de las Operaciones de Depuracién dentro del médulo de Ingenieria Ambiental.
Esta asignatura tiene asignado un total de 4,5 créditos ECTS y con la siguiente descripciéon de contenidos:

“Fenémenos de Transporte: Generalidades. Procesos de depuracion: Generalidades. Operaciones de Separacion. Equilibrio
Quimico. Equilibrio de Fases. Reactores Quimicos. Reactores bioldgicos.”

El objetivo global que se pretende alcanzar con esta asignatura es que los alumnos sean capaces de (resultados de
aprendizaje):

«Conocer los diferentes mecanismos y leyes que rigen el transporte de cantidad de movimiento, energia y materia con el objeto
de saber determinar y establecer la velocidad a la que se transportan los contaminantes en el medio ambiente.

«Conocer y comprender los fundamentos del disefio de operaciones de separacién y saber emplear las herramientas numéricas
para el disefio de las mismas.

*Demostrar destreza para el dimensionamiento y disefio de reactores quimicos y biolégicos, aplicando los conocimientos sobre
equilibrio y cinética adquiridos.

IMPORTANTE: SE RECOMIENDA QUE LOS ALUMNOS QUE SE MATRICULEN DE ESTA ASIGNATURA HAYAN
SUPERADO LAS ASIGNATURAS DE QUMICA Y MATEMATICAS DEL PRIMER CURSO DEL GRADO.

I1.B-Presentacion en inglés
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The subject of Fundamentals of Depuration Unit Operations is a mandatory course of 4,5 ECTS credits in the Environmental
Engineering Degree within the Environmental Engineering module. The course covers the following topics: Transport
Phenomena: Depuration Processes. Separation Operations. Chemical Equilibrium. Phase Equilibrium. Chemical Reactors.
Biological Reactors. The overall objective of this course is for students to be able to achieve the following learning outcomes: 1.
Understand the different mechanisms and laws governing the transport of momentum, energy, and matter to determine and
establish the rate at which pollutants are transported in the environment. 2. Understand the fundamentals of separation
operations design and be able to use numerical tools for their design. 3. Demonstrate skill in sizing and designing chemical and
biological reactors, applying acquired knowledge of equilibrium and kinetics.

lll.-Resultados de Aprendizaje

Cl1. Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria

CGO01. Capacidad de andlisis y sintesis

CGO06. Resolucién de problemas

CGO08. Trabajo en equipo

CG10. Habilidades en las relaciones interpersonales

CG11. Razonamiento critico

CG13. Aprendizaje autbnomo

CG20. Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica

CEO05. Conocimiento y capacidad para aplicar los fundamentos de los balances de propiedades extensivas (materia, energia y
cantidad de movimiento), equilibrio (fisico y quimico) y de cinética (fisica, quimica y biolégica) al disefio basico de operaciones
de depuracion y tratamiento caracteristicas de la Ingenieria Ambiental.

« Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias basicas, CG - competencias generales, CE - competencias
especificas, CT - competencias transversales.
« Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.
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IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

BLOQUE 0: INTRODUCCION

Tema 1. Introduccion a las operaciones de depuracion en Ingenieria Ambiental. Objetivo de la asignatura. Definicién de
operacion de depuracién. Operaciones de depuracion fisicas y quimicas. Fendmenos de transporte. Clasificacion de las
operaciones para el tratamiento de efluentes liquidos y gaseosos.

BLOQUE I: FENOMENOS DE TRANSPORTE

Tema 2. Introduccién a los fenémenos de transporte. Transporte de cantidad de movimiento, materia y energia. Mecanismos de
transporte: molecular y turbulento. Leyes cinéticas en transporte molecular. Transporte turbulento: coeficientes de transporte
individual y global. Concepto de capa limite fluidodindmica, térmica y de concentracion.

Tema 3. Fendmenos de transporte: Transporte de cantidad de movimiento. Transporte molecular de cantidad de movimiento: ley
de Newton. Transporte turbulento de cantidad de movimiento: factor de rozamiento. Determinacion de perfiles de presion y
velocidad en flujos de fluidos.

Tema 4. Fendmenos de transporte: Transporte de energia. Mecanismos del transporte de energia: conduccion, conveccion y
radiacion. Ley de Fourier. Transmision de calor por conveccién: coeficientes de transmisién de calor. Conveccion natural y
forzada. Determinacion de perfiles de temperatura.

Tema 5. Fendmenos de transporte: Transporte de materia. Transporte molecular de materia: Ley de Fick. Transporte turbulento
de materia: coeficientes de transferencia de materia. Determinacion de perfiles de concentracion.

BLOQUE Il: FUNDAMENTO DE LAS OPERACIONES DE DEPURACION

Tema 6. Procesos de depuracion fisicos: Operaciones de separacion. Tipos de contacto. Absorcién. Extraccion. Adsorcion.
Intercambio i6nico. Tecnologia de membranas.

Tema 7. Procesos de depuracién quimicos: Introduccion. Clasificacién de las reacciones quimicas. Equilibrio quimico. Velocidad
de reaccion y ecuacion cinética. Tipos de reacciones segln su estequiometria. Reacciones homogéneas y
heterogéneas. Clasificacion de reactores quimicos.

Tema 8. Procesos de depuracién quimicos: Reactores homogéneos. Reactor discontinuo de mezcla perfecta. Reactor continuo
de mezcla perfecta. Reactor de flujo piston. Reactores homogéneos no ideales.

Tema 9. Procesos de depuracion quimicos: Reactores heterogéneos. Reactor de lecho fijo. Reactor de lecho fluidizado.
Reactores gas-liquido.

Tema 10. Procesos de depuracion bioldgicos. Aplicaciones en ingenieria ambiental. Microorganismos y cinética de crecimiento.
Reactores bioldgicos. Tratamiento aerobio de aguas residuales. Tratamiento anaerobio de aguas residuales.

IV.B.-Actividades Formativas
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Las actividades formativas de esta asignatura se adectan al proceso de extincién de la titulacion. El personal docente facilitara
los materiales y/o bibliografia a través de Aula Virtual y programara (en Teams o presencialmente) las tutorias académicas
grupales necesarias para resolucién de problemas y dudas, practicas y/o aclaracidon de contenidos que estime oportunas.

El personal docente puede programar otras actividades formativas auxiliares, si asi lo estima oportuno, siguiendo las
indicaciones dadas por los centros, si las hubiera. De ello se informa al alumnado a través de Aula Virtual al inicio del
cuatrimestre.
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V.- Metodologia

Las metodologias docentes se adecuan al proceso de extincion de la asignatura:

1. El personal docente programara (en Teams o presencialmente) tutorias académicas grupales necesarias para resolucion de
problemas y dudas, practicas y/o aclaracion de contenidos que estime oportunas.

2. El personal docente puede emplear otras metodologias docentes auxiliares, si asi lo estima oportuno, siguiendo las
indicaciones dadas por los centros, si las hubiera. De ello se informa al alumnado a través de Aula Virtual al inicio del
cuatrimestre.

VI.- Método de evaluacioén

Los sistemas de evaluacion se adecuan al proceso de extincion de la asignatura. Las actividades de evaluacion mediante las
que se desarrollan los sistemas de evaluacion previstos en la memoria verificada del titulo se aplicardn de modo que el
alumnado pueda atenderlas adecuadamente. Esta adecuacion es la misma para todas las convocatorias de evaluacion. Por
tanto, las actividades de evaluacién podran programarse durante las convocatorias oficiales (ordinaria, extraordinaria y
adelantada).

El uso de herramientas basadas en inteligencia artificial esta prohibido en cualquier ejercicio y prueba de evaluacion de la
asignatura salvo que el profesor lo indique de forma explicita en el enunciado o en el material de esta. En caso de que esté
permitido, se daran indicaciones precisas de qué usos estan permitidos y cuales no.

V.A.B.- Descripcion de la metodologia de las actividades de evaluacién y su ponderacion
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Los sistemas de evaluacion aplicados en esta asignatura son los siguientes:

En la tabla adjunta se indican las actividades de evaluacion y los correspondientes sistemas de evaluacion (SE).

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Actividad/SE [Caréacter Modalidad Tipo Nota minima |Ponderaciéon |Periodo Contenido

Fendmenos de
ndividual Presencial No reevaluablelNo 10 % Semana 7 Transporte
Temas 1-5

Seminario 1
SE-2

Operaciones
ndividual Presencial No reevaluable]No 10 % Semana 12  de separacion
Tema 6.

Seminario 2
SE-2

Operaciones
de depuracion
ndividual Presencial No reevaluablelNo 10 % Semana 16 uimicas Y
biol6gicas
Temas 7-10

Seminario 3
SE-2

Operaciones
de depuracion
gquimicas
Temas 7-9

Practicas de
aboratorio Andividual Reevaluable B 10 % Semana 14.
SE-3, SE-4

Casos tedrico
practicos
cuestionarios
Lipo test
Fesolucion de

Actividaded
Semanas 1 problemas

complementarindividual Online No reevaluablelNo 10 %
16 propuestos de
s /| SE-2
f o r m 4
ndividual d¢
fodo el temarig
d e | a
Asignatura
. . [Todos los
Prueba escrital . | ) Convocatoriag .
) ndividual Presencial Reevaluable p 50 % . contenidos dg
final / SE-1 oficiales

a asignatura.

Sistemas de Evaluacion (SE) indicados en la ficha de la asignatura en la Memoria verificada de la titulacion. SE-1: Pruebas
escritas; SE-2: Resolucidn de problemas y casos practicos; SE-3: Practicas de laboratorio; SE-4: Realizaciéon de trabajos.

La nota final del alumno en la asignatura se calculara, por tanto, como la media ponderada de las distintas actividades de
evaluacion. Ademas, se debe obtener la nota minima en aquellas actividades de evaluacion revaluables. Para superar la

asignatura, el alumno debera obtener una nota final igual o superior a 5.

Se considera a un alumno como "No Presentado” cuando no ha asistido a ninguna actividad de evaluacion.

V.C.- Revision y reclamacion de las actividades de evaluacion

Se realizara conforme al Reglamento de evaluacién de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.
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V.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminacion, la accesibilidad universal y la mayor garantia de
éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales
seran pautadas por la Unidad de Atencién a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de
Atencion a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, sera requisito la emisién de un informe de adaptaciones curriculares por parte
de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberan contactar con este
servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

V.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos esta plenamente comprometida con los mas altos estandares de integridad y honestidad
académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica
recogidos en el Cadigo Etico de la Universidad.

Para acompafiar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de
diferentes herramientas (antiplagio, supervision) que ofrecen una garantia colectiva para el completo desarrollo de estos valores

esenciales.

Las herramientas basadas en inteligencia artificial pueden mejorar la experiencia de aprendizaje, pero debe utilizarse de forma
ética, legal, honesta y transparente. Por este motivo, deben seguirse las recomendaciones de uso adecuado indicadas por los
docentes de la asignatura.
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VI.-Recursos y materiales didacticos

Bibliografia basica

Unit operations and processes in Environmental Engineering. T. D. Reynolds y col. PWS Publishing Company (1995)

Introduccion a la Ingenieria Quimica. G. Callejay col. Ed. Sintesis (1999)

Ingenieria de reactores. Jesus M. Santamaria y col. Ed. Sintesis (1999)

Contaminacion hidrica y depuracion de aguas residuales. J.A. Melero y col. Ed. Dykinson. (2020)

Bibliografia complementaria

Foundations of Environmental Engineering. C.D. Cooper, J.D. Dietz, D.R. Reinhart Waveland Press, Inc., Prospects Heights
(2000)

VIl.-Profesorado
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