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I.-ldentificacion de la Asignatura

Tipo OBLIGATORIA
Periodo de imparticion 3 curso, 2Q semestre
N° de créditos 6

Idioma en el que se imparte Castellano

Il.-Presentacion
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La Ingenieria de Control se encarga del modelado, analisis y disefio de los sistemas de control automatico. Asi, el objetivo
principal de esta asignatura es el de presentar una perspectiva en profundidad de la Automatica, proporcionando los conceptos
tedricos y principios fundamentales de los Sistemas de Control Continuos en el marco de la Teoria Clasica de Control, sirviendo
de base a aplicaciones reales que el alumno se encontrara en el ejercicio de su profesion; por ejemplo, en el ambito de la
automatizacioén industrial. Para ello, se comenzara con una unidad introductoria (Tema 1), donde se estudiaran los tipos,
elementos, representacion y clasificacién de los sistemas de control y se repasara brevemente la historia de la Automatica, en el
contexto de la Regulacion Automética Industrial. Durante este mismo tema, se abordara el modelado matemético de sistemas
dinamicos en el marco de la teoria clasica de control, es decir, se trabajara con sistemas continuos, lineales e invariantes en el
tiempo, a los que se aplicara el método de las transformadas de Laplace para obtener la relacion entre la entrada y la salida del
sistema, conocida como funcién de transferencia. Se haréa especial hincapié en el concepto y utilidad de trabajar
con funciones de transferencia en el dominio de la frecuencia compleja. Los modelos matematicos se obtendran a partir de las
leyes fisicas que gobiernan cada uno de los sistemas dinamicos presentes en el ambito de los sistemas de regulacién
industriales, como, por ejemplo, los sistemas eléctricos, electrénicos y mecanicos. Ademas, los sistemas de regulacion se
representaran mediante diagramas de bloques, y se aprenderan las reglas del algebra de bloques, lo que permitira la
simplificacion de los sistemas mas complejos.

En el Tema 2 se estudiara la respuesta temporal de los sistemas de control continuos, clasificando los mismos en funcién de las
caracteristicas de su respuesta transitoria, y estudiando su estabilidad y el error de su respuesta estacionaria frente a diferentes
estimulos (posicion, velocidad y aceleracion). En el Tema 3, se tratara el analisis y disefio de un sistema de control mediante el
método del lugar de las raices. Este enfoque es una representacion gréafica de la evolucién de los polos del sistema en lazo
cerrado cuando uno o varios parametros del sistema varian. Se relacionara dicha representacién con las caracteristicas de la
respuesta transitoria y estacionaria, se aprendera el concepto de polos dominantes del sistema y se comenzara a disefiar
reguladores o controladores mediante la accién de control proporcional (P) que permitan que el sistema de control cumpla con
unas determinadas especificaciones de disefio. Enlazando con esta uUltima parte, en el Tema 4 se estudiaran el resto
de acciones basicas de control, como son el control integral (1), el control proporcional-derivativo (PD), el control proporcional-
integral (PI) y, por ultimo, el control proporcional-integral-derivativo (PID). En el Tema 5, se aprendera a analizar los sistemas
continuos mediante su respuesta en frecuencia, sus posibles formas de representacion, y el analisis de su respuesta en funcion
de la frecuencia de entrada. Finalmente, en el tema 6 se presentaran los autématas programables (PLCs) y los buses de
campo, con el objetivo de contextualizar y correlacionar todos los conceptos anteriormente vistos en el entorno de los sistemas
de control, con los sistemas de regulacion y automatizacion industriales.

Ademas de las clases de teoria y resolucion de problemas, se realizaran sesiones de practicas, donde se experimentara con los
conceptos adquiridos mediante el modelado y control tanto de sistemas eléctricos y mecanicos reales como simulaciones
basadas en herramientas informaticas (principalmente MATLAB y Simulink). Ademas, para el trabajo con PLCs en la parte
aplicada a sistemas de regulacion industriales se contara con el pagquete de software SIEMENS Totally Integrated Automation
Portal y SIEMENS PLCSIM, ademas del simulador de lineas de produccion Factory I/O. Todo ello permitira que los estudiantes
apliquen los conceptos aprendidos en las clases tedricas, lo que facilitard su comprensién y asimilacion.

lll.-Resultados de Aprendizaje
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CGO01. Capacidad de andlisis y sintesis

CGO02. Capacidad de organizacion y planificacion

CGO03. Comunicacion oral y escrita

CGO05. Capacidad de gestion de la informacién

CGO06. Resolucion de problemas

CGO07. Toma de decisiones

CGO08. Trabajo en equipo

CG10. Habilidades en las relaciones interpersonales

CG11. Razonamiento critico

CG12. Compromiso ético

CG13. Aprendizaje auténomo

CG15. Creatividad

CG16. Liderazgo

CG17. Habilidad para trabajar de forma autébnoma

CG19. Motivacion por la calidad

CG20. Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica

CG21. Uso de internet como medio de comunicaciéon y como fuente de informacién
CG22. Capacidad para entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas
CE13. Conocimientos sobre los fundamentos de automatismos y métodos de control.
CE32. Conocimiento de los principios de regulacion automatica y su aplicacion a la automatizacién industrial.
CE33. Capacidad para disefiar sistemas de control y automatizacién industrial.

especificas, CT - competencias transversales.
« Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.

« Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias basicas, CG - competencias generales, CE - competencias
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IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

transferencia. Representacion de los sistemas de regulacion.

Estabilidad y error.

Tema 4. Acciones basicas de control. Controladores PID.

campo.

Tema 1. Introduccién a la Regulacion Automética industrial. Modelado matemético de sistemas dinamicos. Funcion de

Tema 2. Andlisis de los sistemas de regulacion en el dominio del tiempo. Respuesta transitoria. Respuesta estacionaria.

Tema 3. Modelado y disefio de sistemas de control mediante el método del Lugar de las Raices.

Tema 5. Andlisis de sistemas en el dominio de la frecuencia. Diagramas de Bode, estabilidad y respuesta.
Tema 6. Introduccioén a la Automatizacion Industrial. Control automatico de procesos industriales mediante PLCs. Buses de

IV.B.-Actividades formativas

Tipo

Descripcion

Asistencia a clases tedricas

AF1- Clases magistrales de teoria.

Resolucion de ejercicios, problemas, casos

AF3- Clases practicas de resolucion de ejercicios.

Laboratorios experimentales y/o tecnolégicos

AF4- Practicas experimentales con sistemas de control reales
de naturaleza electronica y mecéanica, ademas de simulacion
con MATLAB y Simulink. Practica de iniciacion a la
automatizacion industrial mediante la utilizacion de autématas
programables.

Trabajos colectivos

AF6- Trabajo propuesto para su resolucion en grupo.

Realizacion de pruebas

AF7- Realizacion de pruebas de seguimiento sobre conceptos
tedrico/practicos.

Asistencia a clases teéricas

AF8- Tutorias individuales a peticion del alumno/a
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V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h master)

Clases tedricas 24
Clases de resolucién de ejercicios, problemas, casos, etc. 16
Practicas en laboratorios experimentales, tecnolégicos, 16
clinicos, campo, etc.
Realizacion de pruebas 4
Tutorias académicas 28
Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 20
Preparacion de clases tedricas 25
Preparacién de practicas/ejercicios/casos 25
Preparacién de pruebas 22
Total de horas de trabajo del alumnado 180
VI.-Metodologia y plan de trabajo
Tipo Periodo Contenido
MD4- Clases practicas experimentales y
Laboratorios experimentales y/o de simulacién con MATLAB y Simulink.
. Semana 5 a Semana 14 L e,
tecnolégicos Practica de iniciacién a la
Automatizacion Industrial con PLCs.
. . MD6- Resolucion grupal proyecto
Trabajos colectivos Semana 10 a Semana 14 o
automatizacion.
MD?7- Prueba tedrica de evaluacion
Pruebas Semana 7 a Semana 8

parcial de la asignatura

MD7- Examen de los contenidos
Pruebas Semana 13 a Semana 14 impartidos en practicas (sistemas reales,
simulacion con MATLAB/Simulink).

MD8- Tutorias académicas bajo

Tutorias académicas Semana 1 a Semana 14 o
requerimiento del alumno/a
Clases Tedricas Semana 1 a Semana 14 MD1- Clases magistrales de teoria.
Resolucion de ejercicios, problemas, MD3- Clases para la resolucion de
Semana 1 a Semana 14 L
casos problemas y casos practicos
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VIl.-Método de evaluacion

El modelo de evaluacion general es la evaluacion continua, tal como establece el Reglamento de evaluacion de los resultados
de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberan utilizarse todos los sistemas de evaluacion establecidos para la asignatura en la memoria de la titulacion, excepto
aquellos que tuviesen una ponderacion minima del 0%, que podran utilizarse en los cursos académicos en los que el
profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluacién podra ser aplicado mediante una o mas actividades
de evaluacion, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluacion podra superar individualmente el 60% de
la calificacion global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluacion no revaluables no podra superar el 40% de la calificacion global de la asignatura y, en
general, no deberian tener nota minima (salvo en el caso de actividades de caracter practico en las que, estrictamente, no
pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluacion de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podran presentarse
a la convocatoria extraordinaria Unicamente a las actividades de evaluacién revaluables no superadas.

La distribucién y caracteristicas de las actividades de evaluacion son las que se describen a continuacion.

VII.A.- Descripcidn de las actividades de evaluacion y su ponderacién

En cualquiera de las convocatorias, la calificacion final para superar la asignatura debera ser igual o superior a 5 sobre 10.
Evaluacion en la convocatoria ordinaria:

En la convocatoria ordinaria se realizaran las siguientes pruebas de evaluacion:

*Prueba escrita parcial correspondiente a los contenidos tedrico-practicos de los temas 1y 2 (no liberatoria). Sin nota minima.
No reevaluable. Ponderacién en la calificacion final: 15%.

*Test de evaluacién de resultados posterior a la practica de laboratorio aplicada a sistemas electrénicos reales. Sin nota minima.
No reevaluable. Ponderacién en la calificacion final: 10%.

*Prueba de evaluacion en aula de informética de las practicas de control y simulacion mediante Matlab/Simulink. Sin nota
minima. No reevaluable. Ponderacion en la calificacion final: 15%.

*Entrega de trabajo relativo a la sesién practica con autématas programables. Nota minima 4,5 sobre 10.
Reevaluable. Ponderaciéon en la calificacidon final: 10%.

*Prueba escrita final de todos los contenidos del curso. Nota minima 4,5 sobre 10. Reevaluable. Ponderacién en la calificacion
final: 50%.

En caso de no obtener la calificacién minima en cualquiera de las dos pruebas reevaluables, la calificacién final maxima que

figurara en actas sera de 4,5 puntos sobre 10, independientemente de la nota global.

Evaluacion en la convocatoria extraordinaria:

En la convocatoria extraordinaria Unicamente se podran realizar aquellas pruebas reevaluables en las que no se haya obtenido

la nota minima. Ambas pruebas tendran de nuevo una nota minima de 4,5 sobre 10. En caso de cumplir ambas notas minimas

y no alcanzar una nota media de 5 puntos podran reevaluarse aquellas en las que no se alcance un 5 sobre 10. En caso de

tener una nota mayor o igual a 5 en ambas y aun asi no alcanzar el aprobado en la nota global podra realizarse una de ellas

a eleccion del alumno/a.

La calificacion final de la convocatoria extraordinaria, al igual que la ordinaria, sera:

« 15% prueba escrita parcial + 10% test + 15% prueba informatica + 10% entrega autématas programables + 50% prueba
escrita final.

Analogamente a la convocatoria ordinaria, en caso de no obtener la calificacion minima en cualquiera de las reevaluaciones a

pesar de que la ponderacién mencionada otorgue una calificacion aprobada, la nota maxima que figurara en actas sera de 4,5

puntos sobre 10.

Evaluacion en la convocatoria adelantada:

Atendiendo a las caracteristicas generales de evaluacion establecidas en esta Guia docente de la asignatura de Control y

Automatizacién, el procedimiento de evaluacion se adaptaria para adecuarse a las caracteristicas de la convocatoria

adelantada. A tal efecto, el docente informara al estudiante, a través del Aula Virtual, acerca de la adaptacion del sistema de

evaluacién que proceda. El estudiante que haya solicitado la convocatoria adelantada debera ponerse en contacto con el

profesor responsable de la asignatura tan pronto sea posible para que le facilite la informacion y/o material necesario para la

evaluacién que serd similar a la que seguira el resto de estudiantes matriculados en la asignatura.
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VII.B.- Evaluacion del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase

La concesion de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automaticamente eximido de
participar en las actividades de evaluacion continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria
establecidas en la guia docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado debera contactar con el docente, que podria
proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisicién y adecuada evaluacion de los
resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberd mantener a lo largo de curso una comunicacion fluida con el docente
para que este le proporcione informacion sobre las fechas en que se realizaran esas actividades formativas y de evaluacion, en
caso de que su programacion no estuviese ya fijada y a disposicién del alumnado en el momento de la concesion de la
dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Si

VII.C.- Revisién y reclamacién de las actividades de evaluacién

Se realizara conforme al Reglamento de evaluacion de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminacion, la accesibilidad universal y la mayor garantia de
éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales
seran pautadas por la Unidad de Atencién a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de
Atencion a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, sera requisito la emisiéon de un informe de adaptaciones curriculares por parte
de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberan contactar con este
servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VIILE.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos esta plenamente comprometida con los mas altos estandares de integridad y honestidad
académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica
recogidos en el Codigo Etico de la Universidad.

Para acompafiar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de
diferentes herramientas (antiplagio, supervision) que ofrecen una garantia colectiva para el completo desarrollo de estos valores
esenciales.
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VIIl.-Recursos y materiales didacticos

Bibliografia basica

Norman S. NISE, Control Systems Engineering. Wiley. 72 edicién (2015).

Richard C. DORF, Robert H. BISHOP, Sistemas de Control Moderno. Pearson - Prentice Hall. 102 edicion (2005).

Katsuhiko OGATA, Ingenieria de Control Moderna. Pearson - Prentice Hall. 52 edicién (2010).

Bibliografia complementaria

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos

DEIRA SOSA MENDEZ

Correo electrénico

deira.sosa.mendez@urjc.es

Departamento

Matematica Aplicada, Ciencia e Ingenieria de los Materiales y
Tecnologia Electronica

Campus de imparticién

Méstoles

Categoria Profesor/a Ayudante Doctor/a
Titulacion académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 0
N° de Sexenios 0
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 0

Nombre y apellidos

ENRIQUE HERNANDEZ BALAGUERA

Correo electrénico

enrique.hernandez@urjc.es

Departamento

Matematica Aplicada, Ciencia e Ingenieria de los Materiales y
Tecnologia Electrénica

Campus de imparticién

Mostoles

Categoria Titular de Universidad
Titulaciéon académica Doctor
Responsable de asignatura No
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Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 1
N° de Sexenios 1
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 1

Nombre y apellidos

EUGENIO MANUEL ESPUELA DOMINGUEZ

Correo electréonico

eugenio.espuela@urjc.es

Campus de imparticion Méstoles
Categoria Investigador
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 0
N° de Sexenios 0
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 0

Nombre y apellidos

JUAN CARBALLEIRA LOPEZ

Correo electrénico

juan.carballeira@urjc.es

Departamento

Matemética Aplicada, Ciencia e Ingenieria de los Materiales y
Tecnologia Electrénica

Campus de imparticién

Méstoles

Categoria Profesor/a Ayudante Doctor/a
Titulaciéon académica Doctor
Responsable de asignatura Si

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 1
N° de Sexenios 0
N° de Sexenios de transferencia 0
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N° de evaluaciones positivas Docentia

Nombre y apellidos

JULIO SALVADOR LORA MILLAN

Correo electrénico

julio.lora@urjc.es

Departamento

Matematica Aplicada, Ciencia e Ingenieria de los Materiales y
Tecnologia Electronica

Campus de imparticion

Mostoles

Categoria Profesor/a Ayudante Doctor/a
Titulaciéon académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 1
N° de Sexenios 1
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 1
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