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I.-ldentificacion de la Asignatura

Tipo OBLIGATORIA
Periodo de imparticion 1 curso, 2Q semestre
N° de créditos 6

Idioma en el que se imparte Castellano

Il.-Presentacion

Las Estructuras de Datos permten organizar los datos en los programas informaticos de forma eficiente para diferentes tipos de
aplicaciones. Son uno de los fundamentos basicos en la ensefianza de la Programacion, en particular, y de la Informéatica, en
general, En esta asignatura se estudiaran las estructuras de datos mas importantes, y se ensefiara el desarrollo metodoldgico
de programas que usen dichas estructuras. En la medida de lo posible, se aplicaran las estructuras explicadas a programas que
implementen juegos por computador.

Al terminar el curso, los alumnos deberan conocer las propiedades, el funcionamiento y las posibles implementaciones de las
principales estructuras de datos, y saber cuando y como utilizarlas para la resolucion eficiente de problemas. Entre las
estructuras de datos que se tratardn en la asignatura se encuentran tanto las de tipo lineal (listas, pilas y colas) como las no
lineales (conjuntos, arboles binarios, tablash hash y grafos). A su vez, también se estudiran aspectos de complejidad de los
algoritmos y el concepto de tipos abstractos de datos (TAD) como modelo de representacion de las diferentes estructuras.
Como lenguaje de programacion para la imparticion de este curso se utilizar4 Java. Es importante que el alumno se
desenvuelva correctamente con los elementos béasicos del lenguaje de programacién que se va a manejar en la asignatura. En
particular, es preciso que el alumno domine el manejo de instrucciones de seleccion y de repeticién, funciones, recursividad,
arrays, cadenas y ficheros.

11.B-Presentacién en inglés

Data Structures allow data to be organized in computer programs efficiently for the different types of applications. They are one
of the basic fundamentals in the teaching of Computer Programming. In this subject, the main data structures and the
methodological development of programs that use them will be studied. These structures will be applied to programs that
implement computer games when it be possible. By the end of the course, students should be familiar with the properties,
operations and possible implementations of main data structures, and know when and how to use them for efficient problem
solving. Among the data structures that will be study in the subject are both linear (lists, stacks and queues) and non-linear (sets,
binary trees, graphs and hash tables). At the same time, aspects as complexity of algorithms and the concept of abstract data
types (ADTs) as a model for representing the different structures will also be studied. Java will be used as the programming
language in this course. It is important that the student know the basic elements of the programming language that will be used
in the subject. In particular, it is necessary for the student to know the use of selection and repetition instructions, functions,

recursion, arrays, strings and files.
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lll.-Resultados de Aprendizaje

CGO01. Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad

CGO02. Capacidad para saber comunicar y transmitir, tanto de forma oral como escrita, los conocimientos, habilidades y
destrezas

CGO05. Conocimiento de las materias béasicas y tecnologias, que capaciten para el aprendizaje y desarrollo de nuevos métodos y
tecnologias, asi como las que les doten de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG10. Capacidad de trabajo en grupos multidisciplinares propios del ambito de los videojuegos, siendo capaz de comunicarse,
dirigir y comprender las necesidades de otros miembros del equipo con perfiles distintos.

CG15. Capacidad para aplicar conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional. Capacidad para elaborar y
defender argumentos y resolver problemas dentro de su area de estudio.

CG16. Capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que
incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CGL17. Capacidad para transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado.

CG18. Capacidad para aplicar las habilidades de aprendizaje adquiridas necesarias para emprender estudios posteriores con
un alto grado de autonomia.

CEO5. Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y
programas informaticos con aplicacion en videojuegos y disefio multimedia.

CE10. Conocimiento y aplicacion de los procedimientos algoritmicos basicos de las tecnologias informaticas para disefiar
soluciones a problemas, analizando la idoneidad y complejidad de los algoritmos propuestos.

CE11. Conocimiento, disefio y utilizacion de forma eficiente de los tipos y estructuras de datos mas adecuados a la resolucion
de un problema.

CE12. Capacidad para analizar, disefiar, construir y mantener aplicaciones de forma robusta, segura y eficiente, eligiendo el
paradigma y los lenguajes de programacion mas adecuados en el entorno de los videojuegos

« Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias basicas, CG - competencias generales, CE - competencias
especificas, CT - competencias transversales.
« Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.
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IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

Parte I. Introduccion
Tema 1. Complejidad de algoritmos.
Tema 2. Conceptos del lenguaje de programacion Java.

Parte Il.- Estructuras de datos lineales
Tema 3. Listas.

Tema 4. Pilas.

Tema 5. Colas.

Parte Ill.- Estructuras de datos no lineales
Tema 6. Conjuntos.

Tema 7. Arboles binarios.

Tema 8. Grafos.

Tema 9. Mapas y tablas hash.

IV.B.-Actividades formativas

Tipo Descripcion
Practicas Practicas de programacion
Lecturas Explicacion de los temas del curso en clase.

Tutorias académicas Resolucion de ejercicios en clase en el ordenador.
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V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h master)

Clases tedricas 30
Clases de resolucién de ejercicios, problemas, casos, etc. 26
Practicas en laboratorios experimentales, tecnolégicos, 0
clinicos, campo, etc.

Realizacion de pruebas 4
Tutorias académicas 18
Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 0
Preparacion de clases tedricas 32
Preparacién de practicas/ejercicios/casos 40
Preparacién de pruebas 30
Total de horas de trabajo del alumnado 180

VI.-Metodologia y plan de trabajo

Tipo Periodo

Contenido

Tutorias académicas

Semana 1 a Semana 15

- Tutorias a peticion del alumno

Clases Te6ricas

Semana 1 a Semana 14

- Sesiones de clases de teoria.

Pruebas

Semana 15 a Semana 15

- Examen test del contenido completo la
asignatura - Examen teérico-practico del
contenido completo la asignatura

Clases Te6ricas

Semana 1 a Semana 14

- Sesiones dedicadas a hojas de
ejercicios voluntarias intercaladas con
clases de teoria

Préacticas

Semana 8 a Semana 15

- Practicas de programacion
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VIl.-Método de evaluacion

El modelo de evaluacion general es la evaluacion continua, tal como establece el Reglamento de evaluacion de los resultados
de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberan utilizarse todos los sistemas de evaluacion establecidos para la asignatura en la memoria de la titulacion, excepto
aquellos que tuviesen una ponderacion minima del 0%, que podran utilizarse en los cursos académicos en los que el
profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluacién podra ser aplicado mediante una o mas actividades
de evaluacion, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluacion podra superar individualmente el 60% de
la calificacion global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluacion no revaluables no podra superar el 40% de la calificacion global de la asignatura y, en
general, no deberian tener nota minima (salvo en el caso de actividades de caracter practico en las que, estrictamente, no
pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluacion de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podran presentarse
a la convocatoria extraordinaria Unicamente a las actividades de evaluacién revaluables no superadas.

El uso de herramientas basadas en inteligencia artificial esta prohibido en cualquier ejercicio y prueba de evaluacion de la
asignatura salvo que el profesor lo indique de forma explicita en el enunciado o en el material de esta. En caso de que esté
permitido, se daran indicaciones precisas de qué usos estan permitidos y cuales no.

La distribucién y caracteristicas de las actividades de evaluacion son las que se describen a continuacion.

VII.A.- Descripcién de las actividades de evaluacion y su ponderacion
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Calculo de la nota final
La nota final se calcula como la media ponderada de las notas de las pruebas evaluables segun los porcentajes
indicados, siempre y cuando se hayan superado con la nota minima indicada para cada una de ellas.
#Si alguna de las actividades de evaluacion no se ha superado con la nota minima, la nota final se calcula como Ig
media ponderada de las notas de las pruebas. Solo en caso de que este valor sea igual o superior a 5, la nota final de la
asignatura sera un 4.

*En caso de superar la nota minima de todas las actividades evaluacion y ser inferior a 5 la nota final de la asignatura, e
estudiante debera presentase en convocatoria extraordinaria a una o a varias de las pruebas que no hayan alcanzado un
5.

Si no se ha presentado a ninguna prueba evaluable, la nota final sera "No presentado”.

Convocatoria extraordinaria

En la convocatoria extraordinaria los estudiantes solamente se presentaran a la revaluacion de las pruebas para las que
ho se ha alcanzado la nota minima, de manera que para el célculo de la nota final en esta convocatoria se utilizara Ig
calificacion de las pruebas que alcanzan la nota minima en convocatoria ordinaria y las notas obtenidas en las pruebas
evaluadas. El calculo de la nota final se realiza tal y como se indica en el apartado anterior.

La revaluacion de las pruebas se realizara en la fecha oficial indicada para la convocatoria extraordinaria.

No se guardara la nota de ninguna prueba aprobada para el curso 2027/28.

Convocatoria adelantada
El procedimiento y criterios de evaluacion para los estudiantes que soliciten la convocatoria adelantada, sera igual que en
as convocatorias ordinaria y extraordinaria.
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Dispensa académica
En el caso de estudiantes con dispensa académica concedida, ésta solo les exime de la asistencia a clase, teniendo que
Fealizar todas las pruebas de evaluacion cuyas fechas seran comunicadas al inicio de la asignatura.

Conducta académica

En el caso de fraude académico en alguna actividad de evaluacion, se otorgara una calificacién de cero puntos en dichg
actividad lo que, para aquellas actividades con nota minima superior a cero implica el suspenso en la convocatoria
correspondiente.

Se recuerda ademas que, atendiendo al articulo 9.d). de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos
normativa convivencia universitaria.pdf) el fraude académico en alguna actividad de evaluacién se considera falta grave
Las sanciones correspondientes a las faltas graves, segun el articulo 9.d de la referida normativa, son la expulsion
temporal de la Universidad, v la pérdida en su caso de los derechos de matricula.

VII.B.- Evaluacion del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase

La concesion de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automaticamente eximido de
participar en las actividades de evaluacion continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria

establecidas en la guia docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado debera contactar con el docente, que podria
proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisicién y adecuada evaluacion de los
resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberd mantener a lo largo de curso una comunicacion fluida con el docente
para que este le proporcione informacion sobre las fechas en que se realizaran esas actividades formativas y de evaluacioén, en
caso de que su programacion no estuviese ya fijada y a disposicién del alumnado en el momento de la concesion de la
dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Si

VII.C.- Revision y reclamacion de las actividades de evaluacion

Se realizara conforme al Reglamento de evaluacion de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminacion, la accesibilidad universal y la mayor garantia de
éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales
seran pautadas por la Unidad de Atencién a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de
Atencion a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, sera requisito la emision de un informe de adaptaciones curriculares por parte
de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberan contactar con este
servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VIILE.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos esta plenamente comprometida con los més altos estandares de integridad y honestidad
académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica
recogidos en el Codigo Etico de la Universidad.

Para acompafiar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de
diferentes herramientas (antiplagio, supervision) que ofrecen una garantia colectiva para el completo desarrollo de estos valores
esenciales.

Las herramientas basadas en inteligencia artificial pueden mejorar la experiencia de aprendizaje, pero debe utilizarse de forma
ética, legal, honesta y transparente. Por este motivo, deben seguirse las recomendaciones de uso adecuado indicadas por los
docentes de la asignatura.

Vicerrectorado de Calidad, Titulaciones y Ensefianzas Propias Pagina 8




Universidad ESTRUCTURAS DE DATOS

Rey Juan Carlos

VIIl.-Recursos y materiales didacticos

Bibliografia basica

Titulo y afio: Data Structures & Algorithms in Java, 2011.
Autores: Michael T. Goodrich and Roberto Tamassia.
Ed.: John Wiley & Sons, Inc.

Titulo y afio: Estructuras de Datos en Java, 2008.
Autores: Luis Joyanes Aguilar e Ignacio Zahonero Martinez.
Ed.: McGraw Hill

Titulo y afio: Estructuras De Datos En Java (4° Edicion), 2019
Autores: Mark Allen Weiss
Ed.: Pearson

Bibliografia complementaria

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos

ANA BELEN MORENO DiAZ

Correo electréonico

belen.moreno@urjc.es

Departamento

Informatica y Estadistica

Campus de imparticién

Méstoles
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Categoria Titular de Universidad
Titulaciéon académica Doctor
Responsable de asignatura Si

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la

Horario de tutorias , o
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 5

N° de Sexenios 3

N° de Sexenios de transferencia 0

N° de evaluaciones positivas Docentia 6

Nombre y apellidos DANIEL PALACIOS ALONSO
Correo electrénico daniel.palacios@urjc.es
Departamento Informatica y Estadistica
Campus de imparticion Madrid - Quintana

Categoria Titular de Universidad
Titulacion académica Doctor
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Responsable de asignatura

No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 1
N° de Sexenios 1
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 2

Nombre y apellidos

ISIDORO HERNAN LOSADA

Correo electrénico

isidoro.hernan@uirjc.es

Departamento

Informatica y Estadistica

Campus de imparticiéon

Méstoles

Categoria Profesor/a Contratado/a Doctor/a
Titulacion académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 5
N° de Sexenios 0
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 6

Nombre y apellidos

MARC COMINO TRINIDAD

Correo electrénico

marc.comino@urjc.es

Departamento

Informatica y Estadistica

Campus de imparticién

Madrid - Quintana

Categoria Profesor/a Ayudante Doctor/a
Titulaciéon académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico
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N° de Quinquenios 0
N° de Sexenios 0
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 1
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