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I.-ldentificacion de la Asignatura

Tipo FORMACION BASICA
Periodo de imparticion 1 curso, 1Q semestre
N° de créditos 6

Idioma en el que se imparte Castellano

Il.-Presentacion

El propésito de la perspectiva histérica ofrecida en esta asignatura es doble. Por un lado, ubicar el sentido de los estudios
realizados dentro de unas coordenadas culturales y, por el otro, comprender la complejidad del uso de los recursos empleados
en las disciplinas biomédicas teniendo en cuenta los diferentes factores que influyen en los mismos, desde el contexto técnico al
intelectual, profesional y social. Ademas de ofrecer al estudiante elementos para comprender los cambios y las novedades que
se han producido, comparando unos periodos con otros y con la situacién actual, se analizara la evolucion del equipamiento
biomédico. Estos conocimientos le permitiran al estudiante contar con herramientas que le faciliten el planteamiento de
soluciones en diferentes entornos complejos de uso de las tecnologias descritas en el temario.

Nota: Tras la adaptacion al RD 822/2021 del titulo de Grado en Ingenieria Biomédica, esta asignatura, como tal, ha entrado en
extincion, siendo impartida, durante el curso 2025/2026, en modalidad reducida (25% de las horas). Este es el motivo por el que
la metodologia de imparticion aparece con una dedicacion del profesorado de 15 horas, en lugar de las 60, con las que se ha
venido impartiendo con normalidad en afios anteriores.

II.B-Presentacion en inglés

The purpose of the historical perspective offered in this course is twofold. On the one hand, it aims to situate the meaning of the
studies undertaken within specific cultural coordinates, and on the other, to understand the complexity of the use of resources
employed in biomedical disciplines, taking into account the various factors that influence them, ranging from the technical to the
intellectual, professional, and social contexts. In addition to providing students with tools to understand the changes and
innovations that have occurred over time¢ comparing different periods with each other and with the current situation¢ the course
will analyze the evolution of biomedical equipment. This knowledge will provide students with tools that will facilitate the
development of solutions in various complex environments related to the use of the technologies described in the syllabus. Note:
Following the adaptation of the Bachelor's Degree in Biomedical Engineering to Royal Decree 822/2021, this course, as such,
has entered a phase-out process and will be delivered in a reduced format (25% of the total hours) during the 2025/2026
academic year. This is the reason why the teaching methodology indicates a faculty dedication of 15 hours instead of the 60
hours under which it has been normally delivered in previous years

lll.-Resultados de Aprendizaje
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CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su &rea de estudio

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

« Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias basicas, CG - competencias generales, CE - competencias
especificas, CT - competencias transversales.
« Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.
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IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

BLOQUE 1. HISTORIA DE LA CIENCIA Y DE LA MEDICINA

Tema 1. Cienciay Medicina hasta el siglo XIX

1.1. La medicina en la Prehistoria

1.2. La medicina en la Edad Antigua

1.3. La ciencia en la Edad Media

1.4. La Edad Moderna

1.5. La medicina en la llustracion

Tema 2. Historia de los Hospitales

2.1. Definicién de términos

2.2. Los primeros tiempos

2.3. La era grecorromana

2.4. La era cristiana

2.5. Los hospitales en Europa y Estados Unidos

Tema 3. Historia de la Cirugia

3.1. Ideas generales

3.2. Antes de la anestesia

3.3. 1846, un punto de inflexion

3.4. Gases anestésicos

3.5. Después de la anestesia

3.6. La sepsis

3.7. Nuevas cirugias

Tema 4. Historia de las Protesis

4.1. Definicion: origenes y criterios

4.2. Primeras protesis

4.3. Prétesis modernas de extremidades

4.4, Evolucién de las protesis de mano

Tema 5. Historia de la Ingenieria Biomédica

5.1. ¢ Por qué estudiar Historia de la Ingenieria Biomédica?

5.2. ¢ Qué es la Ingenieria Biomédica?

5.3. Campos cientificos de actuacion

5.4. Instrumentacion médica y técnicas relacionadas

5.5. Ingenieria hospitalaria

Tema 6. Transhumanismo

6.1. Mejora humana

6.2. Mejora humana vs. Transhumanismo

6.3. Cuestiones éticas sobre el transhumanismo

BLOQUE 2. La evolucidn del equipamiento biomédico

Tema 1.- Registro y estimulacion eléctrica en los seres vivos

1.1.- Potenciales de accion en los diferentes tejidos

1.2.- Del electrocardiografo de Einthoven hasta el marcapasos

1.3.- La estimulacion eléctrica del cerebro. El primer electrocerobrograma de Neminksi y el desarrollo de la electroencefalografia
1.4.- La estimulacién muscular de Galvaniy el electromidgrafo de Marey. Avances en el registro y la estimulacién eléctrica
muscular

Tema 2.- El descubrimiento de los rayos X y su aplicacion a salud: de la radiologia convencional hasta el TAC helicoidal de alta
definicion

2.1.- Los descubrimientos de William Crookes y Wilhelm Conrad Rontgen
2.2.- La primera radiografia del cuerpo humano y el comienzo de la fluoroscopia
2.3.- La angiografia de Egas Moniz

2.4.- El tomégrafo de Cormack y de Hounsfield y su continua evolucién
2.5.- La radiografia digital (CR versus DR)
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Tema 3.- Los sonidos y los ultrasonidos. Desde el estetoscopio hasta la ecografia 3D

3.1.- Los sonidos del ser humano

3.2.- El estetoscopio de Laénnec, el de Pinard y su evolucion

3.3.- El descubrimiento de la piezoelectricidad y su aplicacién para generar y captar ultrasonidos
3.4.- La ecografia modo A, modo B y modo M. La ecografia 3D y 4D

Tema 4.- La resonancia magnética nuclear y la gammagrafia: una nueva manera de mirarlo todo
4.1.- Los trabajos de Cloch y Purcell que dieron lugar a la resonancia magnética nuclear

4.2.- La RMN, iméagenes tridimensionales que no usan energia ionizante

4.3.- Los rayos gamma y la medicina nuclear

4.4.- El SPECT versus PET

Tema 5.- Los 6rganos artificiales y los equipos de asistencia quirirgica

5.1.- La historia de la hemodidlisis

5.2.- Los respiradores artificiales y el bypass cardiopulmonar

5.3.- La continua evolucién del trasplante de 6rganos

5.4.- Desde los primeros equipos de asistencia quirargica hasta el Da Vinci

Tema 6.- - La historia clinica electrénica, los sistemas de informacion de salud y la telemedicina
6.1.- Desde la historia clinica en papel hasta la historia clinica electrénica

6.2.- Los principales estandares para el intercambio de informacion de salud (HL7, DICOM, ICD, ISO 13606, SNOMED, LOINC,
etc.)

6.3.- Desde el PACS y el RIS hasta el HIS y el SIS

6.4.- La telemedicina, desde su origen en la carrera espacial hasta la primera telecirugia

IV.B.-Actividades formativas

Tipo Descripcion

Asistencia a clases teodricas donde se reciben las exposiciones
Asistencia a clases teodricas del profesor, preguntando dudas y tomando apuntes de forma
activa.

Asistencia y participacion activa en clases no magistrales
donde se resuelven problemas o se realizan otras actividades
formativas, como presentacién de casos practicos, revision de
informes, etc.

Resolucion de ejercicios, problemas, casos

Realizacién y presentacion de trabajos individuales

Trabajos individuales . .
relacionados con el temario

Tutorias académicas en la que los estudiantes plantean en

Tutorias académicas B
comun, las dudas al profesor

Estudio auténomo del estudiante, antes y después de las
Trabajos individuales clases tedricas y de las clases de problemas, resolviendo
ejercicios vinculados a cada uno de los temas del temario.

o Realizacion de tests o exdmenes de resolucion de problemas
Realizacién de pruebas

vinculados a cada uno de los temas de la asignatura
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V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h master)

Clases tedricas 43
Clases de resolucién de ejercicios, problemas, casos, etc. 13
Practicas en laboratorios experimentales, tecnolégicos, 0
clinicos, campo, etc.

Realizacion de pruebas 4
Tutorias académicas 30
Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 18
Preparacion de clases tedricas 27
Preparacién de practicas/ejercicios/casos 10
Preparacién de pruebas 35
Total de horas de trabajo del alumnado 180

VI.-Metodologia y plan de trabajo

Tipo Periodo

Contenido

Clases Te6ricas

Semana 4 a Semana 4

Asistencia a clases tedricas donde se
reciben las explicaciones del profesor
sobre los conceptos mas importantes de
la historia de la Ciencia y la Medicina
(temas 1 a 3), preguntando dudas y
tomando apuntes de forma activa.

Clases Te6ricas

Semana 6 a Semana 7

Asistencia a clases tedricas donde se
reciben las explicaciones del profesor
sobre los conceptos mas importantes
relacionados con los temas 4, 5y 6 del
Bloque I, preguntando dudas y tomando
apuntes de forma activa.

Pruebas

Semana 8 a Semana 8

Primer examen parcial relacionado con
el Bloque | de la asignatura

Clases Teoricas

Semana 10 a Semana 11

Asistencia a clases tedricas donde se
reciben las explicaciones del profesor
sobre los conceptos mas importantes
relacionados con los temas 1, 3y 5 del
Bloque I, preguntando dudas y tomando
apuntes de forma activa.
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Clases Te6ricas

Semana 14 a Semana 15

Asistencia a clases tetricas donde se
reciben las explicaciones del profesor
sobre los conceptos mas interesantes
relacionados con los temas 2, 4 y 6 del
Bloque Il, preguntando dudas y tomando
apuntes de forma activa.

Pruebas

Semana 17 a Semana 17

Segundo examen parcial relacionado
con el Bloque Il de la asignatura
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VIl.-Método de evaluacion

El modelo de evaluacion general es la evaluacion continua, tal como establece el Reglamento de evaluacion de los resultados
de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberan utilizarse todos los sistemas de evaluacion establecidos para la asignatura en la memoria de la titulacion, excepto
aquellos que tuviesen una ponderacion minima del 0%, que podran utilizarse en los cursos académicos en los que el
profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluacién podra ser aplicado mediante una o mas actividades
de evaluacion, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluacion podra superar individualmente el 60% de
la calificacion global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluacion no revaluables no podra superar el 40% de la calificacion global de la asignatura y, en
general, no deberian tener nota minima (salvo en el caso de actividades de caracter practico en las que, estrictamente, no
pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluacion de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podran presentarse
a la convocatoria extraordinaria Unicamente a las actividades de evaluacién revaluables no superadas.
La distribucién y caracteristicas de las actividades de evaluacion son las que se describen a continuacion.

VII.A.- Descripcidn de las actividades de evaluacion y su ponderacién

La evaluacion tendra un caracter continuo, por lo que el alumno debera realizar las actividades practicas propuestas a lo largo
del curso, ademas de superar los correspondientes examenes para aprobar la asignatura.

Parte 1 (50% de la nota final). Actividades revaluables:

- Un examen tedrico con los contenidos vistos en el Bloque 1 (60% de la nota de la parte 1). Sera necesario sacar al menos un
5 sobre 10 para poder hacer media con las otras actividades de evaluacion.

- Elaboracién de documentos de acuerdo a los contenidos del Bloque 1 (30% de la nota de la parte 1). Sera necesario sacar un
minimo de 5 sobre 10 para hacer media con el resto de actividades de evaluacion.

- Presentacién de alguno de los temas vistos en clase o relacionados con el contenido de la asignatura (10% de la nota de la
parte 1). Sera necesario sacar un minimo de 5 sobre 10 para hacer media con el resto de actividades de evaluacion.

Parte 2 (50% de la nota final). Actividades revaluables:

- Un examen tedrico con los contenidos vistos en el Bloque 2 (70% de la nota de la Parte 2). Sera necesario sacar un minimo de
5 sobre 10 para hacer media con el resto de actividades de evaluacion.

- Realizacion de un trabajo relacionado con algun equipamiento médico no visto expresamente en la asignatura (20% de la nota
de la Parte 2). Sera necesario sacar un minimo de 5 sobre 10 para hacer media con el resto de actividades de evaluacién.

- Realizacion de un trabajo relacionado con algun equipamiento concreto inventariado en el Museo de la Real Academia de
Medicina de Espafia (20% de la nota de la Parte 2). Sera necesario sacar un minimo de 5 sobre 10 para hacer media con el
resto de actividades de evaluacion.

Es necesario aprobar cada una de las partes de la asignatura para poder hacer media.

Convocatoria extraordinaria: Se realizaran actividades de evaluacion de todas aquellas actividades de evaluacion no superadas
(en las que no se haya alcanzado la nota minima).

En caso de que hubiera que evaluar a algin/a estudiante en convocatoria adelantada, tendrd que realizar las mismas
actividades de evaluaciéon que en convocatoria extraordinaria.

VII.B.- Evaluacion del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase

La concesion de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automaticamente eximido de
participar en las actividades de evaluacion continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria

establecidas en la guia docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado debera contactar con el docente, que podria
proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisicién y adecuada evaluacion de los
resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberd mantener a lo largo de curso una comunicacion fluida con el docente
para que este le proporcione informacion sobre las fechas en que se realizaran esas actividades formativas y de evaluacién, en
caso de que su programacion no estuviese ya fijada y a disposicién del alumnado en el momento de la concesion de la
dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Si
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VII.C.- Revisién y reclamacién de las actividades de evaluacién

Se realizara conforme al Reglamento de evaluacién de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminacion, la accesibilidad universal y la mayor garantia de
éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales
seran pautadas por la Unidad de Atencion a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de
Atencion a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, serd requisito la emision de un informe de adaptaciones curriculares por parte
de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberan contactar con este
servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VII.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos estd plenamente comprometida con los méas altos estandares de integridad y honestidad
académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica
recogidos en el Codigo Etico de la Universidad.

Para acompafiar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de
diferentes herramientas (antiplagio, supervision) que ofrecen una garantia colectiva para el completo desarrollo de estos valores
esenciales.
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VIIl.-Recursos y materiales didacticos

Bibliografia basica

Enderle, J., Blanchard S. & Bronzino, J. 2005. Introduction to Biomedical Engineering, 2a ed. Elsevier Academic Press.
Diaz-Rubio M. et al .2014. "Las maquinas de diagnosticar y sus inventores”. You & Us SA. Madrid (Espafia).

Gribbin, J. 2004. Historia de la ciencia. Barcelona. Ed. critica.

Van Urk, H., Duin, N. and Sutcliffe, J. (1992) A history of medicine: from prehistory to the year 2020. Barnes and Noble Books.
New York.

Transhumanism: The Proper Guide to a Posthuman Condition or a Dangerous Idea? Wolfgang Hofkirchner (Redactor), Hans-Jorg
Kreowski Springer, 2021

Bibliografia complementaria

IX.-Profesorado
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