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I.-ldentificacion de la Asignatura

Tipo FORMACION BASICA
Periodo de imparticion 1 curso, 1Q semestre
N° de créditos 6

Idioma en el que se imparte Castellano

Il.-Presentacion

Célculo es uno de los fundamentos de la matematica moderna y tiene un amplio rango de usos y aplicaciones en ciencia e
ingenieria. Esta asignatura, junto con algebra lineal, es esencial para crear una base adecuada que permita al estudiante
afrontar con éxito desafios en otras asignaturas de este grado y posteriormente en el lugar de trabajo.

Obijetivos. El objetivo general de esta asignatura es dar conceptos tedricos, métodos basicos y aplicaciones fundamentales en
célculo en una variable. El objetivo concreto de esta asignatura es iniciar al estudiante en los nimeros reales y complejos,
limites, continuidad, diferenciabilidad e integracién de funciones reales en una variable, ademas de secuencias y series
numéricas.

Resultados del aprendizaje. Al superar con éxito esta asignatura, los estudiantes seran capaces de: operar con ndmeros reales
y complejos, distinguir las funciones continuas y diferenciables, calcular derivadas e integrales de funciones de una variable,
aproximar funciones utilizando el polinomio de Taylor, calcular sucesiones y series.

Conocimientos previos: Conocimiento de matematicas a nivel de bachillerato. Se recomienda encarecidamente revisar los libros
utilizados en la escuela secundaria, en particular de célculo, pre-célculo y algebra.

II.B-Presentacion en inglés

This is a standard course for first-year calculus in one variable: real (and complex) numbers, limits, continuity, differentiability
(with applications including Taylor's theorem and graphical analysis of functions), integrability (with applications) and numerical
sequences/series.

lll.-Resultados de Aprendizaje
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CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base
de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

CE14. Resolver problemas matematicos de ingenieria utilizando conocimientos sobre: algebra lineal, calculo diferencial, calculo
integral, y ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales.

« Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias basicas, CG - competencias generales, CE - competencias
especificas, CT - competencias transversales.
* Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.
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IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

Bloque I. Funciones, limites y continuidad
Tema 1. NUmeros reales y complejos

1.1 Propiedades de numeros reales y naturales
1.2 Valor absoluto y la desigualdad triangular
1.3 Numeros complejos

Tema 2. Funciones reales

2.1 Funciones elementales
2.2 Propiedades de funciones reales

Tema 3. Limites

3.1 Definicion formal y limites laterales

3.2 Propiedades de limites

3.3 Comportamiento asintético de funciones

Tema 4. Continuidad

4.1 Continuidad en un punto y en un intervalo
4.2 Propiedades de funciones continuas

Bloque II. Calculo diferencial en una variable

Tema 5. Diferenciabilidad

5.1 Diferenciabilidad en un punto

Tema 6. Derivada de una funcion

6.1 Propiedades de la funcion derivada

7.1 Monotonicidad y convexidad de una funcién
7.2 Representacion grafica de una funcion

Tema 8. El polinomio de Taylor

8.1 Aproximacioén polinomial de funciones
8.2 El teorema de Taylor

8.3 Aplicaciones del teorema de Taylor

Bloque lll. Célculo integral en una variable

Tema 9. La integral de Riemann

5.2 Diferenciabilidad en un intervalo: la funcién derivada

6.2 Teoremas fundamentales: el teorema de Rolle y el teorema del valor medio

Tema 7. Analisis de funciones y su representacion gréafica
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9.1 La integral definida

9.3 El teorema fundamental del calculo

Tema 10. Métodos de integracion y aplicaciones
10.1 Métodos de integracién

10.2 Integrales impropias

10.3 Aplicaciones del calculo integral

Bloque IV. Sucesiones y series numéricas

Tema 11. Sucesiones numéricas

11.1 Limite de una sucesion
11.2 Criterios de convergencia de sucesiones

Tema 12. Series numéricas

12.1 Suma de una serie

12.2 Series aritméticas y geométricas

12.3 Criterios de convergencia de series positivas
12.4 Criterios de convergencia de series alternantes

9.2 Propiedades de la integral definida y de las funciones integrables

IV.B.-Actividades formativas

Tipo

Descripcion

Resolucion de ejercicios, problemas, casos

Resolucién de ejercicios y problemas

Otras actividades

Tutorias (individuales o en grupo)

Realizacion de pruebas

Examenes escritos

Asistencia a clases teéricas

Clases magistrales
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V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h master)

Clases tedricas 30
Clases de resolucién de ejercicios, problemas, casos, etc. 26
Practicas en laboratorios experimentales, tecnolégicos, 0
clinicos, campo, etc.

Realizacion de pruebas 4
Tutorias académicas 48
Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 0
Preparacion de clases tedricas 23
Preparacién de practicas/ejercicios/casos 28
Preparacién de pruebas 21
Total de horas de trabajo del alumnado 180

VI.-Metodologia y plan de trabajo

Tipo

Periodo

Contenido

Clases Teo6ricas

Semana 1 a Semana 15

Clases magistrales

Tutorias académicas

Semana 1 a Semana 15

Tutorias (individual o en grupo)

Pruebas

Semana 6 a Semana 10

Primer Parcial

Pruebas

Semana 12 a Semana 15

Segundo Parcial

Resolucion de ejercicios, problemas,
casos

Semana 1 a Semana 15

Resolucion de ejercicios y problemas

Pruebas

Semana 16 a Semana 18

Examen Final
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VIl.-Método de evaluacion

El modelo de evaluacion general es la evaluacion continua, tal como establece el Reglamento de evaluacion de los resultados
de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberan utilizarse todos los sistemas de evaluacion establecidos para la asignatura en la memoria de la titulacion, excepto
aquellos que tuviesen una ponderacion minima del 0%, que podran utilizarse en los cursos académicos en los que el
profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluacién podra ser aplicado mediante una o mas actividades
de evaluacion, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluacion podra superar individualmente el 60% de
la calificacion global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluacion no revaluables no podra superar el 40% de la calificacion global de la asignatura y, en
general, no deberian tener nota minima (salvo en el caso de actividades de caracter practico en las que, estrictamente, no
pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluacion de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podran presentarse
a la convocatoria extraordinaria Unicamente a las actividades de evaluacién revaluables no superadas.

La distribucién y caracteristicas de las actividades de evaluacion son las que se describen a continuacion.

VII.A.- Descripcidn de las actividades de evaluacion y su ponderacién

Descripcion del sistema de evaluacion:
Sistema o, . Nota minima Contenidd_ .
., Re-evaluable Ponderacion Actividad . Periodo
de evaluacion sobre 10) tentativo
SE2 Si 0% Parcial | 0,5 Temas1-6 ISemanas 6-10
SE2 Si 0% Parcial Il 0,5 Temas 7-12 Semanas 12-15
; ) Periodo oficial deg
SE2 Si 60% Examen Final P Temas 1-12 |
examenes

Convocatoria ordinaria:

La evaluacion en la convocatoria ordinaria consiste en tres pruebas escritas que de forma conjunta corresponden al 100% de la
nota final. Las primeras dos pruebas tienen lugar durante el periodo lectivo, valen 20% cada una y cubren un contenido parcial
de la asignatura. Fecha y contenido exacto seran anunciados con antelacion.

El examen final tendrd lugar en el periodo oficial del semestre correspondiente, vale el 60% y cubre el contenido entero de la
asignatura.

Para aprobar la asignatura, los/las estudiantes tienen que obtener una nota final de 5 o mayor (sobre 10) y cumplir con el criterio
de la nota minima en todas las pruebas.

Convocatoria extraordinaria:

Los/las estudiantes que no han aprobado en la convocatoria ordinaria o que no la han usado tienen la oportunidad de evaluarse
en la convocatoria extraordinaria. La evaluacion en la convocatoria extraordinaria consiste en una Unica prueba escrita que vale
el 100% de la nota y que evalla el contenido entero de la asignatura.

Convocatoria adelantada:

La evaluacion en la convocatoria adelantada consiste en una Unica prueba escrita que vale el 100% de la nota y que evalia el
contenido entero de la asignatura.

VII.B.- Evaluacion del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase

La concesién de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automaticamente eximido de
participar en las actividades de evaluacion continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria
establecidas en la guia docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado debera contactar con el docente, que podria
proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisicién y adecuada evaluacion de los
resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberd mantener a lo largo de curso una comunicacion fluida con el docente
para que este le proporcione informacion sobre las fechas en que se realizaran esas actividades formativas y de evaluacién, en
caso de que su programacion no estuviese ya fijada y a disposicion del alumnado en el momento de la concesién de la
dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Si
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VII.C.- Revisién y reclamacién de las actividades de evaluacién

Se realizara conforme al Reglamento de evaluacién de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminacion, la accesibilidad universal y la mayor garantia de
éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales
seran pautadas por la Unidad de Atencion a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de
Atencion a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, serd requisito la emision de un informe de adaptaciones curriculares por parte
de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberan contactar con este
servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VII.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos estd plenamente comprometida con los méas altos estandares de integridad y honestidad
académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica
recogidos en el Codigo Etico de la Universidad.

Para acompafiar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de
diferentes herramientas (antiplagio, supervision) que ofrecen una garantia colectiva para el completo desarrollo de estos valores
esenciales.
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VIIl.-Recursos y materiales didacticos

Bibliografia basica

Espariol:

T.M. Apostol, Calculus (Vol. 1), Reverté, 2006 (22 ed).

M. Spivak, Calculo Infinitesimal, Reverté, 2005 (32 ed).

D. Pestana et al., Curso practico de calculo y precalculo, Ariel, 2000.

A. Garcia Lopez et al, Célculo I. Teoria y problemas de analisis matematico en una variable, Clagsa, 2007 (32 ed).
J. De Burgos, Calculo infinitesimal de una variable, McGraw-Hill, 2006 (22 ed).

Inglés:

J. Stewart, Calculus, Cengage Learning, 2011 (7th ed).

T.M. Apostol, Calculus (Vol. 1), Wiley, 2011 (2nd ed).

M. Spivak, Calculus, Publish or Perish, 1994 (3rd ed).

H. Anton, I. Bivens, S. Davis, Calculus: Late Transcendentals, Wiley, 2020.
https://ocw.mit.edu/courses/18-01-single-variable-calculus-fall-2005/resources/ocw01f05sums/

Bibliografia complementaria

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos GUILLERMO VERA DE SALAS

Correo electrénico guillermo.vera@urjc.es

Matematica Aplicada, Ciencia e Ingenieria de los Materiales y

Departamento | L.
Tecnologia Electronica

Campus de imparticion

Fuenlabrada
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Categoria Profesor/a Ayudante Doctor/a
Titulacion académica Doctor
Responsable de asignatura No

“Q

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 1
N° de Sexenios 1
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 2

Nombre y apellidos

MICHAEL CHRISTIAN KARIM STICH

Correo electrénico

michael.stich@urjc.es

Departamento

Matematica Aplicada, Ciencia e Ingenieria de los Materiales y
Tecnologia Electrénica
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Campus de imparticién

Fuenlabrada

Categoria Titular de Universidad
Titulacion académica Doctor
Responsable de asignatura Si

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 1
N° de Sexenios 4
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 1
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