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EQUIPAMIENTO BIOMEDICO

I.-Identificación de la Asignatura

Tipo OBLIGATORIA

Período de impartición 3 curso, 1Q semestre

Nº de créditos 6

Idioma en el que se imparte Castellano

II.-Presentación

El equipamiento biomédico es la base de cualquier hospital moderno. Bien sea para diagnóstico, monitorización o terapia, el

paso del paciente por el hospital siempre implica el uso de equipamiento especializado.

En esta asignatura empezaremos dando una visión general del equipamiento, su ciclo de vida, gestión y manteniemiento, para

luego entrar en detalle a analizar los principales equipos que el ingeniero biomédico debe conocer y manejar. Se realizarán

prácticas de laboratorio en las que se diseñará electrónica de adqusición de señal y se manejarán equipos clínicos.

III.-Resultados de Aprendizaje

CG2. Utilizar herramientas computacionales y experimentales para el análisis y cuantificación de problemas de ingeniería

biomédica.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las

competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas

dentro de su área de estudio

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de

estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CE17. Diseñar instrumentos para aplicaciones médicas.

CE18. Utilizar sensores, acondicionadores y sistemas de adquisición de señales biomédicas para la evaluación y diseño de

dispositivos y sistemas biomédicos.

CE21. Extraer los datos biomédicos de su entorno, incluyendo conocimientos sistemas de consulta médica, y estándares de

almacenamiento de información en equipos médicos.

 Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias básicas, CG - competencias generales, CE - competencias

específicas, CT - competencias transversales.

•

 Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.•
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EQUIPAMIENTO BIOMEDICO

IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

1. Consideraciones generales: Ciclo de vida, adquisición, mantenimiento.

2. Sistemas de adquisición de imagen: Sensores, instrumentación, reconstrucción de imagen.

Radiología Convencional (RX)•
Tomografía Computerizada (TC)•
Tomografía por Emisión de Positrones (PET)•
Imagen por Resonancia Magnética (RM)•
Imagen por ultrasonidos (US)•
Sistemas híbridos de imagen: PET/TAC, PET/RM y MRgFUS•
Intervencionismo guiado por imagen•

3. Sistemas de adqusición de señal: Sensores, instrumentación.

Electrocardiografía (ECG)•
Electroencefalografía (EEG)•
Electromiografía (EMG)•

4. Equipos para tratamiento y terapia.

Equipamiento para el tratamiento de disfunciones cardiacas. Marcapasos, desfibriladores implantables.•
Equipamiento para el tratamiento del cáncer. Equipos de radioterapia. •

IV.B.-Actividades formativas

Tipo Descripción

Resolución de ejercicios, problemas, casos Resolución ejercicios y diseños prácticos en el aula

Laboratorios experimentales y/o tecnológicos Prácticas de diseño y manejo de equipamiento biomédico

Asistencia a clases teóricas Clases magistrales
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EQUIPAMIENTO BIOMEDICO

V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h máster)

Clases teóricas 30

Clases de resolución de ejercicios, problemas, casos, etc. 11

Prácticas en laboratorios experimentales, tecnológicos,

clínicos, campo, etc.
16

Realización de pruebas 3

Tutorías académicas 32

Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 16

Preparación de clases teóricas 30

Preparación de prácticas/ejercicios/casos 20

Preparación de pruebas 22

Total de horas de trabajo del alumnado 180

VI.-Metodología y plan de trabajo

Tipo Periodo Contenido

Pruebas Semana 7 a Semana 15

Examen parcial y examen final. Estas

actividades serán siempre presenciales,

realizando un examen parcial a mitad de

curso y un examen final en la fecha

designada a tal efecto.

Laboratorios experimentales y/o

tecnológicos
Semana 4 a Semana 15

Diseño, implementación y manejo de

equipamiento biomédico en el

laboratorio. Estas actividades serán

siempre presenciales, realizando una

entrega por cada una de las cuatro

prácticas a través de Aula Virtual.

Clases Teóricas Semana 1 a Semana 1

Introducción a la asignatura, explicando

la información de la guía docente. Se

explican las actividades formativas

opcionales.

Tutorías académicas Semana 1 a Semana 15
Resolución de dudas y análisis en

profundidad de temas seleccionados.

Clases Teóricas Semana 1 a Semana 15

Explicación en profundidad de todos los

temas de forma presencial y síncrona

con el horario asignado a la asignatura.

Se proporcionará material a través de

Aula Virtual para facilitar su seguimiento.
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EQUIPAMIENTO BIOMEDICO
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EQUIPAMIENTO BIOMEDICO

VII.-Método de evaluación

El modelo de evaluación general es la evaluación continua, tal como establece el Reglamento de evaluación de los resultados

de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberán utilizarse todos los sistemas de evaluación establecidos para la asignatura en la memoria de la titulación, excepto

aquellos que tuviesen una ponderación mínima del 0%, que podrán utilizarse en los cursos académicos en los que el

profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluación podrá ser aplicado mediante una o más actividades

de evaluación, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluación podrá superar individualmente el 60% de

la calificación global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluación no revaluables no podrá superar el 40% de la calificación global de la asignatura y, en

general, no deberían tener nota mínima (salvo en el caso de actividades de carácter práctico en las que, estrictamente, no

pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluación de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podrán presentarse

a la convocatoria extraordinaria únicamente a las actividades de evaluación revaluables no superadas.

La distribución y características de las actividades de evaluación son las que se describen a continuación.

VII.A.- Descripción de las actividades de evaluación y su ponderación

La asignatura consta de clases teóricas, clases de ejercicios y prácticas de laboratorio. La evaluación será como sigue:

Prácticas de laboratorio:  •
Suponen el 40% de la nota, que se podrá obtener mediante la entrega de documentos científico-técnicos que supondrán el

30% de la nota (10% + 10% + 10%) y una presentación en formato de vídeo que supondrá el 10% de la nota. La asistencia a

prácticas es obligatoria, y las prácticas no son reevaluables.

•

Pruebas escritas:  •
Convocatoria ordinaria:    •
Examen parcial (bloque equipamiento de imagen 1) en noviembre que supone el 30% de la nota.•
Examen final (bloque equipamiento de imagen 2 y bloque de diseño) en enero/febrero que supone el 30% de la nota•
Para aprobar la asignatura, es necesario obtener al menos un 5 sobre 10 en cada uno de los bloques.•
Convocatoria extraordinaria:    •
Las pruebas escritas son reevaluables mediante un examen en junio que supondrá el 60% de la nota.•
Este examen estará dividido en bloques equivalentes al examen parcial (30%) y a los bloques finales (30%).•
Solo será necesario examinarse de los bloques suspensos en convocatoria ordinaria.  •
Convocatoria adelantada:    •
Las pruebas escritas son reevaluables, mediante un examen que supondrá el 60% de la nota.•
Este examen estará dividido en bloques equivalentes al examen parcial (30%) y a los bloques finales (30%).•
Las prácticas deberán entregarse de forma individual antes de la fecha del examen de la convocatoria adelantada, y supondrán

el 40% de la nota final.

•

Proyectos de Innovación Docente•
A lo largo del curso se propondrán diversas actividades de innovación docente que permitirán adquirir conocimientos

específicos sobre los contenidos de la asignatura. En concreto, se propondrán dos actividades de innovación docente:

•

Comprender las imágenes por resonancia magnética a través de la teoría de control: objetos de aprendizaje para analizar la

resonancia magnética a través de modelos de primer orden.

•

Adquisición y procesamiento de señales de electromiografía a través de un entorno colaborativo basado en proyectos.•
Algunas de estas actividades serán de carácter opcional y otras de carácter obligatorio. Las condiciones específicas de

participación y evaluación de estas actividades se detallarán el primer día de clase.

•

VII.B.- Evaluación del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase
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EQUIPAMIENTO BIOMEDICO

La concesión de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automáticamente eximido de

participar en las actividades de evaluación continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria

establecidas en la guía docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado deberá contactar con el docente, que podría

proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisición y adecuada evaluación de los

resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberá mantener a lo largo de curso una comunicación fluida con el docente

para que este le proporcione información sobre las fechas en que se realizarán esas actividades formativas y de evaluación, en

caso de que su programación no estuviese ya fijada y a disposición del alumnado en el momento de la concesión de la

dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Sí

VII.C.- Revisión y reclamación de las actividades de evaluación

Se realizará conforme al Reglamento de evaluación de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminación, la accesibilidad universal y la mayor garantía de

éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales

serán pautadas por la Unidad de Atención a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de

Atención a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, será requisito la emisión de un informe de adaptaciones curriculares por parte

de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberán contactar con este

servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VII.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos está plenamente comprometida con los más altos estándares de integridad y honestidad

académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica

recogidos en el Código Ético de la Universidad.

Para acompañar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de

diferentes herramientas (antiplagio, supervisión) que ofrecen una garantía colectiva para el completo desarrollo de estos valores

esenciales.
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EQUIPAMIENTO BIOMEDICO

VIII.-Recursos y materiales didácticos

Bibliografía básica

Webb A.G. Principles of biomedical instrumentation. Cambridge University Press, 2018.

Gómez Blanco A., Añón Gómez L. El equipamiento electromédico. Gestión y buenas prácticas de mantenimiento para la

seguridad del paciente. Asociación Española de Ingeniería Hospitalaria, 2015.

Suetens P. Fundamentals of medical imaging. Cambrisge University Press, 2017.

Bibliografía complementaria

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos ÁNGEL TORRADO CARVAJAL

Correo electrónico angel.torrado@urjc.es

Departamento
Matemática Aplicada, Ciencia e Ingeniería de los Materiales y

Tecnología Electrónica

Campus de impartición Fuenlabrada

Categoría Titular de Universidad

Titulación académica Doctor

Responsable de asignatura No

Horario de tutorías
Para consultar las tutorias póngase en contacto con el/la

profesor/a a través de correo electrónico

Nº de Quinquenios 1

Nº de Sexenios 2

Nº de Sexenios de transferencia 0

Nº de evaluaciones positivas Docentia 2

Nombre y apellidos BLANCA RODRÍGUEZ GONZÁLEZ

Correo electrónico blanca.rodriguez@urjc.es

Campus de impartición Fuenlabrada

Categoría Investigador

Responsable de asignatura No

Horario de tutorías
Para consultar las tutorias póngase en contacto con el/la

profesor/a a través de correo electrónico

Nº de Quinquenios 0
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EQUIPAMIENTO BIOMEDICO

Nº de Sexenios 0

Nº de Sexenios de transferencia 0

Nº de evaluaciones positivas Docentia 0

Nombre y apellidos BORJA RODRÍGUEZ VILA

Correo electrónico borja.rodriguez.vila@urjc.es

Departamento
Matemática Aplicada, Ciencia e Ingeniería de los Materiales y

Tecnología Electrónica

Campus de impartición Fuenlabrada

Categoría Titular de Universidad

Titulación académica Doctor

Responsable de asignatura Si

Horario de tutorías
Para consultar las tutorias póngase en contacto con el/la

profesor/a a través de correo electrónico

Nº de Quinquenios 1

Nº de Sexenios 2

Nº de Sexenios de transferencia 0

Nº de evaluaciones positivas Docentia 1

Nombre y apellidos EVA MILARA HERNANDO

Correo electrónico eva.milara@urjc.es

Departamento
Teoría de la Señal y Comunicaciones y Sistemas Telemáticos

y Computación

Campus de impartición Fuenlabrada

Categoría Profesor/a Ayudante Doctor/a

Titulación académica Doctor

Responsable de asignatura No

Horario de tutorías
Para consultar las tutorias póngase en contacto con el/la

profesor/a a través de correo electrónico

Nº de Quinquenios 0

Nº de Sexenios 0

Nº de Sexenios de transferencia 0
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EQUIPAMIENTO BIOMEDICO

Nº de evaluaciones positivas Docentia 0

Nombre y apellidos JUAN SEBASTIÁN ROMERO FERNÁNDEZ

Correo electrónico juansebastian.romero@urjc.es

Departamento
Teoría de la Señal y Comunicaciones y Sistemas Telemáticos

y Computación

Campus de impartición Fuenlabrada

Categoría Profesor/a Asociado/a

Responsable de asignatura No

Horario de tutorías
Para consultar las tutorias póngase en contacto con el/la

profesor/a a través de correo electrónico

Nº de Quinquenios 1

Nº de Sexenios 0

Nº de Sexenios de transferencia 0

Nº de evaluaciones positivas Docentia 0

Nombre y apellidos SYDNEY NICOLE WILLIAMS

Correo electrónico sydney.williams@urjc.es

Departamento
Matemática Aplicada, Ciencia e Ingeniería de los Materiales y

Tecnología Electrónica

Campus de impartición Fuenlabrada

Categoría Profesor/a Ayudante Doctor/a

Titulación académica Doctor

Responsable de asignatura No

Horario de tutorías
Para consultar las tutorias póngase en contacto con el/la

profesor/a a través de correo electrónico

Nº de Quinquenios 1

Nº de Sexenios 1

Nº de Sexenios de transferencia 0

Nº de evaluaciones positivas Docentia 0
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EQUIPAMIENTO BIOMEDICO
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