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OPTIMIZACION

I.-Identificación de la Asignatura

Tipo OBLIGATORIA

Período de impartición 3 curso, 1Q semestre

Nº de créditos 3

Idioma en el que se imparte Castellano

II.-Presentación

La optimización es una rama de las matemáticas cuyo objetivo es mejorar u optimizar el funcionamiento de sistemas teniendo
en cuenta restricciones sobre las variables del problema.

III.-Resultados de Aprendizaje

CG1. Analizar y sintetizar problemas relacionados con la ingeniería biomédica, resolverlos y comunicarlos de forma eficiente.

CG2. Utilizar herramientas computacionales y experimentales para el análisis y cuantificación de problemas de ingeniería

biomédica.

CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base

de la educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye

también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios

posteriores con un alto grado de autonomía

CE4. Resolver los problemas matemáticos que puedan plantearse en la ingeniería biomédica aplicando conocimientos sobre

optimización.

 Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias básicas, CG - competencias generales, CE - competencias

específicas, CT - competencias transversales.

•

 Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.•
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OPTIMIZACION

IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

Técnicas de Optimización Clásica. La optimización multivariable sin restricciones, condiciones de optimalidad. La
optimización multivariable con restricciones de igualdad, Método de multiplicadores de Lagrange. La optimización
multivariable con restricciones de desigualdad, condiciones de Karush-Kuhn-Tucker. Programación convexa.

1.

Programación Lineal. Formulación estándar de un problema de programación lineal. Interpretación geométrica de problemas
de programación lineal. Algoritmo Simplex. Problema dual. Algoritmo de punto interior. Sensibilidad o análisis post-óptimo.

2.

Programación Entera. Representación gráfica, problemas de programación binaria, modelización de condiciones lógicas.
Método Cutting Plane. Método Branch-and-Bound.

3.

Programación No Lineal Sin Restricciones. Métodos de eliminación, método de Fibonacci, método de la sección aurea.
Métodos de interpolación, método de Newton, método Quasi-Newton. Métodos de búsqueda directa (método Random Walk).
Métodos de descenso (método del máximo descenso, método del gradiente conjugado, método de Newton).

4.

Programación No Lineal Con Restricciones. Los métodos directos (programación cuadrática secuencial). Los métodos
indirectos (método de punto interior con penalización, método del lagrangiano aumentado). Programación cuadrática.

5.

IV.B.-Actividades formativas

Tipo Descripción

Prácticas / Resolución de ejercicios En el aula habitual

Laboratorios En los laboraorios de informática

Lecturas En el aula habitual
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OPTIMIZACION

V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h máster)

Clases teóricas 14

Clases de resolución de ejercicios, problemas, casos, etc. 7

Prácticas en laboratorios experimentales, tecnológicos,

clínicos, campo, etc.
6

Realización de pruebas 3

Tutorías académicas 7

Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 2

Preparación de clases teóricas 20

Preparación de prácticas/ejercicios/casos 20

Preparación de pruebas 11

Total de horas de trabajo del alumnado 90

VI.-Metodología y plan de trabajo

Tipo Periodo Contenido

Laboratorios Semana 1 a Semana 16
Prácticas de laboratorio con software

específico.

Prácticas Semana 1 a Semana 16 Prácticas de resolución de problemas.

Clases Teóricas Semana 1 a Semana 16 Clases teóricas.
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OPTIMIZACION

VII.-Método de evaluación

El modelo de evaluación general es la evaluación continua, tal como establece el Reglamento de evaluación de los resultados

de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberán utilizarse todos los sistemas de evaluación establecidos para la asignatura en la memoria de la titulación, excepto

aquellos que tuviesen una ponderación mínima del 0%, que podrán utilizarse en los cursos académicos en los que el

profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluación podrá ser aplicado mediante una o más actividades

de evaluación, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluación podrá superar individualmente el 60% de

la calificación global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluación no revaluables no podrá superar el 40% de la calificación global de la asignatura y, en

general, no deberían tener nota mínima (salvo en el caso de actividades de carácter práctico en las que, estrictamente, no

pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluación de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podrán presentarse

a la convocatoria extraordinaria únicamente a las actividades de evaluación revaluables no superadas.

La distribución y características de las actividades de evaluación son las que se describen a continuación.

VII.A.- Descripción de las actividades de evaluación y su ponderación

Vicerrectorado de Calidad, Títulaciones y Enseñanzas Propias Página 5
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OPTIMIZACION

Evaluación Ordinaria

La evaluación se realizará en base a distintas pruebas cuyas características principales se recogen en la tabla siguiente:

 

Actividad Nota Mínima Peso Actividad Reevaluable

Prácticas de laboratorio y

ejercicios prácticos
No 25% No

Examen parcial Sí 25% Sí

Examen final Sí 50% Sí

 

1) Realización de prácticas de laboratorio y ejercicios prácticos. Para facilitar el seguimiento de la asignatura, a lo largo del

curso se planteará una serie de prácticas de laboratorio y ejercicios prácticos. La realización de las prácticas y la entrega de los

correspondientes informes con los resultados obtenidos es individual y obligatoria. La calificación global, Cp, de esta actividad

se calculará como media de las calificaciones obtenidas en los distintos informes. La calificación de los informes de prácticas de

laboratorio no entregados será cero. Los informes de prácticas entregados con retraso o en cursos anteriores no serán

considerados.

La calificación Cp obtenida en esta actividad será el 25% de la calificación final.

2) Realización de exámenes escritos. Se realizarán dos pruebas escritas (parcial y final) de carácter individual y obligatorio en

las que se pondrán a prueba los contenidos de la asignatura.

La calificación obtenida en ambas pruebas escritas, Ce, será el 75% de la calificación final y vendrá dada por la fórmula:

Ce=(0.25*Cep+0.5*Cef)/0.75

donde:

Cep: Calificación obtenida en la prueba escrita parcial (con un peso del 25% sobre la calificación final)•
Cef: Calificación obtenida en la prueba escrita final (con un peso del 50% sobre la calificación final)•

Para superar la asignatura, es necesario obtener una calificación mínima de 5 en el agrupado, es decir: Ce>=5.

La ponderación de la actividad 1) en la calificación final sólo se hará efectiva si se obtiene más de un 5 en la media ponderada

de las pruebas escritas (Ce>=5).

Resumiendo:

(a) Si Ce >=5 la calificación final Cf de la asignatura se calculará con la siguiente fórmula: Cf = 25% Cp + 75% Ce

(b) si Ce <5, la calificación final será Cf=Ce y habrá que realizar un examen escrito en la evaluación extraordinaria.

Evaluación Extraordinaria

La evaluación extraordinaria de la asignatura consiste en la evaluación de la actividad 1) descrita anteriormente (con la

calificación obtenida durante el curso) y de un examen que tendrá lugar en las fechas oficiales establecidas. Para superar el

examen en la evaluación extraordinaria ha de obtenerse una calificación Ce mínima de 5. Para el cálculo de la calificación final

se aplicarán los mismos criterios de la evaluación ordinaria.

Para aprobar la asignatura en la evaluación ordinaria o en la extraordinaria ha de obtenerse una calificación final Cf mínima de

5.

Evaluación Convocatoria Adelantada

El método de evaluación en la convocatoria adelantada de la asignatura será el establecido con carácter general en la

evaluación ordinaria.

La asistencia a las clases es obligatoria. Los alumnos que no pueden asistir a las clases deberán solicitar la dispensa

académica. Los alumnos que hayan obtenido dispensa académica tendrán que seguir las otras normas generales descritas

anteriormente.

Revisión de la calificación de las pruebas escritas

En la revisión de la calificación de las distintas pruebas escritas se aplican las normas siguientes.

1) Los criterios de evaluación establecidos por los profesores de la asignatura no podrán ser objeto de discusión durante la

revisión.
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OPTIMIZACION

2) La revisión de las calificaciones no prevé la resolución de dudas. Su finalidad es la resolución de los eventuales errores en

las calificaciones.

3) En la revisión de dichas pruebas el alumno deberá presentar la solución por escrito de las mismas. Los problemas para los

cuales los alumnos no proporcionan la solución no serán analizados durante revisión.

4) Para la resolución de dudas acerca de los problemas o cuestiones planteados en las pruebas, se procederá de la misma

forma que para el resto de dudas a lo largo del curso, es decir, mediante la solicitud de una tutoría por parte del alumno.

En el eventual caso de la existencia de cualquier tipo de plagio, en cualquier tipo de prueba o trabajo evaluable, se procederá

de acuerdo a lo establecido en la "Normativa sobre conducta académica de la Universidad Rey Juan Carlos".

VII.B.- Evaluación del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase

La concesión de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automáticamente eximido de

participar en las actividades de evaluación continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria

establecidas en la guía docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado deberá contactar con el docente, que podría

proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisición y adecuada evaluación de los

resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberá mantener a lo largo de curso una comunicación fluida con el docente

para que este le proporcione información sobre las fechas en que se realizarán esas actividades formativas y de evaluación, en

caso de que su programación no estuviese ya fijada y a disposición del alumnado en el momento de la concesión de la

dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Sí

VII.C.- Revisión y reclamación de las actividades de evaluación

Se realizará conforme al Reglamento de evaluación de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminación, la accesibilidad universal y la mayor garantía de

éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales

serán pautadas por la Unidad de Atención a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de

Atención a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, será requisito la emisión de un informe de adaptaciones curriculares por parte

de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberán contactar con este

servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VII.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos está plenamente comprometida con los más altos estándares de integridad y honestidad

académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica

recogidos en el Código Ético de la Universidad.

Para acompañar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de

diferentes herramientas (antiplagio, supervisión) que ofrecen una garantía colectiva para el completo desarrollo de estos valores

esenciales.
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OPTIMIZACION

VIII.-Recursos y materiales didácticos

Bibliografía básica

Singiresu S. Rao. Engineering Optimization: Theory and Practice. John Wiley & Sons, 2009.

Frederick S. Hillier, Gerald J. Lieberman. Introducción a la investigación de operaciones. McGraw-Hill, 2015.

Taha, Hamdy A. Investigación de operaciones, 9a. edición Pearson Educación, México, 2012.

Bibliografía complementaria

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos JAVIER ALEJANDRO QUINTERO ROBA

Correo electrónico javier.quintero@urjc.es

Departamento
Teoría de la Señal y Comunicaciones y Sistemas Telemáticos

y Computación

Campus de impartición Fuenlabrada

Categoría Profesor/a Ayudante Doctor/a

Titulación académica Doctor

Responsable de asignatura Si

Horario de tutorías
Para consultar las tutorias póngase en contacto con el/la

profesor/a a través de correo electrónico

Nº de Quinquenios 1

Nº de Sexenios 0

Nº de Sexenios de transferencia 0

Nº de evaluaciones positivas Docentia 0

Nombre y apellidos VÍCTOR MANUEL GONZÁLEZ VICENTE

Correo electrónico victormanuel.vicente@urjc.es

Departamento
Teoría de la Señal y Comunicaciones y Sistemas Telemáticos

y Computación

Campus de impartición Fuenlabrada

Categoría Profesor/a Asociado/a

Responsable de asignatura No

Horario de tutorías
Para consultar las tutorias póngase en contacto con el/la

profesor/a a través de correo electrónico
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OPTIMIZACION

Nº de Quinquenios 0

Nº de Sexenios 0

Nº de Sexenios de transferencia 0

Nº de evaluaciones positivas Docentia 0
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