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SISTEMAS DE TRANSMISION Y CODIFICACION DE INFORMACION BIOMEDICA

I.-Identificación de la Asignatura

Tipo OBLIGATORIA

Período de impartición 3 curso, 1Q semestre

Nº de créditos 6

Idioma en el que se imparte Castellano

II.-Presentación

El alumno comprende los principales conceptos de los sistemas de comunicaciones actuales en el ámbito hospitalario y

sanitario, así como las técnicas de cuantificación y codificación habituales en procesamiento de voz, audio, imagen y vídeo.

III.-Resultados de Aprendizaje

CG1. Analizar y sintetizar problemas relacionados con la ingeniería biomédica, resolverlos y comunicarlos de forma eficiente.

CG2. Utilizar herramientas computacionales y experimentales para el análisis y cuantificación de problemas de ingeniería

biomédica.

CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base

de la educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye

también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CE7. Conocer y comprender los principios de señales y sistemas biomédicos en tiempo discreto.

CE8. Conocer y comprender los principios del análisis y tratamiento de imágenes biomédicas.

CE11. Identificar, utilizar y adaptar tecnologías de telecomunicación que ofrezcan soluciones racionales a problemas de

ingeniería biomédica.

CE13. Construir, explotar y gestionar servicios y aplicaciones de telecomunicaciones en ingeniería biomédica, entendidas éstas

como sistemas de captación, codificación, transporte, representación, procesado, almacenamiento, reproducción, gestión y

presentación de información multimedia.

CE19. Utilizar los fundamentos de la programación para el desarrollo de programas informáticos en lenguajes de programación

modernos, así como comprender y utilizar distintos sistemas operativos, bases de datos y sistemas de información hospitalaria.

Aplicarlos en redes, sistemas y servicios telemáticos para la gestión hospitalaria.

 Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias básicas, CG - competencias generales, CE - competencias

específicas, CT - competencias transversales.

•

 Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.•
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SISTEMAS DE TRANSMISION Y CODIFICACION DE INFORMACION BIOMEDICA

IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

BLOQUE I- Codificacio¿n y Compresio¿n de Informacio¿n Biome¿dica

Introducción a la Codificacio¿n y Compresio¿n1.

Generación y captación de sonidos e imágenes,•
Digitalización de señales de audio y video,•
Conceptos de codificación de canal y codificación de fuente: teoría básica, algoritmos y diferencias.•
Ejemplos y aplicaciones.•

Compresión de señales2.

Introducción a la teoría de la compresión con y sin perdidas,•
Algoritmos de compresión: codificación Huffman (y variantes), codificación aritmética y otros algoritmos de codificación

entrópica.

•

Ejemplo de compresión con pérdidas: métodos de clustering y segmentación.•
Ejemplos y aplicaciones varias.•
Aplicación a compresión de imágenes, esquemas y algoritmos.•

Breve introducción a la codificación de voz, audio (Sistemas MPEG-audio y sistemas Dolby) y vídeo (H26x y MPEGx).3.

Codificadores por forma de onda,1.

Codificadores parametricos,2.

Codificadores híbridos.3.

BLOQUE II – Transmisio¿n de Informacio¿n Biome¿dica
Introducción a los datos biomédicos1.

Sistemas de medida y propiedades de las señales.•
Generación y procesado de las señales a transmitir.•
 Ejemplos aplicados a datos biomédicos.•

Medios físicos de transmisión punto a punto.2.

 Medios guiados.•
Antenas y propagacio¿n.•
 Ejemplos aplicados a la transmisión de datos biomédicos.•

Modulaciones y calidad de servicio (QoS).3.

Modulaciones digitales•
Calidad de servicio•
Régimen binario y capacidad del canal•
Probabilidad de error de bit y codificación de canal.•
Retardo en las comunicaciones•
Requerimientos de calidad en datos biomédicos.•

Redes de comunicaciones.4.

Acceso MAC Contienda y Jerarquizado.•
Multiplexacio¿n, Conmutacio¿n y Enrutado.•
Ejemplos aplicados a la transmisión de datos biomédicos.•

IV.B.-Actividades formativas

Tipo Descripción

Laboratorios experimentales y/o tecnológicos Realización de prácticas en el laboratorio

Trabajos individuales Resolución de dudas mediante tutorías individualizadas

Resolución de ejercicios, problemas, casos
Aplicación de conocimientos adquiridos en la resolución de

escenarios.
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SISTEMAS DE TRANSMISION Y CODIFICACION DE INFORMACION BIOMEDICA

Asistencia a clases teóricas Clases magistrales
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SISTEMAS DE TRANSMISION Y CODIFICACION DE INFORMACION BIOMEDICA

V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h máster)

Clases teóricas 24

Clases de resolución de ejercicios, problemas, casos, etc. 16

Prácticas en laboratorios experimentales, tecnológicos,

clínicos, campo, etc.
14

Realización de pruebas 6

Tutorías académicas 18

Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 30

Preparación de clases teóricas 14

Preparación de prácticas/ejercicios/casos 30

Preparación de pruebas 28

Total de horas de trabajo del alumnado 180

VI.-Metodología y plan de trabajo

Tipo Periodo Contenido

Clases Teóricas Semana 1 a Semana 35

[AP] Clases magistrales y Resolución de

problemas. Todo el material de apoyo se

proporcionará en AulaVirtual.

Tutorías académicas Semana 1 a Semana 35

[AP] Tutorías realizadas de forma

presencial. [AD] Posibilidad de tutorías

de forma remota si la situación lo

requiere.

Prácticas Semana 1 a Semana 35

[AP] Clases prácticas de simulación. Se

utilizarán los recursos de AulaVirtual y

myApps. [PC] En caso de necesidad se

utilizará la herramienta Microsoft Teams.

Pruebas Semana 1 a Semana 35

Evaluaciones [AP] Se realizarán

exámenes síncronos que, si es posible,

serán presenciales. [PC] Si no es

posible, se realizarán empleando el

AulaVirtual y/o la herramienta Microsoft

Teams.

Clases Teóricas Semana 1 a Semana 35

Se proporciona lecturas a los alumnos,

en el aula el tiempo se utiliza para

actividades discutir y analizar el

contenido entre los estudiantes, mientras

el profesor guía y brinda apoyo
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SISTEMAS DE TRANSMISION Y CODIFICACION DE INFORMACION BIOMEDICA
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SISTEMAS DE TRANSMISION Y CODIFICACION DE INFORMACION BIOMEDICA

VII.-Método de evaluación

El modelo de evaluación general es la evaluación continua, tal como establece el Reglamento de evaluación de los resultados

de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberán utilizarse todos los sistemas de evaluación establecidos para la asignatura en la memoria de la titulación, excepto

aquellos que tuviesen una ponderación mínima del 0%, que podrán utilizarse en los cursos académicos en los que el

profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluación podrá ser aplicado mediante una o más actividades

de evaluación, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluación podrá superar individualmente el 60% de

la calificación global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluación no revaluables no podrá superar el 40% de la calificación global de la asignatura y, en

general, no deberían tener nota mínima (salvo en el caso de actividades de carácter práctico en las que, estrictamente, no

pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluación de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podrán presentarse

a la convocatoria extraordinaria únicamente a las actividades de evaluación revaluables no superadas.

La distribución y características de las actividades de evaluación son las que se describen a continuación.

VII.A.- Descripción de las actividades de evaluación y su ponderación
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SISTEMAS DE TRANSMISION Y CODIFICACION DE INFORMACION BIOMEDICA

Evaluación ordinaria.

- EP1 = Examen Parcial 1

Nota mínima = 5.0

Ponderación = 35%

- EP2 = Examen Parcial 2

Nota mínima = 5.0

Ponderación = 35%

- EBI = Entregable I

Nota mínima = 3

Ponderación = 10%

- EBII = Entregable II

Nota mínima = 3

Ponderación = 10%

- EBII = Entregable III

Nota mínima = 3

Ponderación = 10%

Nota Final de la Asignatura = 0,35 * EP1 + 0,35 * EP2 + 0,10 * EBI + 0,10 * EBII + 0,10 * EBIII

Para aprobar la asignatura se requiere:

- Nota EP1 mayor o igual a 5,0.

- Nota EP2 mayor o igual a 5,0.

- Nota Final de la Asignatura mayor o igual a 5,0

En todo el período de evaluación (incluida la revisión de examen y/o las entregas), el profesor podrá realizar un examen oral

que puede modificar la nota final.

Re-evaluación: convocatoria extraordinaria (junio)

Tanto los dos bloques de teoría como las los entregables son reevaluables en esta convocatoria.

Se realizará un examen presencial que contendrá la evaluación de los dos bloques de teoría. Si la emergencia del COVID lo

requiere se considerará realizar un examen entregado a través de AulaVirtual.

La evaluación en esta convocatoria mantiene los criterios de la ordinaria:

Nota Final de la Asignatura = 0,35 * EP1 + 0,35 * EP2 + 0,10 * EBI + 0,10 * EBII + 0,10 * EBIII

Para aprobar la asignatura se requiere:

- Nota EP1 mayor o igual a 5,0.

- Nota EP2 mayor o igual a 5,0.

- Nota Final de la Asignatura mayor o igual a 5,0

Convocatoria adelantada:

En caso de solicitarse y concederse la convocatoria extraordinaria de esta asignatura, la evaluación se atendrá a las mismas

reglas que la convocatoria extraordinaria.

 

VII.B.- Evaluación del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase

Vicerrectorado de Calidad, Títulaciones y Enseñanzas Propias Página 9

  Q
28

03
01

1B
 U

N
IV

E
R

S
ID

A
D

 R
E

Y
 J

U
A

N
 C

A
R

L
O

S
  F

ec
ha

 fi
rm

a:
 1

9/
07

/2
02

6 
09

:0
6 

| H
as

h:
 1

15
af

ab
d2

74
ee

7a
35

ba
f0

8e
18

0e
60

3f
b.



SISTEMAS DE TRANSMISION Y CODIFICACION DE INFORMACION BIOMEDICA

La concesión de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automáticamente eximido de

participar en las actividades de evaluación continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria

establecidas en la guía docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado deberá contactar con el docente, que podría

proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisición y adecuada evaluación de los

resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberá mantener a lo largo de curso una comunicación fluida con el docente

para que este le proporcione información sobre las fechas en que se realizarán esas actividades formativas y de evaluación, en

caso de que su programación no estuviese ya fijada y a disposición del alumnado en el momento de la concesión de la

dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Sí

VII.C.- Revisión y reclamación de las actividades de evaluación

Se realizará conforme al Reglamento de evaluación de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminación, la accesibilidad universal y la mayor garantía de

éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales

serán pautadas por la Unidad de Atención a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de

Atención a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, será requisito la emisión de un informe de adaptaciones curriculares por parte

de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberán contactar con este

servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VII.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos está plenamente comprometida con los más altos estándares de integridad y honestidad

académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica

recogidos en el Código Ético de la Universidad.

Para acompañar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de

diferentes herramientas (antiplagio, supervisión) que ofrecen una garantía colectiva para el completo desarrollo de estos valores

esenciales.
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SISTEMAS DE TRANSMISION Y CODIFICACION DE INFORMACION BIOMEDICA

VIII.-Recursos y materiales didácticos

Bibliografía básica

"Sistemas de Telecomunicación" (C. Pérez Vega et al., Servicio de Publicaciones de la Universidad de Cantabria, 2007)

"Introducción a las Telecomunicaciones Modernas" (Enrique Herrera, Limusa, 2004)

“Signals & systems”, (Alan V. Oppenheim, Alan S. Willsky, With S. Hamid, Prentice Hall, 1996)
"Telecommunication System Engineering" (R. L. Freeman, John Wiley &Sons Inc, 2004).

"Understanding Telecommunications Networks" (A.R. Valdar, The Institution of Engineering and Technology, 2006)

"Sistemas de Telecomunicación. Transmisión por Línea" (J.M. Hernando Rábanos, Servicio de Publicaciones de la Universidad

Politécnica de Madrid, 1991)

"Transmisión por radio" (J.M. Hernando Rábanos, Centro de Estudios Ramón Areces, 2006)

"Digital Communications" (John G. Proakis, McGraw-Hill, 5th Ed., 2007)

"Wireless Communications: Principles and Practice” (Theodore S. Rappaport, Prentice Hall, 2001 )
Wireless Communications, (Andreas Molisch IEEE-Wiley, 2011)

Fundamentals of Wireless Communications (David Tse Cambridge University Press, 2005)

"Redes de Computadoras" (A.S. Tanenbaum, Pearson Educación, 2003), "Sistemas electrónicos de comunicaciones" (L. E.

Frenzel, Alfaomega, 2003)

"Sistemas de comunicaciones electrónicos" (W. Tomasi, Pearson, 2003)

"Multimedia Signal Coding and Transmission", (Jens-Rainer Ohm, Springer-Verlag Berlin Heidelberg)

Bibliografía complementaria

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos ANTONIO FERNÁNDEZ CABALLERO

Correo electrónico antonio.fcaballero@urjc.es

Departamento
Teoría de la Señal y Comunicaciones y Sistemas Telemáticos

y Computación

Campus de impartición Fuenlabrada

Categoría Profesor/a Ayudante Doctor/a

Titulación académica Doctor

Responsable de asignatura No

Horario de tutorías
Para consultar las tutorias póngase en contacto con el/la

profesor/a a través de correo electrónico

Nº de Quinquenios 0

Nº de Sexenios 1

Nº de Sexenios de transferencia 0

Nº de evaluaciones positivas Docentia 0

Nombre y apellidos LEOPOLDO CARRO CALVO

Correo electrónico leopoldo.carro@urjc.es
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SISTEMAS DE TRANSMISION Y CODIFICACION DE INFORMACION BIOMEDICA

Departamento
Teoría de la Señal y Comunicaciones y Sistemas Telemáticos

y Computación

Campus de impartición Fuenlabrada

Categoría Titular de Universidad

Titulación académica Doctor

Responsable de asignatura Si

Horario de tutorías
Para consultar las tutorias póngase en contacto con el/la

profesor/a a través de correo electrónico

Nº de Quinquenios 1

Nº de Sexenios 2

Nº de Sexenios de transferencia 0

Nº de evaluaciones positivas Docentia 2
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