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I.-ldentificacion de la Asignatura

Tipo OBLIGATORIA
Periodo de imparticion 3 curso, 2Q semestre
N° de créditos 3

Idioma en el que se imparte Castellano

Il.-Presentacion

La Inferencia Estadistica forma una base fundamental para la construccién de procedimientos, metodologias, disefios,

herramientas y algoritmos, presentes en buena parte de las materias especificas que un graduado en ingenieria biomédica

estudia en su proceso de formacion.

Los principales objetivos formativos de la asignatura de Inferencia son:

*Resaltar la importancia de los modelos de inferencia y prediccién muy habituales en la ingenieria y la biomedicina, para realizar
prondsticos en sistemas que manifiestan variaciones no predecibles o aleatoriedad.

*Proporcionar al alumno la capacidad de definir modelos de inferencia y prediccién para resolver problemas de ingenieria sobre
este tipo de sistemas, con especial atencion a las aplicaciones biomédicas.

Requisitos previos y recomendaciones: resulta conveniente que el alumno haya cursado Calculo, Algebra, Métodos

Matematicos de Bioingenieria y Probabilidad y Estadistica (funciones reales, sucesiones y series, diferenciacion, integracion,

espacios vectoriales, aplicaciones lineales, sistemas lineales, teoria de la probabilidad y variables aleatorias

multidimensionales). Se recomienda lectura previa de cada sesion, realizacion de actividades en clase, resolucién de problemas

de la bibliografia y asistencia a tutorias.

I1.B-Presentacién en inglés

null

lll.-Resultados de Aprendizaje
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CG2. Utilizar herramientas computacionales y experimentales para el andlisis y cuantificacion de problemas de ingenieria
biomédica.

CBL1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base
de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio

CEZ2. Realizar analisis estadisticos para el estudio, andlisis y control de experimentos y de datos médicos.

CES3. Utilizar técnicas del estado del arte en estadistica univariable y multivariable, y proponer con rigor nuevos andlisis en
problemas biomédicos no abordables mediante métodos estandar de andlisis de la informacion.

« Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias basicas, CG - competencias generales, CE - competencias
especificas, CT - competencias transversales.
* Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.
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IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

*Tema 1. Distribuciones de Probabilidad en Inferencia. Binomial, Normal, Poisson, Chi-cuadrado, t de Student, F de Snedecor.
*Tema 2. Estimacién. Estimacién puntual. Estimacién por intervalo de confianza. Estimacion para las distribuciones Binomial y
Poisson. Funcion de verosimilitud y estimacion maximo-verosimil.

*Tema 3. Contraste de Hipétesis. Tipos de hipétesis sobre la media. Errores tipo | y Il. Potencia. Intervalos de confianza en
torno a la media y la proporcién.

*Tema 4. Métodos no Paramétricos. Test de signos, Wilcoxon, Mann-Whitney.

*Tema 5. Datos Categoricos. Diferencia de dos proporciones. Test Chi-cuadrado. Test exacto de Fisher.

*Tema 6. Regresion Lineal Simple. Correlacion y determinacion. Analisis de regresion. Inferencia en regresion lineal.
Introduccion al andlisis de regresion multivariante.

*Tema 7. Andlisis de la Varianza (ANOVA). ANOVA de un factor. ANOVA en regresion lineal.

IV.B.-Actividades formativas

Tipo Descripcion

Realizacién de practicas de resolucion de problemas con

Resolucion de ejercicios o L
Python al finalizar cada bloque temético.

Uso de material en idioma inglés como complemento formativo

Lecturas
transversal.
El enfoque de la asignatura combina la exposicidn detallada
de los conceptos tedricos con la practica a través de Jupyter
Lecturas

Notebook (Python) para la mejor adquisicion del conocimiento
tedricos
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V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h master)

Clases tedricas 15
Clases de resolucién de ejercicios, problemas, casos, etc. 13
Practicas en laboratorios experimentales, tecnolégicos, 0
clinicos, campo, etc.

Realizacion de pruebas 2
Tutorias académicas 7
Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 2
Preparacion de clases tedricas 6
Preparacién de practicas/ejercicios/casos 15
Preparacién de pruebas 30
Total de horas de trabajo del alumnado 90

VI.-Metodologia y plan de trabajo

Tipo Periodo

Contenido

Tutorias académicas

Semana 1 a Semana 15

Previa cita correo electrénico. Las
tutorias se haran online a través de la
plataforma Teams o en presencial.

Al final de curso, se realizara una prueba

Pruebas Semana 14 a Semana 15 parcial tal y como se indica en el
apartado de evaluacion.
Practicas Semana 1 a Semana 1 Clases de problemas

Clases Teoricas

Semana 1 a Semana 15

Clases magistrales sincronas durante el
horario de clase. Las clases combinan
una parte tedrica y otra practica a través
de Python.

Pruebas

Semana 7 a Semana 10

A mitad de curso, se realizara una
prueba parcial tal y como se indica en el
apartado de evaluacion. La prueba
combina una parte tedrica y otra practica
a través de Jupyter Notebook (Python).
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VIl.-Método de evaluacion

El modelo de evaluacion general es la evaluacion continua, tal como establece el Reglamento de evaluacion de los resultados
de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberan utilizarse todos los sistemas de evaluacion establecidos para la asignatura en la memoria de la titulacion, excepto
aquellos que tuviesen una ponderacion minima del 0%, que podran utilizarse en los cursos académicos en los que el
profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluacién podra ser aplicado mediante una o mas actividades
de evaluacion, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluacion podra superar individualmente el 60% de
la calificacion global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluacion no revaluables no podra superar el 40% de la calificacion global de la asignatura y, en
general, no deberian tener nota minima (salvo en el caso de actividades de caracter practico en las que, estrictamente, no
pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluacion de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podran presentarse
a la convocatoria extraordinaria Unicamente a las actividades de evaluacién revaluables no superadas.

El uso de herramientas basadas en inteligencia artificial esta prohibido en cualquier ejercicio y prueba de evaluacion de la
asignatura salvo que el profesor lo indique de forma explicita en el enunciado o en el material de esta. En caso de que esté
permitido, se daran indicaciones precisas de qué usos estan permitidos y cuales no.

La distribucién y caracteristicas de las actividades de evaluacion son las que se describen a continuacion.

VII.A.- Descripcién de las actividades de evaluacion y su ponderacion

Convocatoria Ordinaria

La nota de la asignatura combina cuatro actividades de evaluacion. Los dos examenes tedrico-practicos son reevaluables; las

actividades de evaluacion continua no lo son.

1. Examen Tedrico-Practico 1 (ExTP1): 35% (reevaluable).

2. Examen Te6rico-Practico 2 (ExTP2): 35% (reevaluable).

3. Evaluacién de Trabajos Progresivos (Enl): 10% (no reevaluable). Consiste en siete cuestionarios tedrico-practicos, uno por
tema (Temas 1 a 7), realizados de forma progresiva a lo largo del curso; la nota de Enl es la media de los siete
cuestionarios, y cada uno pondera por igual (un 1,43% de la nota final).

4. Memoria y presentacion del proyecto (Pr): 20% (no reevaluable).

Las actividades reevaluables (ExTP1 + ExTP2) suponen el 70% de la nota. Las actividades no reevaluables (Enl + Pr) suponen

el 30%, que no supera el limite del 40% para actividades no reevaluables. Las actividades no reevaluables (Enly Pr) no tienen

nota minima.

Nota Media de Examenes Tedrico-Practicos: ExTP_Media = 0.5-ExTP1 + 0.5-ExTP2. Se exige un minimo de ExTP_Media = 5;

este minimo se aplica Gnicamente a la media de los dos exdmenes tedrico-practicos reevaluables y se vuelve a comprobar

cuando los examenes tedrico-practicos se repiten en la convocatoria extraordinaria.

Nota Global: Nota_global = 0.35-ExTP1 + 0.35-ExTP2 + 0.10-En1 + 0.20-Pr. La asignatura se supera cuando Nota_global =5y

ExTP_Media = 5.

La Enl y el Pr no son reevaluables porque sus condiciones de evaluaciéon no pueden reproducirse en la convocatoria

extraordinaria: la Enl consiste en siete cuestionarios tedrico-practicos realizados de forma progresiva a lo largo del curso, y el

Pr consiste en una memoria junto con una presentacion oral y defensa del proyecto en grupo, realizada de forma presencial y

sincrona ante el profesor en las uUltimas semanas del curso; estas condiciones no pueden reproducirse en la convocatoria

extraordinaria.

Convocatoria Extraordinaria

Solo se repiten las actividades reevaluables (ExTP1 y ExTP2), en las mismas condiciones que en la convocatoria ordinaria, y se

vuelve a comprobar el minimo ExTP_Media = 5 sobre los exdmenes tedrico-préacticos repetidos. Las calificaciones obtenidas

durante el curso en las actividades no reevaluables (Enl, 10%, y Pr, 20%) se conservan. Las ponderaciones y el criterio de
aprobado no cambian: Nota_global = 0.35-ExTP1 + 0.35-ExTP2 + 0.10-En1 + 0.20-Pr, superada cuando Nota_global = 5 con

ExXTP_Media = 5.

Suma de ponderaciones: 35 + 35 + 10 + 20 = 100%.

VII.B.- Evaluacién del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase
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La concesién de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automaticamente eximido de
participar en las actividades de evaluacion continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria
establecidas en la guia docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado debera contactar con el docente, que podria
proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisicién y adecuada evaluacion de los
resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberd mantener a lo largo de curso una comunicacion fluida con el docente
para que este le proporcione informacion sobre las fechas en que se realizaran esas actividades formativas y de evaluacién, en
caso de que su programacion no estuviese ya fijada y a disposicion del alumnado en el momento de la concesién de la
dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Si

VII.C.- Revision y reclamacion de las actividades de evaluacién

Se realizara conforme al Reglamento de evaluacién de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminacion, la accesibilidad universal y la mayor garantia de
éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales
seran pautadas por la Unidad de Atencién a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de
Atencion a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, sera requisito la emisién de un informe de adaptaciones curriculares por parte
de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberan contactar con este
servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VIIL.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos esta plenamente comprometida con los mas altos estandares de integridad y honestidad
académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica
recogidos en el Cadigo Etico de la Universidad.

Para acompafiar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de
diferentes herramientas (antiplagio, supervision) que ofrecen una garantia colectiva para el completo desarrollo de estos valores
esenciales.

Las herramientas basadas en inteligencia artificial pueden mejorar la experiencia de aprendizaje, pero debe utilizarse de forma
ética, legal, honesta y transparente. Por este motivo, deben seguirse las recomendaciones de uso adecuado indicadas por los

docentes de la asignatura.
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VIIl.-Recursos y materiales didacticos

Bibliografia basica

- Fundamentals of Biostatistics, Bernard Rosner, Seventh Edition, Brooks/Cole CENGAGE Learning, 2011
- D. Diez, M Cetinkaya-Rundel and CD Barr. Openlntro Statistics.
- B. Caffo. Statistical Inference for Data Science. Leanpub

Bibliografia complementaria

- Recursos de Python a través de Jupyter Notebook https://jupyter.org/
- Introduccion a la Estadistica, Sheldon M. Ross, Editorial Reverté, 2008
- Introduction to Bayesian Statistics, William M. Bolstad and James M. Curran, Third Edition, Wiley, 2016

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos ANTONIO FERNANDEZ CABALLERO

Correo electrénico antonio.fcaballero@urjc.es

Teoria de la Sefial y Comunicaciones y Sistemas Telematicos

Departamento .
y Computacion

Campus de imparticién

Fuenlabrada

Categoria Profesor/a Ayudante Doctor/a
Titulaciéon académica Doctor
Responsable de asignatura Si

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electronico
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N° de Quinquenios 0
N° de Sexenios 1
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 0

Nombre y apellidos

FRANCISCO MANUEL MELGAREJO MESEGUER

Correo electrénico

francisco.melgarejo@urjc.es

Departamento

Teoria de la Sefial y Comunicaciones y Sistemas Telematicos
y Computacion

Campus de imparticion

Fuenlabrada

Categoria Profesor/a Permanente Laboral
Titulacion académica Doctor
Responsable de asignatura No
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Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 1
N° de Sexenios 1
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 1
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