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I.-ldentificacion de la Asignatura

Tipo OBLIGATORIA
Periodo de imparticion 4 curso, 1Q semestre
N° de créditos 6

Idioma en el que se imparte Castellano

Il.-Presentacion

El analisis de imagen médica permite obtener informacién cuantitativa a partir de estudios de imagen médica multimodal, y se
ha convertido en una herramienta basica para el diagnostico, la planificacion de terapia y el seguimiento de los pacientes.

En esta asignatura empezaremos aprendiendo las caracteristicas de las imagenes digitales que se obtienen de cada modalidad
de imagen médica, asi como los formatos de almacenamiento que se emplean en medicina.

A partir de aqui, aprenderemos las distintas técnicas de procesado y analisis de imagen, para poder elegir la técnica 6ptima en
cada problema clinico.

11.B-Presentacién en inglés

Medical image analysis allows obtaining quantitative information from multimodal medical imaging studies, and has become a
basic tool for diagnosis, therapy planning and patient follow-up. In this course we will begin by learning the characteristics of the
digital images obtained from each medical imaging modality, as well as the storage formats used in medicine. From here, we will
learn the different image processing and analysis techniques, in order to choose the optimal technique for each clinical problem.

lll.-Resultados de Aprendizaje

CG1. Analizar y sintetizar problemas relacionados con la ingenieria biomédica, resolverlos y comunicarlos de forma eficiente.
CG2. Utilizar herramientas computacionales y experimentales para el analisis y cuantificacion de problemas de ingenieria
biomédica.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

CES8. Conocer y comprender los principios del andlisis y tratamiento de imagenes biomédicas.

CED9. Utilizar los métodos del estado del arte en procesado digital de sefiales, en especial de sefiales médicas, y realizar los
célculos matematicos y estadisticos necesarios para proponer y realizar las modificaciones requeridas en el procesado de
sefales.

CE10. Utilizar los métodos del estado del arte en procesado digital de imagenes, en especial de imagenes médicas, y realizar
los calculos matematicos y estadisticos necesarios para proponer y realizar las modificaciones requeridas en el procesado de
imagenes.
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» Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias basicas, CG - competencias generales, CE - competencias
especificas, CT - competencias transversales.
« Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.
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IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

Tema 5. Registro de imagenes médicas.

Tema 6. Deep Learning en imagenes médicas.
Tema 7. Evaluacion de métodos de analisis de imagenes médicas.

Tema 1. Introduccién a las imagenes médicas: Modalidades de imagen médica.
Tema 2. Formatos de Imagen y Herramientas Software para Imagen Médica.
Tema 3. Técnicas de filtrado y mejora de imagenes médicas.

Tema 4. Técnicas de segmentacién de imagenes médicas.

IV.B.-Actividades formativas

Tipo

Descripcion

Asistencia a clases teéricas

Clases teoricas sobre los fundamentos de andlisis de imagen

médica

Resolucion de ejercicios, problemas, casos

Resolucién de problemas practicos en clase

Lecturas

Lecturas asociadas al temario teérico

Préacticas

Practicas grupales de laboratorio

Trabajos colectivos

Trabajo en equipo en proyectos aplicados

Presentaciones orales

Presentaciones de proyectos
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V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h master)

Clases tedricas 28

Clases de resolucién de ejercicios, problemas, casos, etc. 12

Practicas en laboratorios experimentales, tecnolégicos, 16

clinicos, campo, etc.

Realizacion de pruebas 4

Tutorias académicas 30

Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 18

Preparacion de clases tedricas 28

Preparacién de practicas/ejercicios/casos 28

Preparacién de pruebas 16

Total de horas de trabajo del alumnado 180

VI.-Metodologia y plan de trabajo

Tipo Periodo Contenido
Disefio e implementacion de soluciones
de andlisis de imagen médica. Esta
actividad se hara en grupos de varios
alumnos a lo largo del curso, debiendo
realizar una entrega final escrita a través

Trabajos colectivos Semana 1 a Semana 15 de Aula Virtual y una presentacion final
de forma presencial. Esta actividad sera
explicada y seguida por parte del
personal docente a través de sesiones
presenciales especificas y mediante
tutorias.

. - Resolucion de dudas y andlisis en

Tutorias académicas Semana 1 a Semana 15 . .
profundidad de temas seleccionados.
Explicacion en profundidad de todos los
temas de forma presencial y sincrona

Clases Tedricas Semana 1 a Semana 15 con el horario asignado a la asignatura.
Se proporcionard material a través de
Aula Virtual para facilitar su seguimiento.
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Préacticas

Semana 1 a Semana 15

Realizacion de 4 trabajos practicos,
asociados alos Temas 3,4,6y 7,y
sobre los cuales sera necesario realizar
una entrega en Aula Virtual por cada una
de ellas. Para orientar al alumnado en su
realizacién, se llevaran a cabo sesiones
presenciales especificas.

Clases Teéricas

Semana 1 a Semana 1

El estudiantado tiene que detectar un
problema real y proponer, disefiar y
desarrollar una solucién factible basada
en andlisis de imagen médica.
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VIl.-Método de evaluacion

El modelo de evaluacion general es la evaluacion continua, tal como establece el Reglamento de evaluacion de los resultados
de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberan utilizarse todos los sistemas de evaluacion establecidos para la asignatura en la memoria de la titulacion, excepto
aquellos que tuviesen una ponderacion minima del 0%, que podran utilizarse en los cursos académicos en los que el
profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluacién podra ser aplicado mediante una o mas actividades
de evaluacion, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluacion podra superar individualmente el 60% de
la calificacion global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluacion no revaluables no podra superar el 40% de la calificacion global de la asignatura y, en
general, no deberian tener nota minima (salvo en el caso de actividades de caracter practico en las que, estrictamente, no
pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluacion de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podran presentarse
a la convocatoria extraordinaria Unicamente a las actividades de evaluacién revaluables no superadas.
La distribucién y caracteristicas de las actividades de evaluacion son las que se describen a continuacion.

VII.A.- Descripcidn de las actividades de evaluacion y su ponderacién

Durante la asignatura se realizaran y evaluaran cuatro préacticas de laboratorio (sobre los Temas 3, 4, 6 y 7, respectivamente)

y un trabajo final en el que los alumnos, en grupos, resolveran un problema especifico de imagen médica. Finalmente, la

evaluacion incluira dos exadmenes parciales, que abarcaran todo el material impartido en la asignatura. Los examenes

parciales se llevaran a cabo de forma presencial, realizdandose un primer parcial a mitad de curso, y un segundo parcial

en la fecha

indicada en la Convocatoria Oficial.

La contribucidn de cada una de estas partes a la nota total sera la siguiente:

Convocatorias Ordinaria y Extraordinaria:

«Examen parcial 1: 30%. Abarcara la primera mitad del temario. En Convocatoria Ordinaria se llevara a cabo a mitad de curso,
mientras que en Convocatoria Extraordinaria se realizara en la fecha indicada en la Convocatoria Oficial.

*Examen parcial 2: 30%. Abarcara la segunda mitad del temario. A realizar en la fecha indicada en la Convocatoria Oficial (tanto
en Ordinaria como en Extraordinaria). Cubrira la segunda mitad del temario.

*Entrega de précticas: 20%. Se calificaran directamente sobre las entregas dispuestas en Aula Virtual. Esta actividad no se
reevaluara en la Convocatoria Extraordinaria.

*Trabajo final (presentacion + trabajo escrito): 20%. La evaluacion se llevara a cabo de forma conjunta sobre la presentacion
final y sobre la entrega escrita dispuesta en Aula Virtual. Esta actividad se reevaluara en la Convocatoria Extraordinaria de
forma individual.

En ambas convocatorias, el aprobado se conseguira cuando la suma ponderada de las calificaciones obtenidas en cada

item evaluable de la lista anterior sea mayor o igual a 5 puntos. Ademas, en cualquiera de los casos se requiere que la

calificacion obtenida en cada uno de los exdmenes parciales sea de, al menos, 5 puntos.

Se considerara que un estudiante no se ha presentado a la evaluacién de la asignatura (evaluado como No Presentado en las

actas) cuando no haya entregado ninguna actividad evaluable a lo largo del curso, incluyendo todas las enumeradas en la lista

anterior.

Convocatoria de Evaluacién Adelantada:

Se regira por lo establecido en el Articulo 19 del Reglamento de Evaluacion de los Resultados de Aprendizaje de la Universidad

Rey Juan Carlos, aprobado en fecha 12 de junio de 2024. El método de evaluacion que se utilizara en esta convocatoria sera

el mismo que se ha descrito anteriormente para esta asignatura.

VII.B.- Evaluacion del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase
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La concesién de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automaticamente eximido de
participar en las actividades de evaluacion continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria
establecidas en la guia docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado debera contactar con el docente, que podria
proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisicién y adecuada evaluacion de los
resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberd mantener a lo largo de curso una comunicacion fluida con el docente
para que este le proporcione informacion sobre las fechas en que se realizaran esas actividades formativas y de evaluacién, en
caso de que su programacion no estuviese ya fijada y a disposicion del alumnado en el momento de la concesién de la
dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Si

VII.C.- Revision y reclamacion de las actividades de evaluacién

Se realizara conforme al Reglamento de evaluacién de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminacion, la accesibilidad universal y la mayor garantia de
éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales
seran pautadas por la Unidad de Atencién a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de
Atencion a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, sera requisito la emisién de un informe de adaptaciones curriculares por parte
de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberan contactar con este
servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VIIL.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos esta plenamente comprometida con los mas altos estandares de integridad y honestidad
académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica
recogidos en el Cadigo Etico de la Universidad.

Para acompafiar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de
diferentes herramientas (antiplagio, supervision) que ofrecen una garantia colectiva para el completo desarrollo de estos valores
esenciales.
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VIIl.-Recursos y materiales didacticos

Bibliografia basica

Image Processing and Acquisition using Python. Chityala R., Pudipeddi S. Chapmand and Hall, 2014.

Medical Image Analysis. Special issue on the 20th anniversary of the Medical Image Analysis journal. Vol. 33, Elsevier, 2016.

Image Processing, Analysis and Machine Vision. Sonka M., Hlavac V., Boyle R. Cengage Learning, 2014.

Medical Image Analysis. A volume in The MICCAI Society. Editors: Alejandro Frangi, Jerry Prince, Milan Sonka. 2023, Elsevier.
ISBN: 9780128136577. eBook ISBN: 9780128136584

Bibliografia complementaria

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos

ANGEL TORRADO CARVAJAL

Correo electrénico

angel.torrado@urjc.es

Departamento

Matematica Aplicada, Ciencia e Ingenieria de los Materiales y
Tecnologia Electronica

Campus de imparticiéon

Fuenlabrada

Categoria Titular de Universidad
Titulacion académica Doctor
Responsable de asignatura Si

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico
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N° de Quinquenios 1
N° de Sexenios 2
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 2

Nombre y apellidos

ESTELA SANCHEZ CARBALLO

Correo electrénico

estela.sanchezc@urjc.es

Departamento

Teoria de la Sefial y Comunicaciones y Sistemas Telematicos
y Computacién

Campus de imparticién

Fuenlabrada

Categoria

Investigador

Responsable de asignatura

No
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Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 0
N° de Sexenios 0
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 0

Nombre y apellidos

EVA MARIA CIRUGEDA ROLDAN

Correo electréonico

eva.cirugeda@urjc.es

Departamento

Teoria de la Sefial y Comunicaciones y Sistemas Telematicos
y Computacion

Campus de imparticion

Fuenlabrada

Categoria Profesor/a Permanente Laboral
Titulacion académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 1
N° de Sexenios 1
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 1

Nombre y apellidos

LAURA MARTINEZ MATEU

Correo electrénico

laura.martinez.mateu@urjc.es

Departamento

Teoria de la Sefial y Comunicaciones y Sistemas Teleméaticos
y Computacion

Campus de imparticiéon

Fuenlabrada

Categoria Profesor/a Permanente Laboral
Titulacion académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico
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N° de Quinquenios 1

N° de Sexenios 1

N° de Sexenios de transferencia 0

N° de evaluaciones positivas Docentia 2

Nombre y apellidos NORBERTO ANTONIO MALPICA GONZALEZ
Correo electrénico norberto.malpica@urjc.es

Matematica Aplicada, Ciencia e Ingenieria de los Materiales y

Departamento Tecnologia Electronica
Campus de imparticion Fuenlabrada

Categoria Catedrético/a de Universidad
Titulacion académica Doctor

Responsable de asignatura No

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la

Horario de tutorias . -
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 4
N° de Sexenios 4
N° de Sexenios de transferencia 1
N° de evaluaciones positivas Docentia 5
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