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I.-ldentificacion de la Asignatura

Tipo OBLIGATORIA
Periodo de imparticion 4 curso, 1Q semestre
N° de créditos 4.5

Idioma en el que se imparte Castellano

Il.-Presentacion

La ingenieria de superficies engloba el estudio de todas las técnicas que permiten modificar la superficie de un material. La
proteccion y mejora de las propiedades de las superficies tiene una gran importancia socio-econémica ya que se estima que tan
solo la corrosién y el desgaste de los materiales afectan a un 3-5% del PIB, con influencia en sectores como automocion,
aeronautica, salud, bienes de equipo o generacién de energia. Debido a las caracteristicas de las superficies de los materiales
(estructura de la materia y contacto con el medio exterior) su estudio debe ser analizado independientemente del resto del
material en volumen. En esta asignatura se introducira al alumno en la caracterizacion de superficies, la preparacion de
superficies, las técnicas de modificacion superficial sin y con cambios en la composicién, en los recubrimientos, sus técnicas de
fabricacion, y por altimo se estudiaran los fendmenos de degradacién: corrosion y desgaste.

Como resultados del aprendizaje, el alumno debe:

« Conocer las técnicas de analisis y caracterizacion de las superficies.

* Adquirir un conocimiento de los diversos procesos de modificacion y recubrimiento superficial.

« Aprender a seleccionar el proceso de modificacion superficial en funcion de la aplicacion.

« Conocer el comportamiento tribologico

11.B-Presentacién en inglés

Surface engineering encompasses the study of all techniques that allow the modification of a material's surface. The protection
and enhancement of surface properties are of great socio-economic importance, as it is estimated that corrosion and material
wear alone affect 3¢5% of the GDP, impacting sectors such as automotive, aerospace, healthcare, capital goods, and energy
generation. Due to the characteristics of material surfaces (matter structure and contact with the external environment), their
study must be analyzed independently from the bulk of the material. This course will introduce students to surface
characterization, surface preparation, surface modification techniques (with and without compositional changes), coatings, their
manufacturing techniques, and finally, the study of degradation phenomena: corrosion and wear. Learning outcomes:
Understand surface analysis and characterization techniques. Acquire basic knowledge of various surface modification and
coating processes. Learn to select the appropriate surface modification process based on the application. Understand
tribological behavior.
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lll.-Resultados de Aprendizaje

CG3. Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG4. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

CG5. Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planes de labores y otros trabajos analogos.

CE25. Conocimientos y capacidades para la aplicacion de la ingenieria de materiales.

CE26. Conocimiento aplicado de sistemas y procesos de fabricacién, metrologia y control de calidad.

« Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias basicas, CG - competencias generales, CE - competencias
especificas, CT - competencias transversales.

 Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.
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IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

quimicos.

Tema 1. Introduccion. Preparacion superficial y caracterizacion de superficies.

Tema 2. Estudio de fenédmenos de degradacion superficial: Corrosién y desgaste.

Tema 3. Procesos de modificacion superficial sin cambios en la composicion quimica: Procesos térmicos y mecanicos.
Tema 4. Procesos de modificacion superficial con cambios en la composicién quimica: Procesos termoquimicos y fisico-

Tema 5. Procesos de modificacion superficial mediante la aplicacion de recubrimientos: Técnicas convencionales.
Tema 6. Procesos de modificacion superficial mediante la aplicacion de recubrimientos: Técnicas avanzadas.
Tema 7. Procesos de modificacion superficial mediante la aplicacién de recubrimientos organicos.

IV.B.-Actividades formativas

Tipo

Descripcion

Otras actividades

Tutorias presenciales y/u on-line. Estas sesiones son un
complemento al trabajo no presencial del estudiante, en las
que el profesor supervisa y orienta de forma mas directa el
proceso a seguir en cada una de las actividades planteadas.

Resolucion de ejercicios, problemas, casos

Resolucion de problemas y casos practicos. Estas sesiones
incluyen la resolucion, tanto dentro como fuera del aula, de
forma individual o en grupo, de problemas numéricos o casos
practicos, relacionados con la teoria previamente explicada en
clase por parte del profesor.

Asistencia a clases teéricas

Clases magistrales

Otras actividades

Actividades de autoestudio. Se trata de actividades no
presenciales que tienen como objetivo ayudar a fijar los
contenidos trabajados en las lecciones magistrales. Estas
actividades podran ser planteadas con anterioridad a las
lecciones, con el objetivo de preparar algunos conceptos y
plantear algunas preguntas que deberan resolverse en las
mismas, o podran ser actividades a realizar tras las lecciones
con el objetivo de fijar los contenidos por parte del alumno y
gue éste detecte las cuestiones que necesita resolver de cara
a la realizacién de casos practicos o pruebas de evaluacion.

Realizacién de pruebas

Realizacién de pruebas. Como parte de las acciones
formativas, se estableceran pruebas para el seguimiento y
evaluacion de la asimilacion de contenidos por parte del
alumno.

Laboratorios experimentales y/o tecnolégicos

Practicas de laboratorio. Generacién de recubrimientos por
técnicas convencionales y avanzadas. Estudios triboldgicos y
de corrosion.
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V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h master)

Clases tedricas 31

Clases de resolucién de ejercicios, problemas, casos, etc. 6

Practicas en laboratorios experimentales, tecnolégicos, 6

clinicos, campo, etc.

Realizacion de pruebas 2

Tutorias académicas 30

Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 6

Preparacion de clases tedricas 24

Preparacién de practicas/ejercicios/casos 15

Preparacién de pruebas 15

Total de horas de trabajo del alumnado 135

VI.-Metodologia y plan de trabajo

Tipo Periodo Contenido
Clases Teoricas Semana 1 a Semana 12 Clases magistrales.

Realizacién de ensayos practicos:
Preparacion superficial, generacion de
recubrimientos, tratamientos
superficiales con y sin modificacion en
composicion, ensayos de degradacién
Semana 1 a Semana 12 (desgaste, adhesion, corrosion). Las
practicas son obligatorias y la no
realizacién de las mismas o la falta
injustificada a las mismas supondra la
calificacion de suspenso. Actividad
reevaluable.

Laboratorios experimentales y/o
tecnologicos

Resolucion de problemas y casos
practicos. Las metodologias utilizadas
Semana 1 a Semana 12 podran ser estudio de casos,
aprendizaje basado en problemas,
aprendizaje basado en proyectos, etc.

Resolucion de ejercicios, problemas,
casos
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Pruebas

Semana 1 a Semana 12

Preparacion y realizacion de pruebas.
Las pruebas podran abarcar diferentes
tipos de cuestiones (oral, escrita, tipo
test, cuestiones cortas, de desarrollo,
resolucion de problemas) y dos
modalidades: autoevaluacion o
evaluacion por parte del profesor.
Asimismo, su preparacién podra ser libre
0 estar asistida por guias de estudio,
estando intimamente relacionadas con el
desarrollo de las actividades de
autoestudio.

Tutorias académicas

Semana 1 a Semana 12

Tutorias presenciales y/u on-line. Las
sesiones de tutoria podran ser
individuales o grupales y podran ser
abiertas o dirigidas por parte del profesor
para asegurar el tratamiento de algunas
cuestiones especificas.
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VIl.-Método de evaluacion

El modelo de evaluacion general es la evaluacion continua, tal como establece el Reglamento de evaluacion de los resultados
de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberan utilizarse todos los sistemas de evaluacion establecidos para la asignatura en la memoria de la titulacion, excepto
aquellos que tuviesen una ponderacion minima del 0%, que podran utilizarse en los cursos académicos en los que el
profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluacién podra ser aplicado mediante una o mas actividades
de evaluacion, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluacion podra superar individualmente el 60% de
la calificacion global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluacion no revaluables no podra superar el 40% de la calificacion global de la asignatura y, en
general, no deberian tener nota minima (salvo en el caso de actividades de caracter practico en las que, estrictamente, no
pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluacion de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podran presentarse
a la convocatoria extraordinaria Unicamente a las actividades de evaluacién revaluables no superadas.

El uso de herramientas basadas en inteligencia artificial esta prohibido en cualquier ejercicio y prueba de evaluacion de la
asignatura salvo que el profesor lo indique de forma explicita en el enunciado o en el material de esta. En caso de que esté
permitido, se daran indicaciones precisas de qué usos estan permitidos y cuales no.

La distribucién y caracteristicas de las actividades de evaluacion son las que se describen a continuacion.

VII.A.- Descripcién de las actividades de evaluacion y su ponderacion
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Cli

Sistema de Revaluable en L Actividad de . .
L . Ponderacion L Nota minima Contenidos Fecha
Evaluacién Extraordinaria evaluacién

Prueba escrita
3 ) sobre los

SE1 Si 40% Prueba escrita 1 - . Semana 8/9
contenidos de

lostemas 1 a4

Prueba escrita .
Convocatoria
sobre los

SE1 Si 30% Prueba escrita 2 - . ordinaria de
contenidos de enero

lostemas5a7?

Précticas de
laboratorio
. . (Recubrimientos,
SE2 Si 25% Practicas 5,0 . Semana 10/11
corrosion y
desgaste,

anodizado)

Evaluacion de
ejercicios
propuestos sobre

Ejercicios corrosién y
SE2 No 5% L - Semana 4 al2
practicos desgaste,
modificacion
superficial y
recubrimientos

Célculo de la nota final o global

La nota final sera la media ponderada de las notas de las actividades de evaluacién segun los porcentajes indicados, siempre y
cuando se hayan superado con la nota minima para cada una de ellas. Teniendo en cuenta lo anterior, para aprobar la
asignatura la nota media ponderada debe ser no inferior a 5,0.

*Si una o varias actividades de evaluacidon no se han superado con la nota minima, la nota final de la asignatura seré el
promedio de las Pruebas escritas, teniendo en cuenta que no podra superar un 4,5.

eLa nota final de quien no se haya presentado a ninguna actividad de evaluacion sera “No presentado”.

Convocatoria extraordinaria

*En convocatoria extraordinaria los estudiantes se presentaran a las actividades de evaluacion revaluables no superadas, de
manera que para el calculo de la nota final en esta convocatoria se utilizara la calificacion de las actividades de evaluacién
superadas en convocatoria ordinaria y las notas obtenidas en las actividades revaluadas. El célculo de la nota final se realiza
tal y como se indica en el apartado anterior.

eLa nota final de quien no se haya presentado a ninguna actividad revaluable en la convocatoria extraordinaria serd “No
presentado”.

Convocatoria adelantada

«El estudiante que haya solicitado la convocatoria adelantada debera ponerse en contacto con el profesor responsable de la
asignatura tan pronto como sea posible para que le facilite la informacidn y/o material necesario para la evaluacion, que seréa
similar a la que seguira el resto de los estudiantes matriculados en la asignatura.

Descripcion de las pruebas de evaluacion y su ponderacion.

SE1. Pruebas escritas de evaluacién continua (70 %). Pruebas de evaluacion realizadas a lo largo del curso durante

el horario de clase, repartiendo el 70% de la nota de esta parte de la asignatura entre cada uno de los exadmenes segun su

peso en el temario (40% primer parcial, 30% segundo parcial). No hay nota minima para hacer media entre los dos parciales,

pero en el caso de no obtener una calificacion igual o superior a 5.0 en la media de las dos pruebas de evaluacién, el alumno

debera examinarse de todo el contenido de la asignatura en la convocatoria extraordinaria. En la convocatoria extraordinaria se

debe obtener una calificacion igual o superior a 5.0 para poder hacer media con el resto de actividades evaluables. Una vez

superada dicha calificacion se mantiene el peso ponderado de la convocatoria ordinaria. NOTA MINIMA: 5.0. REEVALUABLE:

Convocatoria Extraordinaria.

SE2. Prueba practicas de laboratorio (25 %). Examen individual que se realiza en el propio laboratorio. NOTA MINIMA: 5.0. A

los alumnos repetidores se les conservara la nota obtenida Unicamente en el curso inmediatamenta anterior. En otro
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caso, tendran que volver a realizar esta actividad. En caso de:

- obtener una calificacion inferior a 5.0

- o faltar a las practicas de manera injustificada

- 0 no realizar la evaluacion de practicas

la calificacion final de la asignatura sera de Suspenso, independientemente de las pruebas escritas realizadas y la
calificacion obtenida. ACTIVIDAD REEVALUABLE mediante la realizacién de examen de practicas de recuperacion junto con el
examen de convocatoria ordinaria.

SE4. Entrega ejercicios/casos practicos (5 %). Resolucion de casos practicos de forma individual o en grupos de trabajo.
NOTA MINIMA: No tiene. NO REEVALUABLE. A los alumnos repetidores NO se les conservara la nota obtenida en los afios
anteriores, por lo que tendran que volver a realizar esta actividad.

*PARA APROBAR LA ASIGNATURA LA NOTA MEDIA DE TODAS LAS ACTIVIDADES EVALUABLES DEBE SER SUPERIOR
A5.0.

El estudiante que haya solicitado la convocatoria adelantada debera ponerse en contacto con el profesor responsable de la
asignatura tan pronto sea posible para que le facilite la informacién y/o material necesario para la evaluacion que sera similar a
la que seguira el resto de estudiantes matriculados en la asignatura.

VII.B.- Evaluacién del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase

La concesién de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automaticamente eximido de
participar en las actividades de evaluacion continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria
establecidas en la guia docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado deberéa contactar con el docente, que podria
proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisicion y adecuada evaluacion de los
resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberd mantener a lo largo de curso una comunicacion fluida con el docente
para que este le proporcione informacion sobre las fechas en que se realizaran esas actividades formativas y de evaluacion, en
caso de que su programacion no estuviese ya fijada y a disposicion del alumnado en el momento de la concesién de la
dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Si

VII.C.- Revision y reclamacion de las actividades de evaluacién

Se realizara conforme al Reglamento de evaluacién de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminacion, la accesibilidad universal y la mayor garantia de
éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales
seran pautadas por la Unidad de Atencion a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de
Atencion a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, seré requisito la emision de un informe de adaptaciones curriculares por parte
de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberan contactar con este
servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VII.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica
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La Universidad Rey Juan Carlos estd plenamente comprometida con los mas altos estandares de integridad y honestidad
académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica
recogidos en el Codigo Etico de la Universidad.

Para acompafiar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de
diferentes herramientas (antiplagio, supervision) que ofrecen una garantia colectiva para el completo desarrollo de estos valores
esenciales.

Las herramientas basadas en inteligencia artificial pueden mejorar la experiencia de aprendizaje, pero debe utilizarse de forma
ética, legal, honesta y transparente. Por este motivo, deben seguirse las recomendaciones de uso adecuado indicadas por los

docentes de la asignatura.
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VIIl.-Recursos y materiales didacticos

Bibliografia basica

Laminas delgadas y recubrimientos : preparacion, propiedades y aplicaciones / José M. Albella
José Maria Albella Martin ; Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (Espafia)
Madrid : CSIC ; 2003

Tecnologia de superficies en materiales / José Antonio Puértolas Rafales... [et al.]
José Antonio Puértolas Rafales
Madrid : Sintesis ; D.L. 2010

Surface engineering / prepared under the direction of the ASM International Alloy Phase Diagram and Handbook
Committee ; volume chairpersons, Catherine M. Cotell, James A. Sprague, Fred A. Smidt, Jr.

Catherine M Cotell ; James A Sprague ; ASM International. Handbook Committee

3rd pr. ; Materials Park : ASM International ; 1999

Interfacial science : an introduction / Geoffrey Barnes, lan Gentle
Geoffrey Barnes ; lan Gentle
1st publ. ; Oxford etc. : Oxford University Press ; 2005

Engineering coatings : design and application / edited by Stan Grainger and Jane Blunt
Stan Grainger ; Jane Blunt
2nd ed. ; Cambridge UK : Abington Publishing ; 1998

Bibliografia complementaria

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos AINHOA RIQUELME AGUADO

Correo electrénico ainhoa.riquelme.aguado@urijc.es

Matematica Aplicada, Ciencia e Ingenieria de los Materiales y

Departamento Tecnologia Electrénica
Campus de imparticién Méstoles

Categoria Titular de Universidad
Titulacion académica Doctor

Responsable de asignatura No

Para consultar las tutorias pongase en contacto con el/la

Horario de tutorias ) o
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 2
N° de Sexenios 2
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 3
Nombre y apellidos ISAAC ISARN GARCIA
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Correo electréonico

isaac.isarn@urjc.es

Departamento

Matematica Aplicada, Ciencia e Ingenieria de los Materiales y
Tecnologia Electronica

Campus de imparticion

Mostoles

Categoria Profesor/a Ayudante Doctor/a
Titulaciéon académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 1
N° de Sexenios 1
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 0

Nombre y apellidos

JUAN PABLO FERNANDEZ HERNAN

Correo electrénico

juanpablo.fernandez@urjc.es

Departamento

Matematica Aplicada, Ciencia e Ingenieria de los Materiales y
Tecnologia Electronica

Campus de imparticién

Mostoles

Categoria Profesor/a Permanente Laboral
Titulacion académica Doctor
Responsable de asignatura Si

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 1
N° de Sexenios 1
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 2
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