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I.-ldentificacion de la Asignatura

Tipo OBLIGATORIA
Periodo de imparticion 3 curso, 1Q semestre
N° de créditos 6

Idioma en el que se imparte Castellano

Il.-Presentacion

Esta asignatura proporciona una formacion sélida en el modelado, analisis y control de sistemas dinamicos, en particular de
sistemas mecanicos y roboticos. El objetivo de un sistema de control es modificar el comportamiento del sistema controlado
mediante la realimentacion de variables de estado o de salida, con el fin de satisfacer especificaciones de rendimiento,
estabilidad y robustez previamente definidas. Se comienza estudiando la representacién de sistemas dinamicos en el espacio
de estados. A continuacion, se aborda el modelado y la simulacién de sistemas mecanicos, utilizando ecuaciones diferenciales
para describir su comportamiento. Luego, se presentan las principales técnicas para el analisis de sistemas lineales.
Posteriormente, se introducen técnicas de control aplicables a sistemas lineales. La asignatura también incluye técnicas de
analisis y control de sistemas no lineales, cuya naturaleza requiere métodos especificos, como la linealizacion jacobiana o la
linealizacioén por realimentacién. En la parte final de la asignatura, se aplican los conocimientos adquiridos al control del
movimiento y de fuerza de sistemas robdticos, utilizando modelos cinematicos y dinamicos. La asignatura combina teoria y
simulacién mediante MATLAB, con el objetivo de facilitar el analisis de sistemas dindmicos y permitir el disefio, implementacion
y validacion de estrategias de control.

II.B-Presentacion en inglés

This course provides a solid foundation in the modeling, analysis, and control of dynamic systems, with a particular focus on
mechanical and robotic systems. The objective of a control system is to modify the behavior of the controlled system through
state or output feedback, in order to meet predefined performance, stability, and robustness specifications. The course begins
with the study of the state-space representation of dynamic systems. It then addresses the modeling and simulation of
mechanical systems, using differential equations to describe their behavior. Next, the main techniques for analyzing linear
systems are introduced. Control techniques for linear systems are subsequently presented. The course also covers techniques
for the analysis and control of nonlinear systems, whose nature requires specific methods such as Jacobian linearization or
feedback linearization. In the final part of the course, the acquired knowledge is applied to motion and force control of robotic
systems, using kinematic and dynamic models. The course combines theory and simulation using MATLAB, with the aim of
facilitating the analysis of dynamic systems and enabling the design, implementation, and validation of control strategies.
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lll.-Resultados de Aprendizaje

CGL1. Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias,
asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

CE16. Capacidad de analizar y controlar sistemas dinamicos mediante métodos propios de la Ingenieria Robotica.

CEZ22. Capacidad de disefiar, planificar y programar sistemas de manipulacién robéticos.

» Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias basicas, CG - competencias generales, CE - competencias
especificas, CT - competencias transversales.
« Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.
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IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

Modulo |

Representacion de un sistema en el espacio de estados.
Modelado de sistemas mecanicos.

Simulacién de sistemas mecéanicos.

Andlisis de sistemas lineales.

Control de sistemas lineales.

Andlisis y control de sistemas no lineales.

o gk wbdpE

Modulo 11

1. Control del movimiento de robots.
2. Control de fuerza de robots.

IV.B.-Actividades formativas

Tipo

Descripcion

Asistencia a clases tedricas

Asistencia y participacion activa a clases teéricas de
Ingenieria de Control.

Resolucion de ejercicios, problemas, casos

Asistencia y participacion activa a clases practicas de
resolucion de problemas de Ingenieria de Control y
elaboracién de informes escritos sobre las actividades
realizadas.

Laboratorios experimentales y/o tecnolégicos

Asistencia y participacion activa a clases practicas de
desarrollo de proyectos de Ingenieria de Control y elaboracion
de informes escritos sobre las actividades realizadas.

Tutorias académicas

Asistencia a sesiones presenciales o por videoconferencia
orientadas a la resolucion de dudas sobre algunos de los
contenidos o actividades de la asignatura.

Otras actividades

Estudio individual o en grupo. Estudio de los materiales de la
asignatura, tanto en la preparacion previa de clases y
practicas como en la preparacion de pruebas.

Realizacién de pruebas

Realizacién de pruebas de evaluacion.
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V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h master)

Clases tedricas 30
Clases de resolucién de ejercicios, problemas, casos, etc. 13
Practicas en laboratorios experimentales, tecnolégicos, 13
clinicos, campo, etc.

Realizacion de pruebas 4
Tutorias académicas 14
Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 4
Preparacion de clases tedricas 12
Preparacién de practicas/ejercicios/casos 30
Preparacién de pruebas 60
Total de horas de trabajo del alumnado 180

VI.-Metodologia y plan de trabajo

Tipo Periodo Contenido
Clases practicas de laboratorio
Practicas Semana 1 a Semana 15 presenciales. Desarrollo de proyectos de

Ingenieria de Control.

Pruebas

Semana 8 a Semana 9

Realizacion de forma presencial e
individual de un examen parcial sobre
los contenidos teéricos y practicos
(mediante ordenador) del Médulo | del
temario de la asignatura. El segundo
examen parcial, sobre los contenidos
tedricos y practicos (mediante
ordenador) del Médulo 1l del temario de
la asignatura se realizara en la fecha de
examen establecida.

Tutorias académicas

Semana 1 a Semana 15

Previa cita via correo electrénico.
Tutorias individuales o en grupo
presenciales o por videoconferencia.

Clases Te6ricas

Semana 1 a Semana 15

Clases tedricas presenciales.
Realizacion de clases tedricas de
Ingenieria de Control.

Préacticas

Semana 1 a Semana 15

Clases précticas de problemas
presenciales. Resolucion de problemas
de Ingenieria de Control.
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VIl.-Método de evaluacion

El modelo de evaluacion general es la evaluacion continua, tal como establece el Reglamento de evaluacion de los resultados
de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberan utilizarse todos los sistemas de evaluacion establecidos para la asignatura en la memoria de la titulacion, excepto
aquellos que tuviesen una ponderacion minima del 0%, que podran utilizarse en los cursos académicos en los que el
profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluacién podra ser aplicado mediante una o mas actividades
de evaluacion, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluacion podra superar individualmente el 60% de
la calificacion global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluacion no revaluables no podra superar el 40% de la calificacion global de la asignatura y, en
general, no deberian tener nota minima (salvo en el caso de actividades de caracter practico en las que, estrictamente, no
pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluacion de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podran presentarse
a la convocatoria extraordinaria Unicamente a las actividades de evaluacién revaluables no superadas.

El uso de herramientas basadas en inteligencia artificial esta prohibido en cualquier ejercicio y prueba de evaluacion de la
asignatura salvo que el profesor lo indique de forma explicita en el enunciado o en el material de esta. En caso de que esté
permitido, se daran indicaciones precisas de qué usos estan permitidos y cuales no.

La distribucién y caracteristicas de las actividades de evaluacion son las que se describen a continuacion.

VII.A.- Descripcién de las actividades de evaluacion y su ponderacion
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Convocatoria Ordinaria

La evaluacion de la asignatura en la Convocatoria Ordinaria consiste en la evaluacion de las siguientes actividades SE01 y
SEO03.

SEO03 Resolucion de problemas y desarrollo de practicas de laboratorio

1. Practicas de laboratorio

Se realizaran pruebas consistentes en el desarrollo de practicas de laboratorio. Para facilitar el seguimiento de la asignatura, a
lo largo del curso se llevaran a cabo practicas de laboratorio. La realizacion de las practicas y la entrega de los
correspondientes informes con los resultados obtenidos sera individual y obligatoria. La calificacion global, Cl, se calculard como
la media de las calificaciones obtenidas en los distintos informes. Los informes no entregados se calificaran con cero. La

calificacion CI constituird el 20% de la calificacion final. Esta actividad es no reevaluable.

Las actividades de evaluacion SE03 no son re-evaluables por diversos motivos. Estas deben realizarse a lo largo del desarrollo
de la asignatura al finalizar cada unidad tematica. Su objetivo principal es consolidar y verificar los conocimientos y
competencias adquiridos sobre un tema antes de abordar los contenidos siguientes. Ademas, dado que dichas actividades se

corrigen en clase tras su realizacién, no resultaria coherente permitir una re-evaluacion una vez conocida la solucién.

SEO1 Examenes

2. Primer examen parcial

Se realizara una prueba parcial escrita, de caracter individual y obligatorio, en la que se evaluaran los contenidos tedricos y
practicos (en el entorno MATLAB) del Mdodulo | del temario de la asignatura. La calificacion obtenida en este examen, Cel,
constituira el 40% de la calificacion final. Esta actividad es reevaluable.

3. Segundo examen parcial

Se realizara una prueba parcial escrita, de caracter individual y obligatorio, en la que se evaluaran los contenidos tedricos y
practicos (en el entorno MATLAB) del Médulo 1l del temario de la asignatura. La calificacion obtenida en este examen, Ce2,
constituira el 40% de la calificacion final. Esta actividad es reevaluable.

Condicion para aplicar la ponderacion de la actividad 1

La ponderacion de la actividad 1 en la calificacién final solo se aplicara si se obtiene una calificacién media igual o superior a 5

entre los dos exdmenes parciales (actividades 2 y 3).

Resumen

Si (Cel + Ce2)/2 >= 5, la calificacion final Cf se calculard como: Cf=0.2 x Cl + 0.4 x Cel + 0.4 x Ce2.
Si (Cel + Ce2)/2 < 5, la calificacién final sera: Cf = (Cel + Ce2)/2 y el estudiante debera presentarse a la evaluacion
extraordinaria Unicamente de los examenes parciales (actividades 2 y/o 3) en los que haya obtenido una calificacién insuficiente

en la evaluacion ordinaria.
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Convocatoria Extraordinaria

La evaluacion en la Convocatoria Extraordinaria consiste en la reevaluacion de las actividades 2 y/o 3, en las que se haya
obtenido una calificacion insuficiente en la evaluacién ordinaria.

Se realizara en la fecha oficial establecida. Para aprobar la asignatura en la evaluacion ordinaria o en la extraordinaria, se debe
obtener una calificaciéon final minima de 5.

Para el calculo de la nota final se aplicara la misma féormula de la Convocatoria Ordinaria.

Convocatoria Adelantada

La evaluacioén en la Convocatoria Adelantada consistira en la realizacion de un examen escrito individual en el que se evaluaran
los contenidos tedricos y practicos (en el entorno MATLAB) del Médulo | y del Médulo 1l del temario de la asignatura.

Este examen se realizara en dos partes correspondientes al Modulo | y al Mddulo Il del temario de la asignatura.

Las practicas de laboratorio no forman parte de las actividades de evaluacion de esta convocatoria.

La calificacion final se calculard como la media de las calificaciones de las dos partes del examen.

Para aprobar la asignatura en la Convocatoria Adelantada se debe obtener una calificacion final minima de 5.

Revision de la calificaciéon de las pruebas escritas

En la revision de las calificaciones se aplicaran las siguientes normas. Los criterios de evaluacion establecidos por los
profesores no podran ser objeto de discusion durante la revision. La revision no tiene como finalidad la resolucion de dudas,
sino la correccién de errores en la calificacion. Las dudas sobre los contenidos se trataran mediante tutorias, como el resto del
curso. Dado que las pruebas pueden ser complejas, es necesario que el estudiante prepare la revision presentando por escrito
la resolucion de los problemas cuya calificacion desea revisar (incluido el cddigo MATLAB). No se analizaran problemas que no
cuenten con la resolucién escrita por parte del estudiante. Si la revision se solicita Unicamente para informarse sobre la

calificacion, no sera necesario presentar la resolucion por escrito.

Plagio

En caso de plagio en cualquier tipo de prueba, se procedera segun lo establecido en la normativa de la Universidad Rey Juan

Carlos.

Resumen de las actividades de evaluaciéon

Sistema de

o Actividad Modalidad Revaluable Nota minima Ponderacion Periodo
evaluacién

Desarrollo de
SEO3 una practica | No presencial | No No 10% Semana 7
de laboratorio

Desarrollo de
SEO3 una practica | No presencial | No No 10% Semana 13
de laboratorio

Examen . ) .
SEO1 . Presencial Si Si 40% Semana 9
parcial
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Convocatoria
SEO1 Examen final Presencial Si Si 40% oficial
ordinaria

VII.B.- Evaluacion del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase

La concesion de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automaticamente eximido de
participar en las actividades de evaluacion continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria
establecidas en la guia docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado debera contactar con el docente, que podria
proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisicién y adecuada evaluacion de los
resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberd mantener a lo largo de curso una comunicacion fluida con el docente
para que este le proporcione informacion sobre las fechas en que se realizaran esas actividades formativas y de evaluacién, en
caso de que su programacion no estuviese ya fijada y a disposicién del alumnado en el momento de la concesion de la
dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Si

VII.C.- Revision y reclamacion de las actividades de evaluacion

Se realizara conforme al Reglamento de evaluacion de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminacion, la accesibilidad universal y la mayor garantia de
éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales
seran pautadas por la Unidad de Atencion a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de
Atencion a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, serda requisito la emision de un informe de adaptaciones curriculares por parte
de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberan contactar con este
servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VIILE.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos estd plenamente comprometida con los mas altos estandares de integridad y honestidad
académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica
recogidos en el Codigo Etico de la Universidad.

Para acompafiar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de
diferentes herramientas (antiplagio, supervision) que ofrecen una garantia colectiva para el completo desarrollo de estos valores
esenciales.

Las herramientas basadas en inteligencia artificial pueden mejorar la experiencia de aprendizaje, pero debe utilizarse de forma
ética, legal, honesta y transparente. Por este motivo, deben seguirse las recomendaciones de uso adecuado indicadas por los
docentes de la asignatura.
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VIIl.-Recursos y materiales didacticos

Bibliografia basica

Luc Jaulin, Automation for Robotics, Wiley-ISTE, 2015.
Luc Jaulin, Mobile Robotics Wiley-ISTE, 2019.
Luigi Villani, Lorenzo Sciavicco, Giuseppe Oriolo, Bruno Siciliano, Robotics: Modelling, Planning and Control, Springer, 2009.

Bibliografia complementaria

Mark W. Spong, Seth Hutchinson, Mathukumalli Vidyasagar, Robot Modeling and Control, Wiley, 2005.
Karl J. Astrém, Richard M. Murray, Feedback Systems: An Introduction for Scientists and Engineers, Princeton University Press,
2008.

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos ERNESTO STAFFETTI GIAMMARIA

Correo electrénico ernesto.staffetti@urjc.es

Teoria de la Sefial y Comunicaciones y Sistemas Telematicos

Departamento y Computacion

Campus de imparticién Fuenlabrada

Categoria Catedratico/a de Universidad
Titulacion académica Doctor

Responsable de asignatura Si

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electronico

Horario de tutorias

N° de Quinquenios 3
N° de Sexenios 4
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 2
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