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ROBOTICA DE SERVICIO

I.-Identificación de la Asignatura

Tipo OBLIGATORIA

Período de impartición 4 curso, 1Q semestre

Nº de créditos 6

Idioma en el que se imparte Castellano

II.-Presentación
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ROBOTICA DE SERVICIO

El objetivo del curso es enseñar a los alumnos las principales aplicaciones de robots de servicio en la actualidad, entendiendo

por robots de servicio aquellos diferentes de los brazos robotizados industriales habituales en fábricas y factorías. Es un campo

muy heterogéneo y en rápida evolución a medida que la tecnología robótica va encontrando soluciones robustas y

económicamente ventajosas para más funcionalidades y más servicios útiles a las personas. El abanico de productos y

aplicaciones de robótica servicio está en constante aumento, conquistando cada vez más ámbitos.

En el hogar, los robots de limpieza como las aspiradoras autónomas han supuesto un auténtico éxito masivo de ventas y la

renovación del mercado de los electrodomésticos de limpieza. Los robots de entretenimiento también están encontrando su

sitio. Otro ámbito de creciente importancia son los robots asistenciales y en medicina. Los exoesqueletos, los robots de cirugía,

de rehabilitacion o de compañia están en franca expansión y pueden ayudar en retos sociales cruciales como el

envejecimiento. Los coches autónomos cada vez son capaces de resolver más aspectos de la conducción, no sólo problemas

aislados como el aparcamiento automático o la navegación en autopistas. Todos los grandes fabricantes de vehículos y actores

recientes. como Tesla o Google, tienen ya sus  soluciones y están trabajando en ampliar su funcionalidad. Los avances en este

sector de la robótica de servicios están aportando soluciones al enorme reto social de transporte y la movilidad seguros y

sostenibles. En robótica de campo se emplean robots en agricultura para cosechar grandes extensiones de terreno, en

minería, en el ámbito militar y en misiones de rescate. Otros sectores que también se ilustran en el curso son la logística (por

ejemplo para mover mercancía automáticamente en los almacenes de última generación), la inspección y la

vigilancia. Adicionalmente, se abordan en la asignatura dos importantes cuestiones transversales, comunes, a los robots de

servicios: el interfaz con el humano (Human-Robot-Interaction) y la seguridad.

La asignatura tiene como requisitos previos recomendables las asignaturas "Robótica Móvil" (tercer curso) y "Arquitecturas

software para robots" (segundo curso del grado). También son recomendables conocimientos de programación imperativa

estructurada, que se adquieren en asignaturas previas como "Fundamentos de programación". Sobre esa base, en esta

asignatura se hace hincapié en la programación de robots de servicio para diferentes aplicaciones, pues en ese software reside

su inteligencia. La asignatura tiene una parte práctica importante, en la que se sigue el paradigma aprender haciendo. Se

incluyen prácticas que ayudan a alumno afianzar los conceptos teóricos, le exponen al manejo de tecnología actual y se centran

en la programación de habilidades en robots de servicio: coches autónomos, aspiradoras robóticas, drones, robots en logística,

etc.. Se utilizará la plataforma de programación Unibotics, que usa ROS y el simulador Gazebo. Opcionalmente se fomentarán

también las prácticas con otros robots (como el drone real Tello, robots reales TurtleBot2 equipados con sensores de

profundidad tipo Kinect, o un robot humanoide).

III.-Resultados de Aprendizaje

CG2. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir

conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad de la Ingeniería

Robótica.

CG3. Redactar, representar e interpretar documentación legal, técnica, así como el manejo de especificaciones, reglamentos y

normas de obligado cumplimiento en el ámbito de la robótica.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las

competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas

dentro de su área de estudio

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios

posteriores con un alto grado de autonomía

CE4. Capacidad de dominar y aplicar de los conceptos básicos sobre las leyes generales de la mecánica, termodinámica y

electromagnetismo y su aplicación para la resolución de problemas propios de la Ingeniería Robótica

CE29. Capacidad de diseñar robots y sistemas inteligentes orientados a la interacción con personas, y adaptados a entornos

domésticos y urbanos.

 Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias básicas, CG - competencias generales, CE - competencias

específicas, CT - competencias transversales.

•

 Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.•
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ROBOTICA DE SERVICIO
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ROBOTICA DE SERVICIO

IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

1.- INTRODUCCIÓN. De la infraestructura a las aplicaciones finales.

2.- ROBOTS DE LIMPIEZA. Aspiradoras robóticas, limpiacristales. Algoritmos de cobertura.

3.- ROBOTS EDUCATIVOS Y DE ENTRETENIMIENTO

4.- ROBOTS EN SALUD. Exoesqueletos, robots de cirugía, de rehabilitación, telepresencia. Robots asistenciales, humanoides

5.- ROBOTS DE CAMPO. Robots en agricultura, inspección, minería, espacio, rescate, usos militares.

6.- CONDUCCIÓN AUTÓNOMA. Sistemas de ayuda a la conducción, niveles de autonomía. Fusión sensorial. Autolocalización

robusta.

7.- LOGÍSTICA. Transporte de mercancías en almacenes robotizados. Robots de reparto

8.- INTERFAZ HUMANO-ROBOT. Interfaces visuales, conversaciones automáticas

9.- PROGRAMACIÓN DE ROBOTS DE SERVICIO. Entorno de prácticas Simulador Gazebo, ROS, plataforma Unibotics

IV.B.-Actividades formativas

Tipo Descripción

Laboratorios
Práctica P6: Programación de un drone para inspección o

vigilancia

Laboratorios
Práctica P3: Programación de un drone para operaciones de

rescate

Laboratorios
Práctica P4: Programación de un robot que mueve mercancía

en almacen

Laboratorios
Práctica P1: Programación de una aspiradora robótica

autolocalizada

Laboratorios
Práctica P2: Programación de un coche autónomo

(negociando un cruce, aparcando)

Laboratorios
Práctica P5: Programación de un interfaz hombre-robot

basado en visión
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ROBOTICA DE SERVICIO

V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h máster)

Clases teóricas 26

Clases de resolución de ejercicios, problemas, casos, etc. 28

Prácticas en laboratorios experimentales, tecnológicos,

clínicos, campo, etc.
0

Realización de pruebas 6

Tutorías académicas 44

Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 4

Preparación de clases teóricas 4

Preparación de prácticas/ejercicios/casos 50

Preparación de pruebas 18

Total de horas de trabajo del alumnado 180

VI.-Metodología y plan de trabajo

Tipo Periodo Contenido

Clases Teóricas Semana 10 a Semana 11 [AP] Tema 6.- Conducción autónoma

Prácticas Semana 3 a Semana 4
[AP] Práctica P2: Programación de un

coche autónomo que aparca solo

Clases Teóricas Semana 6 a Semana 7 [AP] Tema 4.- Robots en salud

Clases Teóricas Semana 8 a Semana 9 [AP] Tema 5.- Robótica de campo

Prácticas Semana 5 a Semana 6
[AP] Práctica P3: Programación de un

drone para operaciones de rescate

Prácticas Semana 7 a Semana 8
[AP] Práctica P4: Programación de un

robot que mueve mercancía en almacen

Prácticas Semana 9 a Semana 10
[AP] Práctica P5: Programación de un

drone para inspección o vigilancia.

Prácticas Semana 11 a Semana 12
[AP] Práctica P6: Programación de un

interfaz hombre-robot basado en visión.

Clases Teóricas Semana 2 a Semana 3 [AP] Tema 2.- Robots de limpieza

Prácticas Semana 1 a Semana 2
[AP] Práctica P1: Programación de una

aspiradora robótica autolocalizada

Clases Teóricas Semana 4 a Semana 5 [AP] Tema 3.- Robots de entretenimiento
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ROBOTICA DE SERVICIO

Clases Teóricas Semana 1 a Semana 1
[AP] Tema 1.- Introducción a la robótica

de servicios

Clases Teóricas Semana 12 a Semana 12 [AP] Tema 7.- Robots en logística

Clases Teóricas Semana 13 a Semana 13 [AP] Tema 8.- Intefaz Hombre-Robot
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ROBOTICA DE SERVICIO

VII.-Método de evaluación

El modelo de evaluación general es la evaluación continua, tal como establece el Reglamento de evaluación de los resultados

de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberán utilizarse todos los sistemas de evaluación establecidos para la asignatura en la memoria de la titulación, excepto

aquellos que tuviesen una ponderación mínima del 0%, que podrán utilizarse en los cursos académicos en los que el

profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluación podrá ser aplicado mediante una o más actividades

de evaluación, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluación podrá superar individualmente el 60% de

la calificación global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluación no revaluables no podrá superar el 40% de la calificación global de la asignatura y, en

general, no deberían tener nota mínima (salvo en el caso de actividades de carácter práctico en las que, estrictamente, no

pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluación de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podrán presentarse

a la convocatoria extraordinaria únicamente a las actividades de evaluación revaluables no superadas.

El uso de herramientas basadas en inteligencia artificial está prohibido en cualquier ejercicio y prueba de evaluación de la

asignatura salvo que el profesor lo indique de forma explícita en el enunciado o en el material de esta. En caso de que esté

permitido, se darán indicaciones precisas de qué usos están permitidos y cuáles no.

La distribución y características de las actividades de evaluación son las que se describen a continuación.

VII.A.- Descripción de las actividades de evaluación y su ponderación

Vicerrectorado de Calidad, Títulaciones y Enseñanzas Propias Página 8
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ROBOTICA DE SERVICIO

El sistema de evaluación de las titulaciones en el marco del EEES es la evaluación continua. En el sistema de evaluación

continua la asistencia a clase es OBLIGATORIA, su valoración en el proceso de evaluación continua de la asignatura la

establece el profesor. El método que se utilizará para registrar la asistencia es las hojas de firmas.

 

S i s t e m a  d e

e v a l u a c i ó n

R e v a l u a b l e  e n

E x t r a o r d i n a r i a
Ponderación

A c t i v i d a d  d e

e v a l u a c i ó n
Nota mínima Fecha

SE1.

P r u e b a s

i n d i v i d u a l e s ,

escrita, presencial

Sí. Se seguirá el

mismo formato que

en la convocatoria

ordinaria

40% Examen de teoría 5

F e c h a  d e  l a

c o n v o c a t o r i a

o r d i n a r i a

SE2. Evaluación de

prácticas

Sí. Se seguirá el

mismo formato que

en la convocatoria

ordinaria

15% Práctica P1 5 Semana 2 

SE2. Evaluación de

prácticas

Sí. Se seguirá el

mismo formato que

en la convocatoria

ordinaria

8% Práctica P2 5 Semana 4

SE2. Evaluación de

prácticas

Sí. Se seguirá el

mismo formato que

en la convocatoria

ordinaria

8% Práctica P3 5 Semana 6

SE2. Evaluación de

prácticas

Sí. Se seguirá el

mismo formato que

en la convocatoria

ordinaria

15% Práctica P4 5 Semana 8

SE2. Evaluación de

prácticas

Sí. Se seguirá el

mismo formato que

en la convocatoria

ordinaria

7% Práctica P5 5 Semana 10

SE2. Evaluación de

prácticas

Sí. Se seguirá el

mismo formato que

en la convocatoria

ordinaria

7% Práctica P6 5
Semana 12 (última

semana de curso)

 

La evaluación de esta asignatura consta de una prueba sobre el contenido teórico (Sistema de Evaluación S01 "Pruebas

individuales") y una prueba para cada una de las prácticas de laboratorio del curso (Sistema de Evaluación SE02 "Evaluación

de prácticas"). Para superar la asignatura hay que aprobar (nota mayor o igual a 5 sobre 10) por separado la teoría (50% de la

nota final) y todas y cada una de las prácticas (en total suman el 50% de la nota final  P1 13%, P2 8%, P3 8%, P4 13% P5 4% y

P6 4%).

 

La prueba de teoría consta de varias preguntas cortas y posiblemente una batería de cuestiones tipo test. El examen de la parte

de teoría se realizará de modo presencial en la fecha determinada por la universidad para la convocatoria ordinaria. Es

reevaluable en la convocatoria extraordinaria.

En las pruebas prácticas hay que enviar el código fuente desarrollado, enseñar el robot funcionando con ese código creado,

responder a algunas preguntas orales y mantener de un blog describiendo los avances, realización y resultados de cada una de
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ROBOTICA DE SERVICIO

las prácticas. Se pasarán detectores antiplagio. Cada una de las prácticas tendrá una fecha máxima de entrega siguiendo una

evaluación continua, fuera de esa fecha la nota máxima alcanzable será de un 7.  Se entregarán y se evaluarán en línea, caso

de duda sobre la autoría o el uso de herramientas de IA generativa habrá un examen oral adicional individual. Las pruebas

prácticas son no acumulativas porque cada una aborda partes diferentes del temario, que deben conocerse y comprenderse

todas y cada una de ellas. Todas son reevaluables en la convocatoria extraordinaria.

 

Evaluación de la Convocatoria Extraordinaria:

Los estudiantes que no consigan superar la evaluación ordinaria, o no se hayan presentado, serán objeto de la realización

de una evaluación extraordinaria para verificar la adquisición de las competencias establecidas en la guía. Las partes

revaluables para esta convocatoria suponen el 100% de la nota final.

Evaluación de la Convocatoria Adelantada:

La convocatoria de evaluación adelantada constará de 1 examen de teoría, y la entrega de las 6 de prácticas ordinarias. 

 

VII.B.- Evaluación del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase

La concesión de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automáticamente eximido de

participar en las actividades de evaluación continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria

establecidas en la guía docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado deberá contactar con el docente, que podría

proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisición y adecuada evaluación de los

resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberá mantener a lo largo de curso una comunicación fluida con el docente

para que este le proporcione información sobre las fechas en que se realizarán esas actividades formativas y de evaluación, en

caso de que su programación no estuviese ya fijada y a disposición del alumnado en el momento de la concesión de la

dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Sí

VII.C.- Revisión y reclamación de las actividades de evaluación

Se realizará conforme al Reglamento de evaluación de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminación, la accesibilidad universal y la mayor garantía de

éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales

serán pautadas por la Unidad de Atención a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de

Atención a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, será requisito la emisión de un informe de adaptaciones curriculares por parte

de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberán contactar con este

servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VII.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos está plenamente comprometida con los más altos estándares de integridad y honestidad

académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica

recogidos en el Código Ético de la Universidad.

Para acompañar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de

diferentes herramientas (antiplagio, supervisión) que ofrecen una garantía colectiva para el completo desarrollo de estos valores

esenciales.

Las herramientas basadas en inteligencia artificial pueden mejorar la experiencia de aprendizaje, pero debe utilizarse de forma

ética, legal, honesta y transparente. Por este motivo, deben seguirse las recomendaciones de uso adecuado indicadas por los

docentes de la asignatura.
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ROBOTICA DE SERVICIO
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ROBOTICA DE SERVICIO

VIII.-Recursos y materiales didácticos

Bibliografía básica

* Service Robots and Robotics: Design and Application, Marco Ceccarelli (University of Cassino, Italy), IGI, 2012

DOI: 10.4018/978-1-4666-0291-5

* Service Robots: Advances in Research and Applications, Isak Karabegovi¿ and Lejla Banjanovi¿-Mehmedovi¿ (Editors). Nova

Science Publishers, 2021. ISBN: 978-1-53619-573-6

* Probabilistic Robotics (Intelligent Robotics and Autonomous Agents), THRUN, Sebastian, BURGARD, Wolfram y FOX, Dieter

MIT Press, 2005

 

Bibliografía complementaria

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos ISMAEL GÓMEZ TALAL

Correo electrónico ismael.gomez.talal@urjc.es

Departamento
Teoría de la Señal y Comunicaciones y Sistemas Telemáticos

y Computación

Campus de impartición Fuenlabrada

Categoría Profesor/a Ayudante Doctor/a

Titulación académica Doctor

Responsable de asignatura No

Horario de tutorías
Para consultar las tutorias póngase en contacto con el/la

profesor/a a través de correo electrónico

Nº de Quinquenios 0

Nº de Sexenios 0

Nº de Sexenios de transferencia 0

Nº de evaluaciones positivas Docentia 0

Nombre y apellidos JOSE MARÍA CAÑAS PLAZA

Correo electrónico josemaria.plaza@urjc.es

Departamento
Teoría de la Señal y Comunicaciones y Sistemas Telemáticos

y Computación

Campus de impartición Fuenlabrada

Categoría Catedrático/a de Universidad

Titulación académica Doctor
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ROBOTICA DE SERVICIO

Responsable de asignatura Si

Horario de tutorías
Para consultar las tutorias póngase en contacto con el/la

profesor/a a través de correo electrónico

Nº de Quinquenios 5

Nº de Sexenios 3

Nº de Sexenios de transferencia 1

Nº de evaluaciones positivas Docentia 5
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