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I.-ldentificacion de la Asignatura

Tipo

FORMACION BASICA

Periodo de imparticion

1 curso, anual

N° de créditos

10.5

Idioma en el que se imparte

Castellano

Il.-Presentacion
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La asignatura de Quimica General tiene como objetivo establecer las bases del conocimiento sobre la naturaleza microscopica
de la materia, desde la estructura de los atomos hasta los principales tipos de enlace entre ellos (i6nico, covalente y metalico),
asi como las interacciones intermoleculares que dan lugar a los estados de agregacion. Al finalizar el curso, los estudiantes
deberan comprender las teorias de enlace y ser capaces de relacionar las propiedades de los atomos, los enlaces y las
moléculas con las propiedades macroscoépicas de la materia en los tres estados de agregacion: soélido, liquido y gas.

Objetivos de Aprendizaje:

*Repasar y profundizar en los conceptos estudiados durante el bachillerato y adquirir nuevos conocimientos fundamentales para
las asignaturas posteriores y el ejercicio profesional.
eFamiliarizarse con el lenguaje quimico, permitiendo la nomenclatura y formulacion adecuada de los compuestos quimicos
segun las reglas de la IUPAC.
*Comprender los conceptos relacionados con la estequiometria de las sustancias y sus reacciones, asi como el estudio de las
disoluciones y la medida de su concentracién.
«Analizar la estructura de la materia, los estados de agregacion, la termoquimica, la cinética y otros conceptos que describen los
sistemas fisico-quimicos, incluyendo los equilibrios acido-base y redox.

Importancia de la Asignatura:

La adquisiciéon de los conocimientos impartidos en esta asignatura durante el primer afio de la titulacion es fundamental para
establecer las bases de la quimica. Esto facilitara una comprensiéon mas profunda de los conceptos tratados en asignaturas
posteriores y en el desarrollo de la profesion.

Se recomienda encarecidamente a todos los alumnos la participacién en los cursos cero online de Quimica ofrecidos
gratuitamente por la URJC. Estos cursos proporcionaran una preparacion adicional y una base sélida para el estudio
de la Quimica General. Pueden acceder a los cursos cero en el siguiente enlace: https://www.urjc.es/principal-
intranet/curso-cero.

Relacion con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS):

La asignatura de Quimica General se relaciona directamente con varios Objetivos de Desarrollo Sostenible establecidos por las
Naciones Unidas. En particular, contribuye al logro del ODS 9: Industria, Innovacion e Infraestructura, al proporcionar a los
estudiantes los conocimientos fundamentales necesarios para comprender y participar en la investigacion cientifica y
tecnoldgica. Ademas, fomenta la adquisicién de habilidades analiticas y de resolucién de problemas, que son esenciales para
abordar desafios relacionados con la sostenibilidad y el desarrollo de soluciones innovadoras.

La Quimica General también se vincula con el ODS 12: Produccién y Consumo Responsables, al explorar los principios
fundamentales que rigen la composicion, las reacciones y las propiedades de las sustancias quimicas. Al comprender mejor
como se formulan, se transforman y se desechan los productos quimicos, los estudiantes pueden promover practicas de
produccion y consumo mas sostenibles, minimizando el impacto ambiental y garantizando la seguridad tanto para las personas
como para el planeta.

La asignatura de Quimica General también tiene una conexién indirecta con dos Objetivos de Desarrollo Sostenible adicionales:
el ODS 2: Hambre Cero y el ODS 6: Agua Limpia y Saneamiento.

En relacion al ODS 2, la Quimica General proporciona una base cientifica para comprender los procesos relacionados con la
produccién de alimentos. Los estudiantes pueden adquirir conocimientos sobre la composicion quimica de los nutrientes, los
procesos de conservacion de alimentos y los métodos de analisis para garantizar la seguridad alimentaria. Ademas, la Quimica
General también aborda la importancia de los fertilizantes, pesticidas y otras sustancias quimicas utilizadas en la agricultura,
promoviendo un uso responsable y sostenible de estos productos para garantizar una produccién de alimentos segura y
eficiente.

En cuanto al ODS 6, la Quimica General desempefia un papel relevante en el acceso a agua limpia y saneamiento. Los
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estudiantes pueden estudiar los principios de la purificacion del agua, los métodos de analisis para determinar la calidad del
agua y los procesos de tratamiento para eliminar contaminantes quimicos y biolégicos. Comprender la quimica detras de estos
procesos es esencial para garantizar el suministro de agua potable y la eliminacién adecuada de desechos, contribuyendo asi a
la mejora de la salud y la calidad de vida de las comunidades.

Relacién con los Retos de la Sociedad:

La asignatura de Quimica General aborda directamente los retos que enfrenta la sociedad en diversos ambitos. Uno de los
principales desafios es la gestién de los recursos naturales y la transicién hacia una economia mas verde y sostenible. Al
explorar los principios de la estequiometria, los estudiantes aprenden a calcular y optimizar el uso de materiales, evitando
desperdicios y fomentando la eficiencia en los procesos industriales.

Ademas, la Quimica General permite comprender los impactos ambientales de las sustancias quimicas y desarrollar estrategias
para minimizar la contaminacién y promover la salud ambiental. Los conocimientos sobre equilibrio acido-base y cinética
quimica son fundamentales para abordar problemas como la calidad del agua, la reduccidn de emisiones contaminantes y la
mitigacién de riesgos quimicos.

La asignatura de Quimica General también tiene implicaciones en el estudio y comprensién del cambio climatico, que es uno de
los desafios mas apremiantes que enfrenta la sociedad actualmente.

La Quimica General aborda aspectos fundamentales relacionados con el cambio climatico, como la comprension de la
composicién de la atmdsfera, los procesos de absorcién y emisidon de gases de efecto invernadero, y las reacciones quimicas
involucradas en la formacién y degradacion de contaminantes atmosféricos.

Al comprender la quimica de la atmésfera, los estudiantes pueden analizar los factores que contribuyen al cambio climético,
como la acumulacién de diéxido de carbono (CO2) y otros gases de efecto invernadero en la atmdsfera. También pueden
estudiar los efectos de las actividades humanas, como la quema de combustibles fésiles y la deforestacion, en el aumento de
las concentraciones de estos gases y su impacto en el calentamiento global.

La Quimica General también puede abordar la importancia de las energias renovables y la eficiencia energética como
soluciones para mitigar el cambio climatico. Los estudiantes pueden explorar las reacciones quimicas involucradas en la
generacién de energia a partir de fuentes renovables, asi como los materiales y procesos quimicos utilizados en la captura y
almacenamiento de carbono.

En el contexto de los retos sociales, la Quimica General también promueve la seguridad y la salud ocupacional en entornos de
laboratorio y produccién. Los estudiantes adquieren habilidades para identificar y evaluar los riesgos asociados con sustancias
guimicas, asi como para aplicar medidas de prevencion y control

lll.-Resultados de Aprendizaje
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CGO01

CG13

CEO2

CE10
CE13
CE17

CGOs.
CGO06.
CGOs.

CG17.
CG19.
CG21.
CG26.
CG2s.

relacionadas con las areas de la Quimica, tanto en su estructura légica y su soporte experimental

. Capacidad de andlisis y sintesis

Comunicacion oral y escrita

Resolucion de problemas

Trabajo en equipo

. Aprendizaje auténomo

Habilidad para trabajar de forma auténoma

Motivacion por la calidad

Uso de internet como medio de comunicacion y como fuente de informacion
Sensibilidad hacia temas medioambientales

Conocimientos de informética relativos al ambito de estudio

. Capacidad para demostrar el conocimiento y comprension de los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias

. Medir, interpretar y disefiar experiencias en el laboratorio o en el entorno
. Utilizar herramientas informaticas para resolver y modelar problemas y para presentar sus resultados.
. Trabajar de manera segura en el laboratorio

« Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias basicas, CG - competencias generales, CE - competencias
especificas, CT - competencias transversales.
 Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.
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IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

Blogue tematico

Tema

IApartados

Tema A. Estequiometria 'y
fundamentos de reactividad

1. Estequiometria

1.1 El concepto de mol. 1.2 La ecuacion
quimica y la estequiometria 1.3
Determinacion del reactivo limitante y
rendimientos. 1.4 Ley de Avogadro. 1.5
Expresion de la concentracion de las
disoluciones y céalculos

Tema B. Formulacién y Nomenclatura]

1. Compuestos Inorgéanicos
2. Compuestos Organicos

Tema 1. Estructura atbmica

1. Particulas Fundamentales. 1.1.
NUmero atomico. 1.2. Neutrones. 1.3.
NUmero masico e is6topos.

P. Estructura Electronica de los
atomos. 2.1. Radiacion
electromagnética. 2.2. Espectros
atdmicos y atomo de Bohr. 2.3.
Naturaleza ondulatoria del electron. 2.4.
Descripcion mecanocuantica del atomo.
Ecuacion de Schrodinger. 2.5. NUumeros
cuanticos y orbitales atomicos. 2.6.
IConfiguraciones electrénicas.

Tema 2. Radioquimica

1. Radioquimica. 1.1 Estabilidad de los
nlcleos atémicos. 1.2 Radiactividad:
métodos de deteccion y efectos
biologicos. 1.3. Reacciones nucleares:
Fusion y Fision. 1.4 Energia nuclear:
Ventajas e Inconvenientes. 1.5
[Tratamiento de residuos radiactivos.

Tema 3. Propiedades Periddicas

1. La tabla periddica.

P. Periodicidad de las propiedades
fisicas. 2.1 Radio Atdmico. 2.2 Radio
lonico. 2.3 Potencial de lonizacion. 2.4
Afinidad electronica. 2.5

Electronegatividad
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1. Teoria de Lewis. 1.1 Regla del
Octeto. 1.2 Estructuras de Lewis. 1.3
Carga Formal. 1.4 Resonancia. 1.5
Excepciones a la regla del Octeto.

2. Geometria de las moléculas.
Modelo de repulsion de partes de
electrones de la capa de valencia
Tema 4. Enlace Covalente RPECYV). 2.1 Polaridad de las
moléculas.

3. Teoria del Enlace de Valencia. 3.1
Hibridacién. Solapamiento.

1. Teoria de Orbitales Moleculares.
1.1 Orden de enlace.
5. Enlace Metalico

1. Formacion de pares l6nicos.

. Formacion de Sélidos l6nicos. 2.1.
Entalpia de red. 2.2 Ciclo de Born-
Haber. 2.3 Ecuacion de Born-Landé.

3. Influencia de la entalpia de red en
algunas propiedades fisicas de los
Tema 5. Enlace I6nico compuestos ionicos.
1. Radio I6nico. 4.1 Redes lonicas
sencillas.

5. Caréacter I6nico de los enlaces
Covalentes.

5.1 Electronegatividad. 5.2
Polarizabilidad.
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1. Fuerzas Intermoleculares o de Van
der Waals. 1.1 Fuerzas ion-dipolo. 1.2
Fuerzas dipolo-dipolo. 1.3 Fuerzas de
dispersion de London.

P. Enlaces de hidrégeno

3. Propiedades de los liquidos. 3.1
Viscosidad 3.2 Tension Superficial.

Tema 6. Estados de agregacién de la

. - - 1. Cambios de fase.
materia (Liquidos y Sélidos)

5. Vaporizacién de los liquidos. 5.1
Presion de vapor.

6. Propiedades de los so6lidos. 6.1
Fusion y Sublimacion.

7. Diagramas de fase.

8. Estructuras de los sélidos.

1. Presion atmosférica

P. Leyes de los gases. 2.1. Ley de
Boyle. 2.2. Ley de Charles. 2.3. Ley de
Avogadro.

3. Ecuacién del gas ideal
[Tema 7. Gases

4. Mezclas de gases y presiones
parciales

5. Tedrica Cinético-Molecular. 5.1.
Efusion y Difusion moleculares

6. Gases reales. La ecuacion de Van
der Waals
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1. Tipos de mezclas

. Disoluciones. Mezclas
homogéneas. 2.1. Unidades de
concentracion. 2.2. El proceso de
disolucion. 2.3. Velocidad de disolucion
y Saturacién. 2.4. Efecto de temperatura
y presion sobre la solubilidad.

Tema 8. Disoluciones ) L
3. Propiedades Coligativas de las
disoluciones. 3.1. Descenso de la
presion de vapor. Ley de Raoult. 3.2.
Elevacion del punto de ebullicion. 3.3.
Descenso en el punto de congelacion.
3.4. Osmosis.

Y. Coloides. 4.1. Coloides hidrofilicos e
hidrofébicos.

1. Algunos términos termodinamicos.

2. 1° Ley de la termodinamica.

3. Energia interna. 3.1. Relacién entre
energia interna, calor y trabajo.

1. Relacion entre AH y AE

5. Ecuaciones termoquimicas
Tema 9. Termodinamica quimica
6. Entalpia molar normal de
formacion

7. Ley de Hess

8. Espontaneidad de los cambios
fisicos y quimicos.

0. Segunda ley de la termodinamicay
Entropia
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1. Velocidad de Reaccién.

P. Concentraciones de los reactivos.
P.1. Ley de Velocidad. 2.1.1.
Reacciones de orden cero 2.1.2.
Reacciones de primer orden. 2.1.3.
Reacciones de segundo orden.

3. Modelos Tedricos de la Cinética
Quimica. 3.1. Teoria de Colisiones. 3.2.
Teoria del estado de transicién

Tema 10. Cinética quimica

1. Dependencia de las velocidades de
reaccion con la temperatura.

5. Mecanismos de reaccion.

6. Catdlisis

1. El concepto de equilibrio.

P. La constante de equilibrio. 2.1.
Expresion de la constante de equilibrio
en términos de presion Kp. 2.2.
Magnitud de la constante de equilibrio.
P 3. El sentido de la ecuacién quimica y
Kc.

3. Equilibrios heterogéneos

1. Calculo de las constantes de
Tema 11. Equilibrio quimico equilibrio y de las concentraciones
de equilibrio. 4.1. Relacion entre Kp y
Kc. 4.2. Aplicaciones de las constantes
de equilibrio, prediccién del sentido de
reaccion.

5. El principio de Le Chételier. 5.1
Cambios de concentracion de reactivos
y productos. 5.2. Efectos de los cambios
de volumen y presion. 5.3. Efectos de
os cambios de temperatura; Relacion
entre AG° y Kc. 5.4. Efecto de los
catalizadores.
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1. Acidos y Bases

P. Disociacion del agua. Escala de
pH. Medicién de pH.

3. Acidos y Bases de Brgnsted-
Lowry. 3.1. Pares Conjugados &cido-
bases. 3.2. Fuerza de los acidos y
bases, factores que la afectan. 3.3.
Hidrolisis.

Tema 12. Equilibrio acido-base

4. Comportamiento acido-basey
estructura quimica.

5. Acidos de Lewis.
6. Disoluciones Amortiguadoras

1. Constante del producto de
solubilidad. 1.2. Solubilidad y Kps

P. Factores que afectan ala
solubilidad. 2.1. Efecto del ion comun.

S 2.2. Solubilidad y pH.
Tema 13. Principio del producto de

solubilidad o .
3. Precipitacion fraccionada.

1. Disolucion de precipitados.

5. Analisis cualitativo de elementos
metalicos.

1. Oxidacion-reduccién. Principios
Generales. 1.1. Semireacciones. 1.2.
Reacciones de desproporcionacion.

P. Procesos Redox espontaneos.
) Pilas Eléctricas.

Tema 14. Reacciones Redox
3. Potencial y Energia libre. Ecuacion
de Nernst.

4. Procesos Redox no espontaneos.
Electrélisis y leyes de Faraday.

IV.B.-Actividades Formativas

Las actividades formativas de esta asignatura se adectan al proceso de extincién de la titulacion. El personal docente facilitara
los materiales y/o bibliografia a través de Aula Virtual y programara (en Teams o presencialmente) las tutorias académicas
grupales necesarias para resolucién de problemas y dudas, practicas y/o aclaracidon de contenidos que estime oportunas.

El personal docente puede programar otras actividades formativas auxiliares, si asi lo estima oportuno, siguiendo las
indicaciones dadas por los centros, si las hubiera. De ello se informa al alumnado a través de Aula Virtual al inicio del
cuatrimestre.
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V.- Metodologia

Las metodologias docentes se adecuan al proceso de extincion de la asignatura:

1. El personal docente programara (en Teams o presencialmente) tutorias académicas grupales necesarias para resolucion de
problemas y dudas, practicas y/o aclaracion de contenidos que estime oportunas.

2. El personal docente puede emplear otras metodologias docentes auxiliares, si asi lo estima oportuno, siguiendo las
indicaciones dadas por los centros, si las hubiera. De ello se informa al alumnado a través de Aula Virtual al inicio del
cuatrimestre.

VI.- Método de evaluacioén

Los sistemas de evaluacion se adecuan al proceso de extincion de la asignatura. Las actividades de evaluacion mediante las
que se desarrollan los sistemas de evaluacion previstos en la memoria verificada del titulo se aplicardn de modo que el
alumnado pueda atenderlas adecuadamente. Esta adecuacion es la misma para todas las convocatorias de evaluacion. Por
tanto, las actividades de evaluacién podran programarse durante las convocatorias oficiales (ordinaria, extraordinaria y
adelantada).

El uso de herramientas basadas en inteligencia artificial esta prohibido en cualquier ejercicio y prueba de evaluacion de la
asignatura salvo que el profesor lo indique de forma explicita en el enunciado o en el material de esta. En caso de que esté
permitido, se daran indicaciones precisas de qué usos estan permitidos y cuales no.

V.A.B.- Descripcion de la metodologia de las actividades de evaluacién y su ponderacion

Los sistemas de evaluacion aplicados en esta asignatura son los siguientes:

40 % Prueba Escrita Temas 1-8, Nota Minima: 5 Reevaluable

40% Prueba Escrita Temas 9-14, Nota Minima: 5 Reevaluable

10% Laboratorios. No Reevaluable

5% Examen Laboratorio Nota Minima: 5 Reevaluable.

5% asistencia a ponenecias / participacion en actividades de innovacion docente

V.C.- Revisidn y reclamacion de las actividades de evaluacién

Se realizara conforme al Reglamento de evaluacion de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

V.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminacion, la accesibilidad universal y la mayor garantia de
éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales
seran pautadas por la Unidad de Atencién a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de
Atencion a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, sera requisito la emisién de un informe de adaptaciones curriculares por parte
de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberan contactar con este
servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

V.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica
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La Universidad Rey Juan Carlos estd plenamente comprometida con los mas altos estandares de integridad y honestidad
académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica
recogidos en el Codigo Etico de la Universidad.

Para acompafiar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de
diferentes herramientas (antiplagio, supervision) que ofrecen una garantia colectiva para el completo desarrollo de estos valores
esenciales.

Las herramientas basadas en inteligencia artificial pueden mejorar la experiencia de aprendizaje, pero debe utilizarse de forma
ética, legal, honesta y transparente. Por este motivo, deben seguirse las recomendaciones de uso adecuado indicadas por los

docentes de la asignatura.
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VI.-Recursos y materiales didacticos

Bibliografia basica

Quimica R. Chang McGrawHiill

Quimica General J.B.Umland, J.J. Bellama, International Thomson. ISBN 970-686-010-X

Atkins, P. y Jones, L.: “Principios de Quimica”, 52 ed., Panamericana, 2012.

Quimica General Petrucci, Harwood Prentice Hall

Bibliografia complementaria

VIl.-Profesorado
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