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I.-ldentificacion de la Asignatura

Tipo OBLIGATORIA
Periodo de imparticion 3 curso, 2Q semestre
N° de créditos 6

Idioma en el que se imparte Castellano

Il.-Presentacion

Esta asignatura es una Quimica Fisica avanzada dedicada a la aplicacion de los conocimientos matematicos y fisicos al estudio
de los procesos quimicos. Desde la perspectiva de los alumnos serd una materia a medio camino entre las asignaturas
cursadas desde los puntos de vista de la Fisica y de la Quimica.

El estudio se llevara a cabo desde un punto de vista dual micro/macroscépico y los procesos objeto de estudio seran las
reacciones quimicas y los cambios de fase. La asignatura consta de 4 partes diferenciadas que suministraran enfoques distintos
a dichos estudios: termodinamica quimica (aspectos energéticos y de equilibrio en reacciones y fases), cinética quimica
(centrada en las reacciones quimicas), superficies (termodinamica y fenémenos caracteristicos) y electroquimica
(conductividad, termodinamica de electrodo).

lll.-Resultados de Aprendizaje
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CGO01. Capacidad de andlisis y sintesis

CGO02. Capacidad de organizacion y planificacion

CGO03. Comunicacion oral y escrita

CGO05. Capacidad de gestion de la informacién

CGO06. Resolucion de problemas

CGO07. Toma de decisiones

CGO08. Trabajo en equipo

CG10. Habilidades en las relaciones interpersonales

CG11. Razonamiento critico

CG13. Aprendizaje autbnomo

CG15. Creatividad

CG17. Habilidad para trabajar de forma autbnoma

CG19. Motivacion por la calidad

CG20. Capacidad de aplicar los conocimientos teéricos en la practica

CG21. Uso de internet como medio de comunicacion y como fuente de informacion

CG28. Conocimientos de informéatica relativos al &mbito de estudio

CEO05. Estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos.

CE10. Medir, interpretar y disefiar experiencias en el laboratorio o en el entorno

CE11. Modelar fendmenos complejos, demostrando poseer pensamiento critico para construir modelos fisicos. Destrezas de
modelado y de resolucion de problemas.

CE13. Utilizar herramientas informaticas para resolver y modelar problemas y para presentar sus resultados.
CE17. Trabajar de manera segura en el laboratorio

CE25. Explicar de manera comprensible fendmenos y procesos relacionados con la Quimica Fisica.

« Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias basicas, CG - competencias generales, CE - competencias
especificas, CT - competencias transversales.
* Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.
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IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

I.-TERMODINAMICA

Tema 1. Sistema hidrostatico.

Sistema hidrostéatico. Ecuaciones de estado. Coeficientes volumétricos.

Funciones y relaciones termodinamicas. Propiedades residuales. Propiedades de mezcla y de exceso.

Fugacidad y coeficiente de fugacidad.

Actividad y coeficiente de actividad.

Tema 2. Termodinamica de las reacciones quimicas.

Estado estandar. Magnitudes estandar de reaccion. Efecto de la temperatura.

Energia Gibbs de una mezcla reactiva. Espontaneidad y equilibrio. Constantes de equilibrio: Kp, Kf, Ka. Desplazamiento del
equilibrio.

Tema 3. Termodinamica del cambio de fases.

Magnitudes termodinamicas asociadas al cambio de fase.

Equilibrio de fases: ecuaciones, regla de las fases, estabilidad de fases, diagramas de fases.

Equilibrio liquido vapor (ELV), equilibrio liquido-liquido (ELL), y equilibrio sélido-liquido (ESL).

Il.- CINETICA QUIMICA

Tema 4. Cinética formal.

Ecuacion cinética y ecuaciones integradas. Métodos experimentales. Efecto de la temperatura: ecuacion de Arrhenius.
Reacciones reversible, consecutiva y competitiva.

Tema 5. Mecanismo de reaccion.

Mecanismo de reaccién: aproximacion del equilibrio y del estado estacionario.

Teorias cinéticas: colisiones y complejo activado.

Tema 6. Cinéticas complejas.

Reacciones en cadena. Reacciones de polimerizacion. Explosiones. Reacciones cataliticas: catalisis homogénea y
heterogénea.

Ill.- SUPERFICIES

Tema 7. Termodinamica de superficies

Termodinamica de superficies: tension superficial, trabajo superficial.

Interfases curvas: ecuaciones de Young-Laplace y Kelvin, capilaridad.

Mezclas: modelo de Gibbs, adsorcién, tensioagentes.

Tema 8. Interfase sélido-liquido y sélido-gas

Internase sdlido-liquido: angulo de contacto, adhesion, detergencia.

Interfase sélido-gas: isotermas de adsorcion, fisisorcion y quimisorcién, modelos Langmuir, Freundlich y BET.

IV.- ELECTROQUIMICA

Tema 9. Electrolitos

Disociacion electrolitica. Propiedades coligativas. Conductividad ionica. Termodinamica de las disoluciones de electrolitos:
propiedades i6nicas medias, coeficientes de actividad.

Tema 10. Procesos redox.

Reacciones redox y células galvanicas: convenios. Termodinamica de electrodo: potencial electroquimico, Ecuacion de Nernst,
tipos de electrodos y de pilas.

IV.B.-Actividades formativas

Tipo Descripcion

Resolucion de ejercicios Resolucion de ejercicios fuera del aula

Resolucion de ejercicios Seminarios presenciales de resolucion de problemas
Laboratorios Préacticas de laboratorio
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V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h master)

Clases tedricas 33
Clases de resolucién de ejercicios, problemas, casos, etc. 11
Practicas en laboratorios experimentales, tecnolégicos, 12
clinicos, campo, etc.

Realizacion de pruebas 4
Tutorias académicas 36
Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 12
Preparacion de clases tedricas 12
Preparacién de practicas/ejercicios/casos 30
Preparacién de pruebas 30
Total de horas de trabajo del alumnado 180

VI.-Metodologia y plan de trabajo

Tipo Periodo

Contenido

Laboratorios experimentales y/o
tecnolégicos

Semana 25 a Semana 26

Practicas de laboratorio 100%
presenciales.

Seminarios

Semana 17 a Semana 31

Sesiones interactivas de resolucién de
problemas. El alumno ha de resolver y
entregar dichos problemas y se tienen
en cuenta en la evaluacion.

Trabajos individuales

Semana 17 a Semana 31

Resolucion de ejercicios via Aula Virtual
que se tienen en cuenta en el sistema de
evaluacion.

Prueba escrita Parciall correspondiente

Pruebas Semana 23 a Semana 23

a los temas 1-3.

Prueba escrita Parcial2 correspondiente
Pruebas Semana 35 a Semana 35

a los temas 4-8.

Prueba escrita correspondiente a las
Pruebas Semana 25 a Semana 25

practicas de laboratorio.
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Metodologias activas o de innovacion
docente

Semana 25 a Semana 26

Se trabajara con la metodologia de aula
invertida en las practicas de laboratorio.
Los alumnos recibiran material
extraordinario de aprendizaje previo,
videos o presentaciones, que les
permitiran adquirir los fundamentos
tedricos y conceptuales necesarios para
comprender y profundizar en las
practicas de laboratorio. Se incentivara
la participacién de manera activa de los
estudiantes y les otorgaré la
responsabilidad de dirigir su propio
itinerario en la sesién de practicas.
Ademaés, se establecera una
retroalimentacion formativa activa, a
través de rabricas elaboradas exprofeso
(aula virtual) y/ o cuestionarios online
(WooClap). Esto permitird evaluar los
progresos individuales de los
estudiantes y medir su grado de
comprension e implicacion.

Clases Te6ricas

Semana 17 a Semana 34

Resolucion de problemas de los
diferentes temas.

Clases Te6ricas

Semana 17 a Semana 34

Desarrollo de contenidos de la
asignatura en el aula.
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VIl.-Método de evaluacion

El modelo de evaluacion general es la evaluacion continua, tal como establece el Reglamento de evaluacion de los resultados
de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberan utilizarse todos los sistemas de evaluacion establecidos para la asignatura en la memoria de la titulacion, excepto
aquellos que tuviesen una ponderacion minima del 0%, que podran utilizarse en los cursos académicos en los que el
profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluacién podra ser aplicado mediante una o mas actividades
de evaluacion, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluacion podra superar individualmente el 60% de
la calificacion global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluacion no revaluables no podra superar el 40% de la calificacion global de la asignatura y, en
general, no deberian tener nota minima (salvo en el caso de actividades de caracter practico en las que, estrictamente, no
pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluacion de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podran presentarse
a la convocatoria extraordinaria Unicamente a las actividades de evaluacién revaluables no superadas.

El uso de herramientas basadas en inteligencia artificial esta prohibido en cualquier ejercicio y prueba de evaluacion de la
asignatura salvo que el profesor lo indique de forma explicita en el enunciado o en el material de esta. En caso de que esté
permitido, se daran indicaciones precisas de qué usos estan permitidos y cuales no.

La distribucién y caracteristicas de las actividades de evaluacion son las que se describen a continuacion.

VII.A.- Descripcién de las actividades de evaluacion y su ponderacion
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SISTEMA DE

. _[Caracter Modalidad Tipo Nota minima |Ponderacion [Periodo Contenido
EVALUACION

Durante cursog
Prueba 1 ndividual Presencial Reevaluable B 30% v e fTemas 1-3
calendario

. . Calendario
Prueba 2 ndividual Presencial Reevaluable p 30% . Temas 4-8
bficial mayo

Resoluciéon de N Durante curso
. o
problemas enGrupal Presencial NO 10% v e flemas1-8
Reevaluablg .
aula calendario

y Durante curso
Resolucion de

. N 0 anuncio
problemas enjndividual Remoto NO 6% Temas 1-8
Reevaluablg campus
emoto )
v irtual

Laboratorios e
. . . Tras practicag .
asistencialGrupal Presencial |_aboratorios
. Reevaluable (.0 5% v e
nformel]ndividualRemoto - Xa)
calendario

rueba

(a) La asistencia a los laboratorios y la elaboracion de la memoria es obligatoria y no reevaluable, la no asistencia a cualquier
sesién implica el suspenso de la asignatura para el siguiente curso.

La nota final se calcula como la media ponderada de las notas de las actividades de evaluacion, segun los porcentajes
indicados, siempre que se haya superado la nota minima de cada una. Para aprobar la asignatura, la media ponderada debe
ser de al menos 5. Si en una o varias actividades de evaluacion no se ha superado la nota minima, la nota final de la asignatura
serd el promedio de las pruebas reevaluables. Si no se ha presentado a ninguna prueba evaluable, la nota final serd "No
presentado".

En convocatoria extraordinaria sélo podran reevaluarse las actividades de evaluacion que tengan caracter reevaluable y en las
que no se haya alcanzado la nota minima exigida, o0 a las que el estudiante no se haya presentado. En caso de haber superado
las notas minimas de todas las actividades reevaluables, pero no alcanzar una calificacién global de 5,0 tras realizar la media
ponderada correspondiente, el estudiante podra presentarse a la actividad reevaluable en la que hubiera obtenido la menor
calificacion.

El estudiante que haya solicitado la convocatoria adelantada debera ponerse en contacto con el profesor responsable de la
asignatura tan pronto como sea posible para recibir la informacion y el material necesarios para la evaluacién, que sera
equivalente a la que sigue el resto de estudiantes matriculados en la asignatura.

VII.B.- Evaluacién del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase

La concesién de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automaticamente eximido de
participar en las actividades de evaluacion continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria
establecidas en la guia docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado deberéa contactar con el docente, que podria
proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisicion y adecuada evaluacion de los

resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberd mantener a lo largo de curso una comunicacion fluida con el docente
para que este le proporcione informacion sobre las fechas en que se realizaran esas actividades formativas y de evaluacion, en
caso de que su programacion no estuviese ya fijada y a disposicion del alumnado en el momento de la concesién de la
dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Si

VII.C.- Revisién y reclamacién de las actividades de evaluacién

Se realizara conforme al Reglamento de evaluacién de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales
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Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminacion, la accesibilidad universal y la mayor garantia de
éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales
seran pautadas por la Unidad de Atencion a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de
Atencion a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, seré requisito la emision de un informe de adaptaciones curriculares por parte
de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberan contactar con este
servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VII.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos estd plenamente comprometida con los mas altos estandares de integridad y honestidad
académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica
recogidos en el Codigo Etico de la Universidad.

Para acompafiar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de
diferentes herramientas (antiplagio, supervision) que ofrecen una garantia colectiva para el completo desarrollo de estos valores
esenciales.

Las herramientas basadas en inteligencia artificial pueden mejorar la experiencia de aprendizaje, pero debe utilizarse de forma
ética, legal, honesta y transparente. Por este motivo, deben seguirse las recomendaciones de uso adecuado indicadas por los

docentes de la asignatura.
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VIIl.-Recursos y materiales didacticos

Bibliografia basica

Termodindmica Quimica. J.A.R. Renuncio, J.J. Ruiz Sanchez y J.S. Navarro Editorial Sintesis. Madrid 1998. ISBN: 84-7738-
581-5.

Quimica Fisica. T. Engel, P. Reid. Editorial Pearson. Madrid 2006. ISBN: 978-84-7829-077-2.

Laboratorio de Quimica-Fisica. Libro de practicas obligatorio A. Arencibia, J. Arsuaga, B. Coto, |. Suarez Ed. Ramén Areces
(2005).

Modern Thermodynamics for Chemists and Biochemists. D. Sherwood, P. Dalby. Ed. Oxford Univ. Press (2018)

Principios de fisicoquimica. I.N. Levine. Editorial McGraw-Hill. Madrid 2013 (62 ed.). ISBN: 9786071509888.

Atkins Quimica Fisica. P.W. Atkins y J. de Paula. Editorial Medica Panamericana. Buenos Aires 2008 (8% ed.). ISBN:
9789500612487.

Bibliografia complementaria

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos AMAYA ARENCIBIA VILLAGRA

Correo electrénico amaya.arencibia@urjc.es

Departamento Tecnologia Quimica, Energética y Mecanica
Campus de imparticién Méstoles

Categoria Catedratico/a de Universidad

Titulacion académica Doctor

Responsable de asignatura No

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la

Horario de tutorias . -
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 4

N° de Sexenios 4

N° de Sexenios de transferencia 0

N° de evaluaciones positivas Docentia 6

Nombre y apellidos ANA OROZCO SAUMELL

Correo electrénico ana.orozco@urjc.es

Departamento Tecnologia Quimica, Energética y Mecénica
Campus de imparticién Méstoles

Categoria Profesor/a Ayudante Doctor/a

Titulacion académica Doctor

Vicerrectorado de Calidad, Titulaciones y Ensefianzas Propias Pagina 11




Fecha firma: 24/10/2026 01:12 | Hash: 459da033e8a6362ecfaaf8db904705a9.

E‘@ | Q2803011B UNIVERSIDAD REY JUAN CARLOS

Universidad
Rey Juan Carlos

QUIMICA FISICA

Responsable de asignatura

No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 0
N° de Sexenios 0
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 0

Nombre y apellidos

BAUDILIO COTO GARCIA

Correo electrénico

baudilio.coto@urjc.es

Departamento

Tecnologia Quimica, Energética y Mecéanica

Campus de imparticiéon

Méstoles

Categoria Catedratico/a de Universidad
Titulacion académica Doctor
Responsable de asignatura Si

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 6
N° de Sexenios 6
N° de Sexenios de transferencia 1
N° de evaluaciones positivas Docentia 6

Nombre y apellidos

DIANA MURILLO CRIADO

Correo electrénico

diana.murilloc@urjc.es

Campus de imparticién Méstoles
Categoria Investigador
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios

0

N° de Sexenios
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N° de Sexenios de transferencia 0

N° de evaluaciones positivas Docentia 0
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