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I.-ldentificacion de la Asignatura

Tipo OPTATIVA

Periodo de imparticion 4 curso, 1Q semestre
N° de créditos 4.5

Idioma en el que se imparte Castellano

Il.-Presentacion

la asignatura de Quimica Inorganica Avanzada aborda de manera detallada los compuestos de coordinacién, los compuestos

organometalicos, la bioinorganica y el estado sélido. Proporciona una comprension profunda de los fundamentos y aplicaciones

de estos campos en la quimica inorganica moderna, y prepara a los estudiantes para enfrentar desafios cientificos y

tecnoldgicos en estas areas.

La asignatura de Quimica Inorganica Avanzada se relaciona con varios Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) establecidos

por las Naciones Unidas. A continuacion, se presentan algunos ODS que se relacionan con la asignatura:

1. Objetivo de Desarrollo Sostenible 7: Energia asequible y no contaminante: La Quimica Inorganica Avanzada puede
contribuir a este objetivo mediante el estudio y desarrollo de materiales y tecnologias para la produccién y almacenamiento
de energia renovable. La investigacion en compuestos inorganicos y catalizadores puede ayudar a mejorar la eficiencia y
sostenibilidad de los procesos de generacion y utilizacion de energia.

2. Objetivo de Desarrollo Sostenible 9: Industria, innovacién e infraestructura: La asignatura de Quimica Inorganica
Avanzada esta estrechamente relacionada con este objetivo, ya que proporciona conocimientos y habilidades necesarios
para la innovacion en la industria quimica y la mejora de la infraestructura relacionada. Los avances en la sintesis de
compuestos inorganicos y el disefio de materiales avanzados tienen aplicaciones en sectores como la electronica, la energia
y la fabricacién.

3. Objetivo de Desarrollo Sostenible 12: Produccién y consumo responsables: La Quimica Inorganica Avanzada
promueve el objetivo de produccion y consumo responsables mediante el desarrollo de compuestos y procesos quimicos
mas eficientes y sostenibles. La optimizacion de la sintesis de compuestos inorganicos, la reduccién de residuos y el uso
responsable de recursos son aspectos abordados en esta asignatura.

4. Objetivo de Desarrollo Sostenible 13: Accion por el clima: La Quimica Inorganica Avanzada puede contribuir a la accion
por el clima mediante la investigacién y el desarrollo de materiales y tecnologias para la mitigacion de la contaminacién
atmosférica y la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero. Los estudios en este campo pueden ayudar a
comprender y abordar los impactos ambientales de los compuestos inorganicos y promover practicas mas sostenibles.

II.B-Presentacion en inglés
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The subject Advanced Inorganic Chemistry provides a detailed study of coordination compounds, organometallic compounds,
bioinorganic chemistry and solid-state chemistry. It offers an in-depth understanding of the fundamentals and applications of
these fields within modern inorganic chemistry, and prepares students to address scientific and technological challenges in these
areas. The subject Advanced Inorganic Chemistry is related to several Sustainable Development Goals (SDGs) established by
the United Nations. Some of the SDGs connected with the subject are presented below: Sustainable Development Goal 7:
Affordable and Clean Energy: Advanced Inorganic Chemistry can contribute to this goal through the study and development of
materials and technologies for the production and storage of renewable energy. Research into inorganic compounds and
catalysts can help improve the efficiency and sustainability of energy generation and use. Sustainable Development Goal 9:
Industry, Innovation and Infrastructure: Advanced Inorganic Chemistry is closely related to this goal, as it provides the knowledge
and skills needed for innovation in the chemical industry and for the improvement of related infrastructure. Advances in the
synthesis of inorganic compounds and the design of advanced materials have applications in sectors such as electronics, energy
and manufacturing. Sustainable Development Goal 12: Responsible Consumption and Production: Advanced Inorganic
Chemistry promotes responsible consumption and production through the development of more efficient and sustainable
chemical compounds and processes. The optimisation of inorganic compound synthesis, the reduction of waste and the
responsible use of resources are aspects addressed in this subject. Sustainable Development Goal 13: Climate Action:
Advanced Inorganic Chemistry can contribute to climate action through research and the development of materials and

technologies for mitigating atmospheric pollution.

lll.-Resultados de Aprendizaje

CGO01. Capacidad de andlisis y sintesis

CGO02. Capacidad de organizacién y planificacion

CGO03. Comunicacion oral y escrita

CGO05. Capacidad de gestion de la informacion

CGO06. Resolucidn de problemas

CGO07. Toma de decisiones

CGO08. Trabajo en equipo

CGO09. Trabajo en un caracter interdisciplinar

CG10. Habilidades en las relaciones interpersonales

CG12. Compromiso ético

CG13. Aprendizaje auténomo

CG17. Habilidad para trabajar de forma autonoma

CG19. Motivacién por la calidad

CG20. Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica

CG26. Sensibilidad hacia temas medioambientales

CG28. Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio

CE10. Medir, interpretar y disefiar experiencias en el laboratorio o en el entorno

CE11. Modelar fenémenos complejos, demostrando poseer pensamiento critico para construir modelos fisicos. Destrezas de
modelado y de resolucién de problemas.

CE13. Utilizar herramientas informaticas para resolver y modelar problemas y para presentar sus resultados.

CE14. Ser capaz de trabajar en un grupo interdisciplinario, de presentar mediante medios escritos y orales su propia
investigacion o resultados de busqueda bibliograficos tanto a profesionales como a publico en general.

CE15. Comprender la naturaleza de la investigacion en Fisica, Quimica, Biologia y Geologia y sus aplicaciones
interdisciplinares.

CE16. Uso de la bibliografia, asi como cualquier fuente de informacién relevante para trabajos de investigacion y desarrollo
técnico de proyectos.

CEL17. Trabajar de manera segura en el laboratorio

CE23. Explicar de manera comprensible fendmenos y procesos relacionados con la Quimica Inorganica.

« Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias basicas, CG - competencias generales, CE - competencias
especificas, CT - competencias transversales.
« Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.
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IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

1. Compuestos de Coordinacién: En esta asignatura se profundiza en el estudio de los compuestos de coordinacién, que son
complejos formados por un atomo central metalico unido a ligandos mediante enlaces coordinativos. Se exploran las
propiedades y estructuras de estos compuestos, asi como su importancia en diversos campos como la catdlisis, la medicina
y la quimica de materiales. Se analizan conceptos como la geometria de coordinacion, los mecanismos de reaccién y la
estabilidad de los compuestos.

2. Quimica Organometalica: Se aborda el estudio de los compuestos organometalicos, que contienen enlaces metal-carbono.
Estos compuestos desempefian un papel clave en la sintesis orgéanica, la catalisis homogénea, catalisis soportada y la
industria quimica. Se exploran las estructuras, propiedades y reactividad de los compuestos organometélicos, asi como sus
aplicaciones practicas en la industria y la investigacién. Se analizan temas como la quimica organometalica de los metales
de transicion, los mecanismos de reaccion y la sintesis de compuestos organometalicos.

3. Introduccion ala Quimica Bioinorganica: En este tema, se examina la quimica de los elementos inorganicos esenciales
para los organismos vivos y su relacion con procesos bioldgicos. Se estudian los roles de elementos como el hierro, el cobre
y el zinc en procesos biolégicos como la transportacion de oxigeno, la actividad enzimatica y la funcién estructural de
biomoléculas. Ademas, se exploran temas relacionados con la quimica de los farmacos y la metaloproteinas, asi como la
interaccion de compuestos inorganicos con sistemas bioldgicos.

4. Introduccién ala Quimica del Estado Sélido: Se examinan las propiedades fisicas y quimicas de los materiales en
estado soélido. Se analizan conceptos como la estructura cristalina, las propiedades eléctricas y magnéticas, y los procesos
de sintesis y caracterizacion de materiales sélidos. Se exploran aplicaciones practicas en areas como la electronica, la
nanotecnologia y la energia. Se estudian también los diferentes tipos de sdélidos, como los cristales i6nicos, los materiales
cerdmicos y los materiales compuestos.

IV.B.-Actividades formativas

Tipo Descripcion

Resolucion de ejercicios, problemas, casos Resolucién de problemas y casos.

Presentaciones orales Presentacion de trabajos

Laboratorios experimentales y/o tecnolégicos Sesiones practicas de laboratorio de quimica inorganica

Ponencias de investigacion quimica, talleres, visitas a

Otras actividades . . . .
instalaciones relacionadas con la quimica, etc.

Asistencia a clases tedricas Clases magistrales

Realizacion de Pruebas Realizacién de pruebas escritas y orales
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V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h master)

Clases tedricas 34
Clases de resolucién de ejercicios, problemas, casos, etc. 5
Practicas en laboratorios experimentales, tecnolégicos, 4
clinicos, campo, etc.

Realizacion de pruebas 2
Tutorias académicas 28
Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 8
Preparacion de clases tedricas 22
Preparacién de practicas/ejercicios/casos 12
Preparacién de pruebas 20
Total de horas de trabajo del alumnado 135

VI.-Metodologia y plan de trabajo

Tipo

Periodo

Contenido

Tutorias académicas

Semana 1 a Semana 16

Tutorias académicas para resolucion de
dudas surgidas en las clases magistrales
0 en los seminarios presencial y on-line

Clases Teoricas

Semana 1 a Semana 15

Clases Magistrales con presentaciones
en Powerpoint.

Seminarios

Semana 1 a Semana 15

Resolucion de Problemas En estas
sesiones se resolveran en clase
problemas referidos a la parte tedrica
previamente explicada en clase, el
material necesario sera suministrado por
el profesor a través de la herramienta
Aula Virtual.

Laboratorios

Semana 1 a Semana 15

Sesiones précticas de laboratorio
quimico Estas practicas tienen como
objeto aplicar los conocimientos
adquiridos a lo largo del curso (consultar
calendario ESCET).

Clases Tedricas

Semana 1 a Semana 15

Ponencias de investigacion quimica,
talleres, visitas a instalaciones
relacionadas con la quimica, etc.

Pruebas

Semana 1 a Semana 16

Pruebas Escritas.
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VIl.-Método de evaluacion

El modelo de evaluacion general es la evaluacion continua, tal como establece el Reglamento de evaluacion de los resultados
de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberan utilizarse todos los sistemas de evaluacion establecidos para la asignatura en la memoria de la titulacion, excepto
aquellos que tuviesen una ponderacion minima del 0%, que podran utilizarse en los cursos académicos en los que el
profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluacién podra ser aplicado mediante una o mas actividades
de evaluacion, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluacion podra superar individualmente el 60% de
la calificacion global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluacion no revaluables no podra superar el 40% de la calificacion global de la asignatura y, en
general, no deberian tener nota minima (salvo en el caso de actividades de caracter practico en las que, estrictamente, no
pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluacion de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podran presentarse
a la convocatoria extraordinaria Unicamente a las actividades de evaluacién revaluables no superadas.

El uso de herramientas basadas en inteligencia artificial esta prohibido en cualquier ejercicio y prueba de evaluacion de la
asignatura salvo que el profesor lo indique de forma explicita en el enunciado o en el material de esta. En caso de que esté
permitido, se daran indicaciones precisas de qué usos estan permitidos y cuales no.

La distribucién y caracteristicas de las actividades de evaluacion son las que se describen a continuacion.

VII.A.- Descripcién de las actividades de evaluacion y su ponderacion

Prueba Escrita 1 35% Reevaluable Nota minima 5/10

Prueba Escrita 2 35% Reevaluable Nota minima 5/10

Laboratorios 15% No reevaluable

Seminarios, Trabajos, Participacion en actividades de innovacion educativa 15% no reevaluable

VII.B.- Evaluacién del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase

La concesion de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automéaticamente eximido de
participar en las actividades de evaluacion continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria
establecidas en la guia docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado debera contactar con el docente, que podria

proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisicién y adecuada evaluacion de los
resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberd mantener a lo largo de curso una comunicacion fluida con el docente
para que este le proporcione informacion sobre las fechas en que se realizaran esas actividades formativas y de evaluacion, en
caso de que su programacion no estuviese ya fijada y a disposicion del alumnado en el momento de la concesion de la
dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Si

VII.C.- Revisién y reclamacién de las actividades de evaluacion

Se realizara conforme al Reglamento de evaluacién de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminacion, la accesibilidad universal y la mayor garantia de
éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales
seran pautadas por la Unidad de Atencion a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de
Atencion a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, sera requisito la emision de un informe de adaptaciones curriculares por parte
de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberan contactar con este

servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.
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VII.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos esta plenamente comprometida con los mas altos estandares de integridad y honestidad
académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica
recogidos en el Cadigo Etico de la Universidad.

Para acompafiar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de
diferentes herramientas (antiplagio, supervision) que ofrecen una garantia colectiva para el completo desarrollo de estos valores
esenciales.

Las herramientas basadas en inteligencia artificial pueden mejorar la experiencia de aprendizaje, pero debe utilizarse de forma
ética, legal, honesta y transparente. Por este motivo, deben seguirse las recomendaciones de uso adecuado indicadas por los
docentes de la asignatura.
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VIIl.-Recursos y materiales didacticos

Bibliografia basica

Inorganic Chemistry Autor: Housecroft, Sharpe Editorial: Pearson. Prentice Hall 22 Ed.

Quimica Inorgéanica, Shriver y Atkins Autor: Atkins, Overton, Rourke, Weller, Armstrong Editorial: Oxford University Press

Quimica Inorgéanica Descriptiva Autor: G. Rayner-Canham Editorial: Prentice Hall

Bibliografia complementaria

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos

JOSE MANUEL MENDEZ ARRIAGA

Correo electrénico

jose.mendez.arriaga@urjc.es

Departamento

Geologia, Fisica y Quimica Inorganica

Campus de imparticién

Mostoles

Categoria Profesor/a Contratado/a Doctor/a
Titulaciéon académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electronico
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N° de Quinquenios 1
N° de Sexenios 1
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 1
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Nombre y apellidos

SANJIV PRASHAR

Correo electrénico

sanjiv.prashar@urjc.es

Departamento

Geologia, Fisica y Quimica Inorganica

Campus de imparticiéon

Mostoles

Categoria Catedratico/a de Universidad
Titulacién académica Doctor
Responsable de asignatura Si

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios

4
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N° de Sexenios 5
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 6
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