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I.-ldentificacion de la Asignatura

Tipo FORMACION BASICA
Periodo de imparticion 1 curso, 1Q semestre
N° de créditos 7.5

Idioma en el que se imparte Castellano

Il.-Presentacion

El objetivo general de esta asignatura es establecer las bases del conocimiento de la naturaleza microscépica de la materia,
desde la estructura de los atomos hasta los principales tipos de enlace entre los mismos (idnico, covalente y metdlico), asi como
las interacciones intermoleculares que daran lugar a los estados de agregacion. Al final de la asignatura, el alumno debe
conocer las teorias de enlace y ser capaz de relacionar las propiedades de los atomos, de los enlaces y de las moléculas con
las propiedades macroscoépicas de la materia en los tres estados de agregacion: sélido, liquido y gas. También el estudiante
debe haber adquirido conocimientos suficientes sobre los principios mas importantes en la quimica termodinamica, cinética y
equilibrio quimico. Otro objetivo de la asignatura es proporcionar al alumno los conocimientos fundamentales béasicos y
aplicados, de la quimica de los compuestos del carbono asi como sus implicaciones en la reactividad y estructura de los
compuestos organicos.

La adquisicién de tales conocimientos por parte del estudiante en el primer curso de la titulacion sera de gran importancia para
sentar las bases de la quimica, lo que le facilitarda una mayor comprensién de conceptos que sean tratados en asignaturas
posteriores.

Se recomienda a los alumnos conocimientos basicos de quimica de 2° de Bachillerato. Para aquellos alumnos que no hayan
cursado quimica en segundo de Bachillerato es imprescindible que cursen el Curso 0 de preparacion a la Quimica disponible
en la plataforma de Aula Virtual. Este curso también es recomendable para el resto de alumnos, aunque hayan cursado
previamente quimica.

Durante el desarrollo de la asignatura algunos de los contenidos prestaran especial atencion a algunos de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible establecidos en 2015 por la Asamblea General de las Naciones Unidas. En concreto se trabajaran el ODS
6: Agua Limpia y Saneamiento; ODS 7: Energia Asequible y no contaminante; ODS 13: Accidn por el clima; y ODS 15: Vida de
ecosistemas Terrestres, ademas de aplicar diferentes metodologias docentes innovadoras de acuerdo con el Real Decreto
822/2021 proporcionando a los estudiantes una educacién de calidad (ODS 4).

lll.-Resultados de Aprendizaje
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CGO01

CG25

. Capacidad de andlisis y sintesis
CGOs3.
CGO06.
CGO07.
CGO09.
CG11.
CG12.
CG15.
CG16.
CG17.
CG20.
CG24.

Comunicacion oral y escrita

Capacidad de gestion de la informacién

Resolucion de problemas

Referenciar un trabajo de manera apropiada

Preparar, procesar, interpretar y presentar datos utilizando técnicas de analisis cualitativos y cuantitativos
Trabajo en equipo

Habilidades en las relaciones interpersonales

Identificar la eficacia personal como individuo y como miembro de un equipo
Comprender y respetar los puntos de vista de otras personas

Capacidad de critica y autocritica

Aprendizaje autbnomo

. Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica
CG26.
CG37.
CG38.
CG39.
CG40.
CEO2.

Capacidad de aprender

Motivacion del logro

Motivacion por la calidad

Sensibilidad hacia temas medioambientales

Uso de internet como medio de comunicacion y como fuente de informacion

Adquirir, desarrollar y ejercitar destrezas necesarias para el trabajo de laboratorio y la instrumentacion basica en las
ciencias experimentales
CEO4.

Comprender y aplicar la terminologia y los procesos de transformacion de sistemas quimicos

« Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias basicas, CG - competencias generales, CE - competencias
especificas, CT - competencias transversales.
« Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.
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IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

I. Estructura atdmicay enlace quimico

Tema 1. Estructura atémica

. El modelo atémico de Bohr y sus limitaciones

. Naturaleza dual del electron: Hipétesis de De Broglie. 2.1. Principio de incertidumbre de Heissenberg.

. Descripcién mecanocuantica del atomo: Ecuacion de Schrddinger.

. NUmeros cuénticos y orbitales atomicos.

. Atomos multielectrénicos. Penetracién y apantallamiento. 5.1 Configuraciones Electrénicas

. La tabla periodica.

. Periodicidad de las propiedades fisicas. 3.1 Radio Atémico. 3.2 Radio I6nico. 3.3 Potencial de lonizacion. 3.4 Afinidad
electrénica. 3.5 Electronegatividad.

Tema 2. Enlace Covalente

1. Teoria de Lewis. 1.1 Regla del Octeto. 1.2 Estructuras de Lewis. 1.3 Carga Formal. 1.4 Resonancia. 1.5 Excepciones a la
regla del Octeto.

2. Geometria de las moléculas. Modelo de repulsion de partes de electrones de la capa de valencia (RPECV).

3. Momento Dipolar. 3.1.Concepto de electronegatividad de Pauling 3.2. Momento dipolar molecular y de enlace. 3.3. Forma de
las moléculas y los momentos dipolares. 3.4. Caracter iénico de los enlaces covalentes

4. Teoria del Enlace de Valencia. 4.1. Modelo de enlace de valencia para la molécula de hidrogeno. 4.2. Modelo de enlace de
valencia para otras moléculas diatémicas. 4.3. Hibridacion de orbitales atémicos. 4.4. Hibridacién en moléculas con dobles y
triples enlaces.

5. Teoria de Orbitales Moleculares.5.1. Configuraciones de Orbitales Moleculares de moléculas diatdmicas homonucleares del
primer y segundo periodo. 5.2. Moléculas diatomicas heterodinucleares. 5.3. Orbitales Moleculares deslocalizados.

6. El enlace metdlico. 6.1. Diagramas de Bandas. 6.2. Conductividad de los semiconductores. 6.3. Dopaje de semiconductores.
Tema 3. Enlace l6nico

1. Formacion de sélidos id6nicos. 1.1. Energia de formacion de enlace i6nico. 1.2. Ecuacion de Born-Landé. 1.3. Ciclo de Born-
Haber.

2. Comparacion de las propiedades de los compuestos covalentes e ionicos.

3.Polarizacién y Covalencia. 3.1. Reglas de Fajans

4. Estructuras Cristalinas I6nicas. Redes idnicas sencillas

Il. Estados de agregacion de la materiay disoluciones

Tema 4. Estados de agregacion de la materia (liquidos y sélidos)

1. Fuerzas Intermoleculares o de Van der Waals. 1.1 Fuerzas ion-dipolo. 1.2 Fuerzas dipolo-dipolo. 1.3 Fuerzas de dispersiéon
de London.

2. Enlaces de hidrogeno.

3. Cambios de fase.

4. Diagramas de fase.

5. El estado sélido. 5.1. Tipos de cristales. 5.2. Sélido Amorfo

Tema 5. Gases

N o o~ WwDN R

1. Presién atmosférica.

2. Leyes de los gases. 2.1. Ley de Boyle. 2.2. Ley de Charles. 2.3. Ley de Avogadro.

3. Ecuacién del gas ideal.

4. Mezclas de gases y presiones parciales.

Tema 6. Disoluciones y coloides

1. Tipos de mezclas

2. Disoluciones. Mezclas homogéneas. 2.1. Unidades de concentracion. 2.2. El proceso de disolucién. 2.3. Velocidad de
disolucién y Saturacion. 2.4. Efecto de temperatura y presion sobre la solubilidad.

3. Propiedades Coligativas de las disoluciones. 3.1. Descenso de la presion de vapor. Ley de Raoult. 3.2. Elevacién del punto
de ebullicion. 3.3. Descenso en el punto de congelacion. 3.4. Osmosis.

Ill. Termodinamicay cinética quimica

Tema 7. Termodinadmica quimica

1. Bases de la termodinamica.
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2. Calor y trabajo.

3. Primer Principio. Energia interna, y entalpia.
4. Ecuaciones termoquimicas.

5. Segundo y Tercer Principio. Entropia.

9. Espontaneidad. Energia de Gibbs.

Tema 8. Cinética quimica

1. Velocidad de Reaccién.

2. Ecuacion cinética y ecuaciones integradas.
3. Efecto de la temperatura.

4. Modelos Experimentales.

5. Mecanismos de reaccion.

IV. Equilibrio quimico

Tema 9. Equilibrio quimico

1. Concepto y constante de equilibrio.

3. Equilibrios heterogéneos

4. Desplazamiento del equilibrio. Le Chéatelier.
Tema 10. Equilibrio &cido-base

1. Acidos y Bases.

2. Escala de pH. Medicion de pH.

3. Acidos y Bases de Brgnsted-Lowry.

4. Disoluciones Reguladoras.

Tema 11. Equilibrio de precipitacion

1. Solubilidad y Constante del producto de solubilidad.
2. Factores que afectan a la solubilidad.

3. Precipitacion fraccionada.

4. Disolucién de precipitados.

Tema 12. Reacciones Redox

2. Procesos Redox espontaneos. Pilas Galvanicas.

3. Potencial de reduccion.

4. Potencial y Energia de Gibbs. Ecuacion de Nernst.

V. Introduccién a la quimica organica

Tema 13. Introduccién a la quimica organica

1. Formulacién y Nomenclatura de compuestos organicos.

carboxilicos, ésteres y aminas.
3. Reactividad de los compuestos organicos.

2. Calculo de las constantes de equilibrio y de las concentraciones de equilibrio.

1. Oxidacioén-reduccion: conceptos generales, nimero de oxidacion, ajuste.

2. Hidrocarburos saturados e insaturados y grupos funcionales principales: alcoholes, éteres, aldehidos, cetonas, acidos

***Se recomienda encarecidamente a todos los alumnos la realizacion de los cursos cero online de Quimica que la URJC
pone a disposicion de todos sus alumnos de forma gratuita. https://www.urjc.es/principal-intranet/curso-cero

IV.B.-Actividades formativas

Tipo

Descripcion

Laboratorios experimentales y/o tecnolégicos

Practicas de laboratorio quimico

Resolucion de ejercicios, problemas, casos

Resolucién de Seminarios en clase

Realizacion de pruebas

Pruebas
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V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h master)

Clases tedricas 45
Clases de resolucién de ejercicios, problemas, casos, etc. 12
Practicas en laboratorios experimentales, tecnolégicos, 12
clinicos, campo, etc.

Realizacion de pruebas 6
Tutorias académicas 10,5
Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 12
Preparacion de clases tedricas 20
Preparacién de practicas/ejercicios/casos 35
Preparacién de pruebas 72,5
Total de horas de trabajo del alumnado 225

VI.-Metodologia y plan de trabajo

Tipo Periodo

Contenido

Laboratorios experimentales y/o
tecnolégicos

Semana 1 a Semana 15

Experimentacién en el Laboratorio de
Quimica, donde se llevan a la practica
los conceptos tedricos vistos, las fechas
concretas se especificaran en el horario.

Clases Te6ricas

Semana 1 a Semana 15

Clase magistral donde se explicaran los
contenidos tedricos de la asignatura, se
levara a cabo en el horario de clase
habitual.

Resolucion de ejercicios, problemas,

Semana 1 a Semana 15

Sesiones grupales de Resolucién de
seminarios relacionados con los
contenidos tedricos, las fechas

casos concretas seran comunicadas
previamente por los profesores de la
asignatura.
Las pruebas de esta asignatura se
Pruebas Semana 1 a Semana 29 realizaran en las convocatorias oficiales

publicadas y habilitadas para ello.
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VIl.-Método de evaluacion

El modelo de evaluacion general es la evaluacion continua, tal como establece el Reglamento de evaluacion de los resultados
de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberan utilizarse todos los sistemas de evaluacion establecidos para la asignatura en la memoria de la titulacion, excepto
aquellos que tuviesen una ponderacion minima del 0%, que podran utilizarse en los cursos académicos en los que el
profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluacién podra ser aplicado mediante una o mas actividades
de evaluacion, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluacion podra superar individualmente el 60% de
la calificacion global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluacion no revaluables no podra superar el 40% de la calificacion global de la asignatura y, en
general, no deberian tener nota minima (salvo en el caso de actividades de caracter practico en las que, estrictamente, no
pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluacion de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podran presentarse
a la convocatoria extraordinaria Unicamente a las actividades de evaluacién revaluables no superadas.

La distribucién y caracteristicas de las actividades de evaluacion son las que se describen a continuacion.

VII.A.- Descripcidn de las actividades de evaluacion y su ponderacién
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Al ser una asignatura de un plan en extincién, hay que tener en cuenta lo establecido en el "Procedimiento de
imparticién de la docencia asociada a las asignaturas de los planes de estudio de la ESCET que se extinguen tras su
modificaciéon por la adaptacién al RD822/2021"

Actividad de o, Reevaluable en
o Ponderacién . o .
evaluacion extraordinaria Nota minima Contenidos Fecha
Prueba escrita ) Convocatorial
. 30% Si 5 1-6 o
Parcial 1 oficial
Prueba escrita ) ) .
. 30% Si 5 7-13 Convocatoria oficial
Parcial 2
Las practicas
de laboratorio
se realizaran
Consultar fecha
deforma o
) de las précticas
presencial. La .
. . . en el horario y
. No (practicas) asistencia es
Préacticas de ) ) . enelaula
i 20% Si (examen 5 obligatoria. Se .
laboratorio. ) | virtual.
reevaluable) realizara
Consultar fecha
examen de
o de examen en
evaluacion de .
. el aula virtual.
los contenidos
delas
practicas
Ejercicios
o Consultar fecha
o individuales
Seminario 1 10% No No enelaula
0 en grupo .
virtual.
(Temas 1-6)
Ejercicios
. Consultar fecha
L individuales
Seminario 2 10% No No enelaula
0 en grupo .
virtual.
(Temas 7-13)

Célculo de la nota final o global

La nota final se obtiene como la media ponderada de las calificaciones de las distintas actividades de evaluacion, aplicando
los porcentajes establecidos para cada una. Para que dicha media sea valida, es necesario haber alcanzado la nota minima
exigida en cada actividad. En cualquier caso, para superar la asignatura, la media ponderada debe ser igual o superior a 5.
En caso de que una o mas actividades de evaluacion no alcancen la nota minima establecida, la calificacion final de la
asignatura se calculara como la media ponderada de todas las actividades realizadas, pero ésta no podra superar la
puntuacion de 4.

En caso de no haberse presentado a ninguna de las pruebas evaluables, la calificacion final serd 'No presentado'.
Convocatoria extraordinaria

En la convocatoria extraordinaria, los estudiantes solo deberan presentarse a las actividades de evaluacion que no hayan
superado previamente. Para el calculo de la nota final en esta convocatoria, se tendran en cuenta tanto las calificaciones de
las actividades aprobadas en la convocatoria ordinaria como las obtenidas en las actividades reevaluadas.

VII.B.- Evaluacion del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase
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La concesién de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automaticamente eximido de
participar en las actividades de evaluacion continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria
establecidas en la guia docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado debera contactar con el docente, que podria
proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisicién y adecuada evaluacion de los
resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberd mantener a lo largo de curso una comunicacion fluida con el docente
para que este le proporcione informacion sobre las fechas en que se realizaran esas actividades formativas y de evaluacién, en
caso de que su programacion no estuviese ya fijada y a disposicion del alumnado en el momento de la concesién de la
dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Si

VII.C.- Revision y reclamacion de las actividades de evaluacién

Se realizara conforme al Reglamento de evaluacién de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminacion, la accesibilidad universal y la mayor garantia de
éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales
seran pautadas por la Unidad de Atencién a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de
Atencion a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, sera requisito la emisién de un informe de adaptaciones curriculares por parte
de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberan contactar con este
servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VIIL.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos esta plenamente comprometida con los mas altos estandares de integridad y honestidad
académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica
recogidos en el Cadigo Etico de la Universidad.

Para acompafiar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de
diferentes herramientas (antiplagio, supervision) que ofrecen una garantia colectiva para el completo desarrollo de estos valores
esenciales.
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VIIl.-Recursos y materiales didacticos

Bibliografia basica

Principios de Quimica. P.Atkins, L. Jones. Ed. Panamericana.

Modernas 112 Ed. Pearson Educacién. Madrid. 2017.

Petrucci, Ralph H., Herring, F. Geoffrey, Madura, Feffry D. y Bissonnette, Carey; Quimica General. Principios Y Aplicaciones

Titulo "Quimica" (2020) Autor R. Chang y K. A. Goldshy. 13 aEdicion. Editorial McGrawHill

Bibliografia complementaria

Nomenclatura de Quimica Inorganica. Recomendaciones de la IUPAC de 2005. N.G. Connelly, T. Damhus, R.M. Hartshorn, A.T.
Hutton. (Trad.: Miguel A. Ciriano y Pascual Roman Polo). Ed. Zaragoza: PUZ.

Dykinson.

Nomenclatura en Quimica Inorganica y Compuestos de Coordinacién. I. Del Hierro, L.F. Sanchez-Barba, A. Garcés. Ed.

La Quimica en problemas. J.M.Teijén, J.A.Garcia, Y.Jimenez, |.Guerrero. Ed. Tebar

Problemas resueltos de quimica aplicada. C. Orozco, M. N. Gonzéalez, A. Pérez. Ed. Paraninfo

Burrows A. Chemistry 3 : Introducing Inorganic Organic and Physical Chemistry. Third ed. Oxford: Oxford Universtity Press; 2017.

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos

BERENGERE ROLANDE RENEE GUIGNON

Correo electrénico

berengere.guignon@urjc.es

Departamento

Tecnologia Quimica, Energética y Mecanica

Campus de imparticiéon

Mostoles

Categoria Profesor/a Ayudante Doctor/a
Titulacion académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 0
N° de Sexenios 1
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 0

Nombre y apellidos

CLARA SANCHEZ PEREZ

Correo electrénico

clara.sanchez@urjc.es

Departamento

Tecnologia Quimica, Energética y Mecéanica

Campus de imparticiéon

Méstoles
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Categoria Profesor/a Ayudante Doctor/a
Titulaciéon académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 0
N° de Sexenios 1
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 0

Nombre y apellidos

INMACULADA CONCEPCION SUAREZ MUNOZ

Correo electréonico

inmaculadaconcepcion.suarez@urjc.es

Departamento

Tecnologia Quimica, Energética y Mecanica

Campus de imparticién

Mostoles

Categoria Titular de Universidad
Titulaciéon académica Doctor
Responsable de asignatura Si

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 5
N° de Sexenios 3
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 6

Nombre y apellidos

LAURA FERNANDEZ PENA

Correo electrénico

laura.fernandez.pena@urjc.es

Departamento

Tecnologia Quimica, Energética y Mecanica

Campus de imparticién

Mostoles

Categoria Profesor/a Ayudante Doctor/a
Titulaciéon académica Doctor
Responsable de asignatura No
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Universidad
Rey Juan Carlos

QUIMICA

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 1
N° de Sexenios 1
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 0
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