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Tipo OBLIGATORIA
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N° de créditos 4.5

Idioma en el que se imparte Castellano

Il.-Presentacion
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La Bioquimica estudia a los seres vivos a nivel molecular. Para estudiar la base molecular de la vida es necesario estudiar
cémo son las estructuras quimicas y tridimensionales de las biomoléculas, ademas de su funcién, conocer tipos y niveles de
organizacion molecular (cémo las moléculas bioldgicas interactian entre si para dar lugar a estructuras supramoleculares,
células, tejidos multicelulares y organismos), conocer cdmo las células sintetizan y degradan biomoléculas, cémo las células
conservan y utilizan la energia y por ultimo como se almacena, transmite y expresa la informacion genética.

Resultados de aprendizaje:

El temario ofrece al alumnado una vision preliminar de los mecanismos moleculares que gobiernan las reacciones que utilizan
las células para el mantenimiento de sus funciones vitales. Hace especial énfasis en el estudio de la estructura y funcién de las
proteinas, asi como en la actuacién de los enzimas. A continuacion ofrece una vision general de las rutas metabdlicas
(anabodlicas y catabdlicas) que permiten la asimilacion y utilizacion de los nutrientes, asi como una introduccion a los aspectos
esenciales de la regulacion metabdlica. Por ultimo, el alumnado conocera los principales procesos implicados en la expresion
del mensaje genético: replicacion, transcripcién y traduccion, asi como conocimientos basicos de ingenieria genética. El temario
hace énfasis en el enorme desarrollo que vive este campo en la actualidad, en particular de la ingenieria genética y la
bioinformatica.

Modalidad de Imparticion:

Al ser ésta una asignatura perteneciente a un plan de estudios en extincién, no se contempla ningun tipo de clase presencial ni
telematica. El alumnado SOLO tiene derecho a tutorias y a la evaluacion de las partes reevaluables, es decir, teoria y
experimentalidad Il (practicas).

Tutorias:

Respecto a las tutorias, éstas podran ser solicitadas por el alumnado para acordar con el profesorado fecha y modo de
realizacion (presencial o teleméatica a través de Teams). Las tutorias podran ser individuales o grupales (maximo tres personas).
La duracién de cada tutoria, ya sea individual o grupal, sera de una hora como maximo. Para solicitar una tutoria, el alumnado
escriobird un mensaje de solicitud a través de la herramienta de correo electrénico del Aula Virtual, dirigido al profesor
responsable de la asignatura.

Formatos de evaluacion: la evaluacion (tanto ordinaria como extraordinaria) de la parte tedrica y de la experimentalidad 1l se
llevara a cabo presencialmente, en fecha y aula a determinar por el Vicerrectorado de Ordenacion Académica. La evaluacién de
la parte tedrica se llevara a cabo mediante un examen de 50 preguntas de tipo test de cuatro opciones de respuesta cada una,
donde una respuesta es correcta y tres no. La respuesta incorrecta restara un tercio del valor de la correcta. Dejar la pregunta
en blanco no resta puntuacion. Para la evaluacion de la experimentalidad Il, el modelo de examen sera el mismo que el de
teoria, pero con 20 preguntas.

Conocimientos Recomendados:

1.- Quimica y Biologia, nivel de 2° curso de Bachillerato.

2.- Haber ganado las competencias de la asignatura de Quimica de ler curso del Grado.

3.- Idiomas: Recomendable al menos B2 MCER é Cambridge FCE, es decir, tener suficiente nivel de inglés técnico como para
leer de forma fluida y entender libros, articulos cientificos y otras publicaciones relacionadas con este area de conocimiento.
oDS

Los resultados de aprendizaje de esta asignatura presentan relacion con los Objetivos de Desarrollo Sostenible:

Objetivo 2: Poner fin al hambre (meta 2.4).

Objetivo 4: Garantizar una educacion inclusiva, equitativa y de calidad y promover oportunidades de aprendizaje durante toda
la vida para todos (meta 4.4).

Objetivo 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos (meta 13.3).

Practicas fraudulentas:

Las préacticas fraudulentas durante la realizacion de seminarios y examenes de teoria y/o de practicas (consulta de apuntes 6
anotaciones especificas relacionadas con la asignatura, consulta a otros alumnos, realizacion grupal de examenes telematicos,
consultas por acceso movil o por smartwach a internet, consultas telefénicas via llamada, SMS o de cualquier otro tipo, etc.)
estdn ABSOLUTAMENTE PROHIBIDAS. Su practica se penalizara mediante la calificacion del examen como SUSPENSO con
nota numérica de 0,00.

Segun el Diccionario de la Real Academia Espafiola, plagio consiste en “copiar en lo sustancial obras ajenas, dandolas como
propias”. Los plagios detectados en los seminarios de trabajo individual, en los informes y presentaciones de los trabajos en
grupo si hubiese, y en los cuadernos de practicas seran castigados anulando dicho trabajo y calificAndolo como SUSPENSO
con nota numérica de 0,00. La aplicacién de estas medidas no impide ni anula las oportunas medidas, incluida la apertura del
correspondiente expediente sancionador por las autoridades académicas si fuera necesario, contenidas en el cddigo de
conducta académica.
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I1.B-Presentacion en inglés

Biochemistry studies living beings at the molecular level. To study the molecular basis of life it is necessary to study how the
chemical and three-dimensional structures of biomolecules are, as well as their function, to know types and levels of molecular
organization (how biological molecules interact with each other to give rise to supramolecular structures, cells, multicellular
tissues and organisms), to know how cells synthesize and degrade biomolecules, how cells generate and use energy, and finally
how genetic information is stored, transmitted and expressed. Learning Outcomes: The student will be provided with a
preliminary overview of the molecular mechanisms that rules the reactions cells use for the maintenance of their vital functions.
Special emphasis will be placed on the study of the structure and function of proteins, as well as on the action of enzymes. This
will be followed by an overview of the metabolic pathways (anabolic and catabolic) that allow the assimilation and use of
nutrients, as well as an introduction to essential aspects of metabolic regulation. Finally, students will learn about the main
processes involved in the expression of the genetic message: replication, transcription and translation, as well as basic
knowledge of genetic engineering. Emphasis will be placed on the huge development that this field is currently undergoing,
particularly in genetic engineering and bioinformatics.

lll.-Resultados de Aprendizaje

CGO01. Capacidad de andlisis y sintesis

CGO02. Capacidad de organizacion y planificacion

CGO07. Resolucion de problemas

CG12. Trabajo en equipo

CG15. Habilidades en las relaciones interpersonales

CG16. Identificar la eficacia personal como individuo y como miembro de un equipo

CG25. Capacidad de aplicar los conocimientos teéricos en la practica

CG26. Capacidad de aprender

CG39. Sensibilidad hacia temas medioambientales

CG40. Uso de internet como medio de comunicacién y como fuente de informacién

CEO02. Adquirir, desarrollar y ejercitar destrezas necesarias para el trabajo de laboratorio y la instrumentacién basica en las
ciencias experimentales

CEO05. Conocer y comprender la estructura, funcion y procesos de transformacion de biomoléculas

» Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias basicas, CG - competencias generales, CE - competencias
especificas, CT - competencias transversales.
« Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.
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IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

1.-Teoria.

Blogue Tematico I.- “AMINOACIDOS Y PROTEINAS”

Tema 1. “El agua como biomolécula fundamental.”

Idoneidad del entorno acuoso para los seres vivos. Propiedades fisico-quimicas del agua. Enlaces de hidrégeno y otras
interacciones débiles. lonizacion del agua; concepto de pH. Disociacién de &cidos débiles y bases débiles: disoluciones
amortiguadoras o tampones. Tampones de interés fisioldgico. Propiedades coligativas.

Tema 2. “Aminoacidos y péptidos”

Caracteristicas de los aminoacidos componentes de las proteinas. Estados de ionizacion. Digestién controlada de proteinas y
separacion de péptidos. Secuenciacion de péptidos: el autoanalizador de aminoacidos. Comparaciones de las secuencias de
aminoacidos de proteinas conocidas: utilidad en estudios de la funcidn de nuevas proteinas y en estudios de evolucién
molecular.

Tema 3. “Niveles de complejidad en la conformacion de las proteinas”

Técnicas de separacion y purificacion de proteinas. Estructuras secundarias. Proteinas fibrosas y proteinas globulares.
Estructuras terciaria y cuaternaria. Proteinas simples y proteinas conjugadas. Proteinas con capacidad reguladora. Relacion
entre la estructura y la funcion bioldgica: desnaturalizacion de las proteinas. Estudio comparativo de la mioglobina y la
hemoglobina. La anemia falciforme como ejemplo de anomalia provocada por una mutacion puntual.

Blogue Tematico II.- “ENZIMOLOGIA”

Tema 4. “Catélisis enzimatica”

Energia de activacion. Especificidad de la reacciéon enzimatica: complejo enzima-sustrato. Cinética enzimatica. Modelo de
Michaelis-Menten y aproximacion al estado estacionario. Determinacion de los parametros Vmax y Km. Coenzimas y efectores
de la reaccion enzimatica. Efecto de pH y de la temperatura sobre la actividad catalitica de las enzimas.

Tema 5. "Inhibicién enzimatica. Regulacion de la actividad enzimatica.”

Inhibicién reversible: competitiva, no competitiva y acompetitiva. Inhibicion irreversible (inactivacién). Inhibicion por exceso de
sustrato. Activacion por iones metélicos. Enzimas alostéricas. Caracteristicas estructurales y cinéticas: cooperatividad,
efectores. Modificacién covalente: enzimas interconvertibles. Activacién de zimogenos. Represion y estimulacion de la sintesis
de enzimas.

Blogue Tematico III.- “BIOENERGETICA Y METABOLISMO”

Tema 6. “Introduccién al metabolismo.”

Compuestos ricos en energia. Reacciones de oxido-reduccién en Bioquimica. Metabolismo. Vias metabdlicas anabdlicas,
catabdlicas y anfibélicas. EI ATP como principal fuente de energia en los sistemas biol6gicos. NADPH y poder reductor en
procesos biosintéticos. Regulacion y compartimentacion del metabolismo.

Tema 7. “Oxidacion bioldgica de la glucosa: respiracion y fermentacion.”

La via glicolitica. Fases. Reacciones enziméticas. Rendimiento energético. Vias anaerobias de utilizacion del piruvato:
fermentacion lactica y alcohdlica. Utilizacion de sustratos glicoliticos alternativos a la glucosa. Regulacién de glicdlisis. Via de
las pentosas fosfato: significacion fisiolégica. Reacciones oxidativas y no oxidativas: enzimas implicadas y su regulacion.
Tema 8. "Etapas oxidativas en el catabolismo de la glucosa.”

Mitocondrias: recuerdo de su estructura, compartimentacion y funcién. Ciclo de los acidos tricarboxilicos o ciclo de Krebs.
Rendimiento. Regulacién, Naturaleza anfibélica del ciclo y vias anapleroticas. Transporte de electrones. Inhibidores del
transporte. Fosforilacion oxidativa. Acoplamiento con el transporte de electrones. Desacopladores e inhibidores de la
fosforilacion oxidativa. Hipétesis quimiosmética. Transporte a través de membr. mitocondrial. Complejo ATPasa.

Tema 9. “Gluconeogénesis.”

Sustratos gluconeogénicos. Enzimas especificas de la via gluconeogénica y su regulacion. Interrelacion gluconeogénesis-
glucalisis. Ciclo del &cido glioxilico.

Tema 10. “Metabolismo lipidico.”

Movilizacién y transporte de acidos grasos. Triglicérido lipasas. Oxidacion de acidos grasos. Activacion y transporte al interior de
la mitocondria. -oxidacion. Formacion y utilizacidn de los cuerpos cetdnicos. Biosintesis de los acidos grasos. Acetil CoA
carboxilasa. Acido graso sintetasa. Control del metabolismo de los acidos grasos. Biosintesis de triglicéridos. Fosfoglicéridos y
esfingolipidos. Esteroides.

Tema 11. “Metabolismo del nitrégeno.”

Catabolismo de proteinas. Enzimas proteoliticas. Desaminacion de los aminoacidos: transaminacién y desaminacion oxidativa.
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Eliminacion del ion amonio. Ciclo de la urea.

Tema 12. “Metabolismo de xenobiéticos.”

Reacciones de hidroxilacién: el sistema del citocromo P450. Reacciones de conjugacion de xenobidticos. Excrecion de estos
compuestos. Respuestas frente a los xenobidticos: farmacolégica, téxica, inmunoldgica, etc.

Blogue Tematico IV.- “EXPRESION DE LA INFORMACION GENETICA”

Tema 13. "Flujo de la informacion genética.”

Propiedades de los acidos nucleicos: Composicion, estructuras y fuerzas que las estabilizan. Acidos nucleicos como material
genético. Desnaturalizacion fisiolégica del ADN de doble hebra y repercusiones funcionales. Modelo de replicacion en
procariotas. Relacion entre mutaciones, mecanismos de reparacién y recombinacion. Elementos clave de las etapas de la
transcripcion. El operén lac como modelo procariota de regulacion de la transcripcion. Claves moleculares del proceso de
traduccion y el cddigo genético.

Tema 14. "Introduccion a la teoria del ADN recombinante.”

Enzimas de restriccion. Vectores de clonacién. Clonacion "in silico”. Reaccion en Cadena de la Polimerasa (PCR).
Secuenciacion del ADN. Organismos modificados genéticamente.

2.-Experimentalidad .

Practica 1: Precipitacion fraccionada de proteinas: 1.1 Obtencion de fracciones. 1.2 Determinacion cuantitativa de proteinas.
Préactica 2: Determinacion de los parametros cinéticos Km y Vmax del enzima DOPA Oxidasa para el sustrato L-DOPA: 2.1
Preparacién del extracto enzimatico. 2.2. Medicién de la actividad enzimatica. 2.3 Determinacion del tipo de inhibicién ejercida
por el acido hidroxibenzoico (4-HBA) y de los parametros cinéticos Kmap y Vmaxap en presencia del inhibidor.

IV.B.-Actividades Formativas

Las actividades formativas de esta asignatura se adectan al proceso de extincién de la titulacion. El personal docente facilitara
los materiales y/o bibliografia a través de Aula Virtual y programara (en Teams o presencialmente) las tutorias académicas
grupales necesarias para resolucién de problemas y dudas, practicas y/o aclaracién de contenidos que estime oportunas.

El personal docente puede programar otras actividades formativas auxiliares, si asi lo estima oportuno, siguiendo las
indicaciones dadas por los centros, si las hubiera. De ello se informa al alumnado a través de Aula Virtual al inicio del
cuatrimestre.
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V.- Metodologia

Las metodologias docentes se adecuan al proceso de extincion de la asignatura:

1. El personal docente programara (en Teams o presencialmente) tutorias académicas grupales necesarias para resolucion de
problemas y dudas, practicas y/o aclaracion de contenidos que estime oportunas.

2. El personal docente puede emplear otras metodologias docentes auxiliares, si asi lo estima oportuno, siguiendo las
indicaciones dadas por los centros, si las hubiera. De ello se informa al alumnado a través de Aula Virtual al inicio del
cuatrimestre.

VI.- Método de evaluacioén

Los sistemas de evaluacion se adecuan al proceso de extincion de la asignatura. Las actividades de evaluacion mediante las
que se desarrollan los sistemas de evaluacion previstos en la memoria verificada del titulo se aplicardn de modo que el
alumnado pueda atenderlas adecuadamente. Esta adecuacion es la misma para todas las convocatorias de evaluacion. Por
tanto, las actividades de evaluacién podran programarse durante las convocatorias oficiales (ordinaria, extraordinaria y
adelantada).

El uso de herramientas basadas en inteligencia artificial esta prohibido en cualquier ejercicio y prueba de evaluacion de la
asignatura salvo que el profesor lo indique de forma explicita en el enunciado o en el material de esta. En caso de que esté
permitido, se daran indicaciones precisas de qué usos estan permitidos y cuales no.

V.A.B.- Descripcion de la metodologia de las actividades de evaluacién y su ponderacion
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Los sistemas de evaluacion aplicados en esta asignatura son los siguientes:

1.- La asighatura de Bioquimica consta de las siguientes partes: Teoria (reevaluable), Experimentalidad | (seminarios de
trabajo individual y seminario de Bioinformatica; no reevaluable), y Experimentalidad Il (practicas de laboratorio; reevaluable).
LA TEORIA Y LAS PRACTICAS DEBEN SER APROBADAS DE FORMA INDEPENDIENTE (calificacion minima de 5/10) para
ser considerado apto en la asignatura. ES REQUISITO INDISPENSABLE. Tanto en la convocatoria ordinaria como en la
extraordinaria, aplica lo siguiente:

1.1.- En la calificacion final de la asignatura, la media ponderada entre las tres partes debe ser igual o superior a 5 para
considerar la asignatura aprobada. ES REQUISITO INDISPENSABLE.

1.2.- La nota genérica de suspenso sera 4.00 e indicara que o bien la teoria o bien las practicas o bien ambas estan suspensas
en la convocatoria ordinaria. El alumnado que no consiga superar la evaluacion ordinaria, 0 no se haya presentado a examen,
puede presentarse a evaluacion extraordinaria para ser examinado y verificar la adquisicion de las competencias establecidas
en la guia para la teoria y/o préacticas. La nota genérica de suspenso 4.00 indicara que o bien la teoria o bien las préacticas o
bien ambas vuelven a estar suspensas en la convocatoria extraordinaria, quedando la asignatura suspensa definitivamente en
este curso.

1.4.- La calificacién de "No presentado” en la asignatura sélo se obtendra cuando el/la alumno/a no se haya presentado a
ninguna de las pruebas evaluadas de la asignatura, incluyendo tanto la convocatoria ordinaria como la extraordinaria.
2.-Ponderacién de la asignatura.

Teoria:

50% Prueba escrita de tipo test. Temas 1 a 14 (temario completo). Examen final de todo el contenido teérico de la asignatura.
Examen con 50 preguntas tipo test de opcién multiple de respuesta (cuatro opciones, una es correcta y tres no. Las respuestas
incorrectas puntan negativamente un tercio del valor de la respuesta correcta; las respuestas en blanco no restan puntuacion).
NOTA MINIMA: 5/10. REEVALUABLE EN LA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA.

Experimentalidad I:

30% Se considerara a efectos del calculo de la nota final.

Experimentalidad II:

20% examen de précticas. El alumnado sera calificado mediante examen con 20 preguntas tipo test de opciéon multiple de
respuesta (cuatro opciones, una es correcta y tres no). Entre las preguntas seodré incluir pequefios ejercicios practicos,
debiendo indicar cual de las cuatro opciones es el resultado correcto. NOTA MINIMA: 5/10. REEVALUABLE EN LA
CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA.

ACTIVIDADES DE EVALUACION
SISTEMA Modalida
S DE d
Nota Ponderaci Contenid
EVALU Actividad Caracter | (presencial Tipo . 3 Periodo
ACION -1 . minima on -3- 0
/ online) -
2-
Prueba
escrita
relacionad
Convocato
Prueba . . Revaluabl . a con los
SE 1 ) Individual | Presencial 5 50% ria oficial .
escrita e . contenidos
ordinaria .
tedricos de
la
asignatura
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Prueba
escrita
relacionad
Convocato
Prueba . . Revaluabl . . a con los
SE 1 ) Individual | Presencial 5 20% ria oficial .
escrita e L contenidos
ordinaria Lo
practicos
de

laboratorio

Se
considerar

No |

Prueba . . a a efectos

SE1 . Individual | Presencial | Revaluabl NO 30% --- |

escrita o del célculo
de la nota

final

1. Sistemas de Evaluacién (SE) indicados en la ficha de la asignatura en la Memoria verificada de la titulacion

2. Las actividades de evaluacién pueden realizarse online solo en las titulaciones online.

3. Debe sumar 100%

3.- Revision de pruebas evaluadas:

El alumnado tiene derecho a revisar sus pruebas evaluadas (examenes y memorias de experimentalidad). La revision se
convocara tras la publicacién en actas de las notas provisionales de la asignatura. Tras la revision, se publicaran las notas
definitivas en actas. Ademas, todas las convocatorias y calificaciones se publicardn en la seccion correspondiente de la
plataforma del Aula Virtual.

4.- Convocatoria adelantada.

El/la estudiante que haya solicitado la convocatoria adelantada debera ponerse en contacto con el/la profesor/a responsable de
la asignatura tan pronto sea posible para que le facilite la informacion y/o material necesario para la evaluacion, que sera similar
a la que seguira el resto de estudiantes matriculados en la asignatura.

V.C.- Revision y reclamacion de las actividades de evaluacién

Se realizara conforme al Reglamento de evaluacién de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

V.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminacion, la accesibilidad universal y la mayor garantia de
éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales
seran pautadas por la Unidad de Atencion a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de
Atencion a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, seré requisito la emision de un informe de adaptaciones curriculares por parte
de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberan contactar con este
servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

V.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica
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La Universidad Rey Juan Carlos estd plenamente comprometida con los mas altos estandares de integridad y honestidad
académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica
recogidos en el Codigo Etico de la Universidad.

Para acompafiar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de
diferentes herramientas (antiplagio, supervision) que ofrecen una garantia colectiva para el completo desarrollo de estos valores
esenciales.

Las herramientas basadas en inteligencia artificial pueden mejorar la experiencia de aprendizaje, pero debe utilizarse de forma
ética, legal, honesta y transparente. Por este motivo, deben seguirse las recomendaciones de uso adecuado indicadas por los

docentes de la asignatura.
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VI.-Recursos y materiales didacticos

Bibliografia basica

Titulo: Bioguimica. Texto y Atlas. Autor/es: Koolman, J., R6hm, K-H. Editorial: Ed. Médica Panamericana (version en Castellano).
ISBN 13: 9788479037246 . Edicion y afio: 32 edicién, 2005.

Titulo: Temas clave Bioquimica y Biologia Molecular (Board Review Series). Autor/es: Swanson, T.A.; Kim, S.1.; Glucksman, M.J.
Editorial: Wolters Kluwert Health Espafia (version en Castellano). ISBN 13: 9788493558314. Edicion y afio: 42 edicion, 2008.
Titulo: BIOQUIMICA Fundamentos para Medicina y Ciencias de la Vida. Autor/es: Muller-Esterl, W. Editorial: Editorial Reverté,
S.A. (version en Castellano). ISBN 13: 978-84-291-7393-2. Edicion y afio: 12 edicién, 2008.

Titulo: Harper Bioquimica llustrada. Autor/es: RODWELL, V.; BENDER, D.; BOTHAM, K.; KENNELLY, P.; WEIL, P. Editorial:
McGraw-Hill (versién en Castellano). ISBN 13: 9786071513687. Edicion y afio: 302 Edicion, 2016.

Titulo: Bioguimica Stryer. Curso Bésico. Autor/es: Tymoczko, J.L., Berg, J.M., Stryer, L. Editorial: Reverté (versién en
Castellano). ISBN 13: 978842917603-2. Edicién y afio: 22 edicion, 2014.

Titulo: BIOQUIMICA. Conceptos esenciales. Autor/es: Feduchi, E.; Romero, C.S.; Yafiez, E. ; Blasco, |.; Garcia-Hoz, C. Editorial:
Editorial Médica Panamericana (version en Castellano). ISBN 13: 9788491105244. Edicion y afio: 22 edicion, 2015.

Titulo: Bioguimica. Autor/es: Mathews, C.K., Van Holde, K.E., Anthony-Cahill, S.J. Editorial: Addison Wesley (Pearson
educacion). ISBN 13: 9788490353929. Edicién y afio: 42 edicion, 2013.

Titulo: Texto llustrado e Interactivo en Biologia Molecular e Ingenieria Genética. Autor/es: Angel Herraez. Editorial Elsevier
Espafia, S.L. ISBN: 978-84-8086-647-7. Edicion y afio: 2da edicion, 2012 (original en Castellano).

Titulo: Lehninger Principios de Bioquimica (72 ed.). Autor/es: Nelson, D.L. y Cox, M.M. Editorial: Ediciones Omega, S.A. (version
en Castellano). ISBN 13: 9788428216678 . Edicion y afio: 72 edicién, 2018.

Titulo: FUNDAMENTOS DE BIOQUIMICA La vida a nivel molecular. Autor/es: Voet, D., Voet, J., Pratt, C. Editorial: Editorial
Médica Panamericana (versién en Castellano). ISBN 13: 9786079356965. Edicion y afio: 42 edicién, 2016.

Bibliografia complementaria

Titulo: Biologia Molecular de la Célula. Autor/es: Alberts, B.L (y colaboradores). Editorial: Omega (version en Castellano). ISBN
13: 9788428216388 . Edicién y afio: 62 edicion actualizada, 2016.

Titulo: Biologia Molecular y Celular. Autor/es: Lodish, H. (y colaboradores). Editorial: Editorial Médica Panamericana (version en
Castellano). ISBN 13: 9789500606264. Edicion y afio: 72 edicion, 2016.

Titulo: Sin tiempo que perder. Autor/es: Josep Mas Font Editorial: Alienta Editorial. ISBN 13: 9788492414062. Edicion y afio: 1
edicién, 2009 (version en Castellano).

Titulo: Organizarse de forma eficaz en 30 minutos. Autor/es: Detlef Koenig, Susanne Roth, Lothar Seiwert. Editorial Alma Europa
S.L. ISBN:978-84-15618-01-0. Edicion y Afo: 12 edicién, 2012 (version en Castellano).

Titulo: Administre su tiempo eficazmente. Autor/es: Robert M. Hochheiser. Editorial: Gestion 2000. ISBN 10: 8480884299.
Edicién y afio: 1 edicion, 2004 (version en Castellano).

VIl.-Profesorado
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