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I.-ldentificacion de la Asignatura

Tipo OBLIGATORIA
Periodo de imparticion 3 curso, 1Q semestre
N° de créditos 4.5

Idioma en el que se imparte Castellano

Il.-Presentacion

Los Sistemas de Informacién Geogréafica (SIG) representan una herramienta de uso comudn en los estudios del medio
natural debido, principalmente, a que permiten la integracion y la relacion entre distintos tipos de datos (gréaficos, numéricos, de
texto, etc.), y generan nuevos documentos cartograficos. También ofrecen la posibilidad de actualizar de forma rapida dichos
datos, hecho que resulta especialmente destacable en los ambientes naturales muy dindmicos. Estas caracteristicas hacen de
los SIG una herramienta ideal para la gestion medioambiental.

La asignatura se inicia con unas nociones de cartografia basica para entender la representacion de la tierra sobre el plano, y
adquirir determinadas destrezas que permitan interpretar y obtener los datos geograficos necesarios para alimentar el SIG, asi
como presentar de forma adecuada los resultados del andlisis del medio. Los temas siguientes se centran en el estudio de los
SIG: la herramienta y los datos que soporta, y las operaciones de analisis espacial entre datos georreferenciados. Por ultimo, se
analiza la relacion entre los SIG y la Teledeteccion, como fuente especial de datos del SIG.

Esta asignatura aborda de forma transversal los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible planteados por la ONU en
2015, los cuales quedan recogidos en la Agenda 2030 sobre el Desarrollo Sostenible: Objetivo 4, Educacion de calidad,
especialmente los objetivos 4.5 y 4.7; Objetivo 13, Accidn por el clima; Objetivo 15, Vida de ecosistemas terrestres.

lll.-Resultados de Aprendizaje
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CGO01. Capacidad de andlisis y sintesis

CGO02. Capacidad de organizacion y planificacion

CGO03. Comunicacion oral y escrita

CGO04. Conocimiento de una lengua extranjera

CGO05. Conocimientos de informatica relativos al &mbito de estudio

CGO06. Capacidad de gestion de la informacion

CGO07. Resolucién de problemas

CGO08. Toma de decisiones

CGO09. Referenciar un trabajo de manera apropiada

CG10. Aplicar el conocimiento adquirido y comprender problemas complejos y multidimensionales
CG11. Preparar, procesar, interpretar y presentar datos utilizando técnicas de andlisis cualitativos y cuantitativos
CG12. Trabajo en equipo

CG13. Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar

CG15. Habilidades en las relaciones interpersonales

CG16. Identificar la eficacia personal como individuo y como miembro de un equipo
CGL17. Comprender y respetar los puntos de vista de otras personas

CG18. Capacidad para comunicarse con expertos de otras areas

CG19. Reconocimiento a la diversidad y la multiculturalidad

CG20. Capacidad de critica y autocritica

CG22. Adaptacion a nuevas situaciones

CG23. Ambicién profesional

CG25. Capacidad de aplicar los conocimientos teéricos en la practica

CG26. Capacidad de aprender

CG27. Capacidad de autoevaluacién

CG28. Capacidad de entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas
CG29. Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia
CG30. Conocimiento de otras culturas y costumbres

CG3L1. Creatividad

CG33. Habilidad de investigacion

CG34. Habilidad para trabajar de forma auténoma

CG35. Iniciativa y espiritu emprendedor

CG36. Liderazgo

CG37. Motivacion del logro

CG38. Motivacion por la calidad

CG39. Sensibilidad hacia temas medioambientales

CG40. Uso de internet como medio de comunicacion y como fuente de informacion
CE43. Conocimiento de principios y técnicas de manejo de Sistemas de Informacion Geogréfica para aplicaciones ambientales

« Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias basicas, CG - competencias generales, CE - competencias
especificas, CT - competencias transversales.
« Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.
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IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

BLOQUE |

Unidad tematica I.- Cartografia Basica

Tema 1. Introduccion a la cartografia: Antecedentes histéricos. Conceptos generales. Formas de representacion cartogréfica.
Tema 2. La Forma de la Tierra: El geoide y superficies auxiliares de referencia (elipsoide, esfera y plano). Datum.

Tema 3. Proyecciones y Escala: Concepto y tipos de proyecciones. Concepto y tipos de escala.

Tema 4. El mapa: Concepto y tipos de mapas. El Mapa topografico. Elaboracion de mapas.

Unidad temaética Il.- Sistemas de Informacion Geogréfica vectoriales

Tema 5. Introduccion a los SIG: Definicién y componentes de un SIG. El dato geogréafico. Modelos de datos: SIG vectorial vs
SIG réster. Estructuras Topolégicas.

Tema 6. Funciones de los SIG vectoriales: Fuentes de informacion. Funciones de entrada de los datos. Funciones de gestion y
adecuacion de la Base de Datos

Tema 7. Procesos de explotacion de la informacién vectorial: Operaciones de analisis espacial y de modelado cartografico.
Tema 8. Funciones de salida de la informacién. Disefio Cartogréfico.

BLOQUE Il

Unidad tematica lll.- Sistemas de Informacion Geografica: Raster.

Tema 9. Funciones de los SIG raster: Funcionalidades basicas. Operaciones locales, de vecindad inmediata, de vecindad
extendida.

Tema 10. Modelos Digitales de Elevaciones: Generacion de Modelos Digitales de Elevaciones. Analisis sobre Modelos Digitales
de Elevaciones: pendientes, orientaciones, etc.

Tema 11. Técnicas de evaluacion Multicriterio y SIG: Componentes de la evaluacién multicriterio (EMC). Fases y métodos de
EMC.

Tema 12. Introduccion al software SIG: Aplicaciones raster: Descripcion del software. Principales comandos y algoritmos de
manipulacion de cartografia en formato raster.

Unidad tematica IV.- Teledeteccion

Tema 13. Nociones bésicas de Teledeteccion: Fundamentos de la observacion remota. Tratamientos basicos sobre las
imagenes de satélite

Tema 14. Andlisis visual de imagenes: Bases para la interpretacion visual de imagenes de satélite: fotoidentificacion,
fotointerpretacion y fotoclasificacion. Incorporacion de datos en un SIG.

Tema 15. Andlisis digital de imagenes: Generacion de variables continuas: indices y Transformacion de Imagenes. Clasificacion
de imagenes y obtencion de cartografia tematica. Conexion con los SIG.

Tema 16. Introduccion al software SIG: Teledeteccion-SIG: Descripcion del software. Andlisis digital de imagenes de satélite,
extraccion de informacién tematica y conexion con los SIG.

IV.B.-Actividades formativas

Tipo Descripcion

Préacticas Préacticas en el aula de informatica

Resolucion de ejercicios relacionados con el temario de la
Resolucion de ejercicios, problemas, casos asignatura, en horario de clase y fuera del aula; tanto
individuales como en grupo

Resolucion de ejercicios, problemas, casos Resolucion de problemas cartograficos

Asistencia a clases tedricas Clases tedricas en el aula
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V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h master)

Clases tedricas 33
Clases de resolucién de ejercicios, problemas, casos, etc. 12
Practicas en laboratorios experimentales, tecnolégicos, 0
clinicos, campo, etc.

Realizacion de pruebas 0
Tutorias académicas 30
Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 6
Preparacion de clases tedricas 25
Preparacién de practicas/ejercicios/casos 19
Preparacién de pruebas 10
Total de horas de trabajo del alumnado 135

VI.-Metodologia y plan de trabajo

Tipo Periodo

Contenido

Préacticas

Semana 3 a Semana 3

Practica 1. Problemas de Cartografia.
Asistencia Obligatoria.

Préacticas

Semana 6 a Semana 6

Practica 2c. Andlisis espacial con SIG
Vectorial. Asistencia Obligatoria.
Practica en aula de informatica.

Préacticas

Semana 12 a Semana 12

Practica 3. Practica en aula de
informatica sobre Andlisis visual de
fotografias aéreas. Asistencia
Obligatoria.

Préacticas

Semana 13 a Semana 13

Préactica 4. Practica en remoto sincrono
sobre Aplicacion de técnicas
multicriterio. Asistencia Obligatoria.

Préacticas

Semana 13 a Semana 13

Préactica 5. Practica en aula de
informatica sobre Estimacion de
biomasa con SIG. Asistencia Obligatoria.

Préacticas

Semana 14 a Semana 14

Practica 6. Practica en aula de
informatica sobre Manejo de cartografia
ambiental. Asistencia Obligatoria.
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Pruebas

Semana 8 a Semana 8

Convocatoria ordinaria adelantada. Se
realizara la prueba escrita de forma
presencia de la primera parte de la
asignatura. El examen estard compuesto
por preguntas tipo test, preguntas cortas
y problemas o ejercicios realizados
durante las sesiones de teoria. El mismo
dia se realizara el examen de
Cartografia.

Préacticas

Semana 5 a Semana 5

Practica 2b. Entrada y gestion de datos
en un SIG Vectorial. Asistencia
Obligatoria. Practica en aula de
informatica.

Clases Teoricas

Semana 1 a Semana 15

Clases magistrales. Actividad presencial.
Distribucion segun el horario académico
de la asignatura.

Pruebas

Semana 16 a Semana 18

Prueba escrita de la segunda parte de la
asignatura. El examen se realizara de
forma presencial y estard compuesto por
preguntas tipo test, preguntas cortas y
problemas o ejercicios realizados
durante las sesiones de teoria. EI mismo
dia se realizara el examen de SIG con
ordenador.

Préacticas

Semana 4 a Semana 4

Préactica 2a. Introduccion al SIG
Vectorial. Asistencia Obligatoria.
Practica en aula de informatica de
andlisis espacial.
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VIl.-Método de evaluacion

El modelo de evaluacion general es la evaluacion continua, tal como establece el Reglamento de evaluacion de los resultados
de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberan utilizarse todos los sistemas de evaluacion establecidos para la asignatura en la memoria de la titulacion, excepto
aquellos que tuviesen una ponderacion minima del 0%, que podran utilizarse en los cursos académicos en los que el
profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluacién podra ser aplicado mediante una o mas actividades
de evaluacion, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluacion podra superar individualmente el 60% de
la calificacion global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluacion no revaluables no podra superar el 40% de la calificacion global de la asignatura y, en
general, no deberian tener nota minima (salvo en el caso de actividades de caracter practico en las que, estrictamente, no
pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluacion de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podran presentarse
a la convocatoria extraordinaria Unicamente a las actividades de evaluacién revaluables no superadas.
La distribucién y caracteristicas de las actividades de evaluacion son las que se describen a continuacion.

VII.A.- Descripcidn de las actividades de evaluacion y su ponderacién

La asignatura consta de dos partes que se evaluaran por separado. La nota final sera la media entre ambas. Para aprobar la
asignatura el resultado de la media debera ser igual o superior a 5. Se podra compensar si alguna de las partes alcanza la nota
minima de 4, y la media es superior a 5.

La primera parte esta formada por las unidades tematicas | y Il y se evaluara de la siguiente forma:

*Examen de teoria: 25%. Nota minima para hacer media con el resto de las partes: 4. Prueba reevaluable en la convocatoria
oficial de junio.

Examen de cartografia: 15%. Nota minima para hacer media con el resto de las partes: 4. Prueba reevaluable en la
convocatoria oficial de junio.

En el examen de tedrico-practico se evaluara el contenido de la materia que se haya explicado tanto en las sesiones de teoria
como en las dedicadas a préacticas de cartografia y de ordenador, asi como los conocimientos obtenidos a través de otras
actividades y ejercicios realizados en clase.

La segunda parte esta formada por las unidades teméticas Ill y IV, y se evaluara de la siguiente forma:

*Examen de teoria. Ponderacién: 12%. Nota minima para hacer media con el resto de las partes: 4. Prueba reevaluable en la
convocatoria oficial de junio.

*Trabajo en grupo guiado: Aplicacion de Técnicas de Evaluacion Multicriterio. No reevaluable. Ponderacion: 5%

*Trabajo en grupo en aula: Analisis Visual de Fotografias Aéreas. No reevaluable. Ponderacion: 7%

*Trabajo en grupo en aula y autbnomo. Estimacion de Biomasa con Sistemas de Informacion Geografica. No reevaluable.
Ponderacion: 7%

*Trabajo en grupo en aulay autonomo. Cartografia ambiental. No reevaluable. Ponderacién: 9%

Las cuatro préacticas son obligatorias y no reevaluables. El dia de practicas en el laboratorio de informatica se entregaran los
archivos solicitados, y su evaluacion representara el 50% de la nota correspondiente. La otra mitad se obtendra a partir de la
entrega de ejercicios realizados fuera del aula. La fecha de entrega se comunicara con antelacion

También se deberé superar un examen individual de SIG con ordenador en el aula, en el que se demostraran los
conocimientos y destrezas adquiridos en las practicas de ambas partes (Bloques | y Il). La prueba se realizara en la
convocatoria oficial de examenes. Nota minima para hacer media con el resto de las partes: 2,5. Ponderacion 20%. Prueba
reevaluable en la convocatoria extraordinaria.

La asistencia a clase, asi como a las sesiones de practicas, es obligatoria para todos los alumnos, excepto para los
repetidores que las tenga aprobadas por curso, hecho que no les exime de la realizacion de los exdmenes en las convocatorias
oficiales. Ademas, si renuncian a su derecho de asistir a las practicas, lo deberan comunicar por escrito y hasta la segunda
semana de clase para no interferir en la ordenacioén de los grupos de practicas. Si esto no ocurre, y no hay comunicacion escrita
de la renuncia de asistencia a las clases practicas, y no asisten a las mismas, se entendera como falta de asistencia y, por
tanto, la asignatura quedara suspensa en ambas convocatorias oficiales.

La atencion a los alumnos en las tutorias académicas se realizara previa peticion a través del correo electronico.

Evaluacién en Convocatoria Adelantada El alumnado que haya solicitado la convocatoria adelantada debera ponerse en
contacto con el profesor responsable de la asignatura, tan pronto como sea posible, para que le facilite la informacion y/o
material necesario para la evaluacion, que serd similar a la que seguira el resto de alumnado matriculado en la asignatura.
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VII.B.- Evaluacion del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase

La concesion de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automaticamente eximido de
participar en las actividades de evaluacion continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria
establecidas en la guia docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado debera contactar con el docente, que podria
proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisicién y adecuada evaluacion de los
resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberd mantener a lo largo de curso una comunicacion fluida con el docente
para que este le proporcione informacion sobre las fechas en que se realizaran esas actividades formativas y de evaluacion, en
caso de que su programacion no estuviese ya fijada y a disposicién del alumnado en el momento de la concesion de la
dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Si

VII.C.- Revisién y reclamacién de las actividades de evaluacién

Se realizara conforme al Reglamento de evaluacion de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminacion, la accesibilidad universal y la mayor garantia de
éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales
seran pautadas por la Unidad de Atencién a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de
Atencion a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, sera requisito la emisiéon de un informe de adaptaciones curriculares por parte
de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberan contactar con este
servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VIILE.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos esta plenamente comprometida con los mas altos estandares de integridad y honestidad
académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica
recogidos en el Codigo Etico de la Universidad.

Para acompafiar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de
diferentes herramientas (antiplagio, supervision) que ofrecen una garantia colectiva para el completo desarrollo de estos valores
esenciales.

Vicerrectorado de Calidad, Titulos y Ensefianzas Propias Pagina 8




Q2803011B UNIVERSIDAD REY JUAN CARLOS

—Q

Universidad
Rey Juan Carlos

SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

VIIl.-Recursos y materiales didacticos

Bibliografia basica

Wiley.

new-edition-of-top-selling-arcgis-pro-book

Robinson, A. H. Elementos de cartografia. Ed. Omega, 1987. 543 p

Vazquez Maure, F. Lectura de mapas. Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Topogréfica, 1995. 381 p.

Luzén Pefia, J. A. (2013). Cartografia. Conceptos, técnicas y aplicaciones. UNED.

Cafias Guerrero, L. E. M., et al. (2016). Métodos y técnicas de la cartografia tematica (1.2 ed.). Universidad de Granada.
https://zonegis.es/libro-gratuito-metodos-y-tecnicas-de-la-cartografia-tematica/

Longley, P. A., Goodchild, M. F., Maguire, D. J., & Rhind, D. W. (2021). Geographic Information Science and Systems (5th ed.).

Tapiador, F. J. (2022). Fundamentos de los Sistemas de Informacion Geografica. Ediciones Sintesis.

Gorr, W. L., & Kurland, K. S. (2023). GIS Tutorial for ArcGIS Pro 3.1. Esri Press.

Law, M., & Collins, A. (2023). Getting to Know ArcGIS Pro 3.0. Esri Press.

Pucha-Cofrep, F., & Fries, A. (2023). Manual de ArcGIS Pro. Independently published. ISBN: 979-8310798793.
https://books.google.com/books/about/Manual_de_ArcGIS_Pro.html?id=wBTIEAAAQBAJ

Esri Press (2023). Getting to Know ArcGIS Pro 3.2. Esri. https://www.esri.com/about/newsroom/announcements/esri-releases-

Bibliografia complementaria

https://www.itc.nl/library/papers_2020/general/principlesgis.pdf

Burrough, P. A., & McDonnell, R. A. (2015). Principles of Geographical Information Systems (3rd ed.). Oxford University Press.
De By, R. A. et al. (2019). Principles of Geographic Information Systems. ITC, University of Twente.

Mancebo Quintana, S.; Ortega Pérez, E.; Valentin Criado, A.C.; Martin Ramos, B.; Martin Fernandez, L. (2008). LibroSIG:
aprendiendo a manejar los SIG en la gestion ambiental. Madrid, Espafia.

Mancebo Quintana, S.; Ortega Pérez, E.; Valentin Criado, A.C.; Martin Ramos, B.; Martin Fernandez, L. (2009). LibroSIG:
aprendiendo a manejar los SIG en la gestion ambiental: Ejercicios. Madrid, Espafia.

Santos Preciado, J. M. Los Sistemas de Informacion Geografica vectoriales el funcionamiento de ArcGIS. UNED, 2008. 293 p
Joaquin Bosque Sendra, M2 Jesus Salado Garcia, Antonio Moreno Jiménez, David Oliveros Escribano, Victor Olaya Ferrero. SIG
y localizacion éptima de instalaciones y equipamientos. Ra-Ma. 2012. 420 pp.

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos

BERTA LOPEZ MIR
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Correo electrénico

berta.lopez@urjc.es

Departamento

Biologia y Geologia, Fisica y Quimica Inorganica

Campus de imparticion

Mostoles

Categoria Profesor/a Permanente Laboral
Titulacion académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 0
N° de Sexenios 2
N° de Sexenios de transferencia 0
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N° de evaluaciones positivas Docentia

Nombre y apellidos

CARLOS JOSE NOVILLO CAMACHO

Correo electrénico

carlos.novillo@urjc.es

Departamento

Tecnologia Quimica y Ambiental

Campus de imparticién

Mostoles

Categoria Profesor/a Contratado/a Doctor/a
Titulaciéon académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 3
N° de Sexenios 2
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 3

Nombre y apellidos

INMACULADA CONCEPCION RODRIGUEZ SANTALLA

Correo electrénico

inmaculada.rodriguez@urjc.es

Departamento

Biologia y Geologia, Fisica y Quimica Inorganica

Campus de imparticién

Mostoles

Categoria Catedratico/a de Universidad
Titulaciéon académica Doctor
Responsable de asignatura Si

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 4
N° de Sexenios 3
N° de Sexenios de transferencia 1
N° de evaluaciones positivas Docentia 6

Nombre y apellidos

PATRICIA ARROGANTE FUNES

Vicerrectorado de Calidad, Titulos y Ensefianzas Propias

Pagina 10




Fecha firma: 06/02/2026 22:35 | Hash: 878ec13cf6e5ea8150dd7eedefabd499.

E‘@ | Q2803011B UNIVERSIDAD REY JUAN CARLOS

Universidad
Rey Juan Carlos

SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

Correo electréonico

patricia.arrogante@urjc.es

Departamento

Tecnologia Quimica y Ambiental

Campus de imparticién

Mostoles

Categoria Profesor/a Permanente Laboral
Titulaciéon académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 1
N° de Sexenios 1
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 2

Vicerrectorado de Calidad, Titulos y Ensefianzas Propias
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