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I.-ldentificacion de la Asignatura

Tipo OBLIGATORIA
Periodo de imparticion 3 curso, 2Q semestre
N° de créditos 4.5

Idioma en el que se imparte Castellano

Il.-Presentacion

La asignatura de Contaminacion Hidrica y Depuracion de Aguas forma parte de la materia obligatoria Técnicas de Tratamiento
de la Contaminacion dentro del bloque de Tecnologia Ambiental. Esta asignatura tiene un total de 4,5 créditos con los siguientes
contenidos: “El agua como recurso. Tipos y caracteristicas de las aguas. Calidad del agua. Contaminacion hidrica. Tratamiento
de aguas residuales. Tratamiento y depuracién de aguas naturales”. La asignatura tiene como objetivo fundamental alcanzar,
con el programa propuesto, que el alumno adquiera los conocimientos basicos para poder enfrentarse a la problematica de la
gestion, conservacion y tratamiento de los recursos hidricos. Para ello, se dedicara un primer blogue para abordar el estudio del
medio hidrico, dando una vision de las caracteristicas de los recursos hidricos, parametros de calidad y tipos de aguas,
contaminantes habituales y métodos basicos de control. En un segundo bloque, se evaluaran las diferentes tecnologias para el
tratamiento de las aguas naturales y aguas residuales.

Esta asignatura se alinea con las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE y la propia URJC a través la
Agenda 2030 y sus 17 ODS. Los resultados de aprendizaje de la asignatura contribuiran a ir adquiriendo formacioén y
concienciacion sobre la consecucion de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) 2030 de la Organizacién Mundial de la
Salud, concretamente sobre los ODS 4: Educaciéon de calidad (Metas 4.3, 4.4, 4.5y 4.7), ODS 6: Agua limpia y
saneamiento (Metas 6.1, 6.2, 6.3, 6.4, 6.5y 6.6) ODS 9: Industria, innovacion e infraestructuras (Metas 9.5y 9.b), ODS 12.
Produccién y consumo responsables (Metas 12.2 'y 12.a) y ODS 14: Conservar y utilizar sosteniblemente los océanos,
los mares y los recursos marinos (Metas 14.3).

lll.-Resultados de Aprendizaje
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CGO01. Capacidad de andlisis y sintesis

CGO02. Capacidad de organizacion y planificacion

CGO03. Comunicacion oral y escrita

CGO05. Conocimientos de informéatica relativos al &mbito de estudio

CGO06. Capacidad de gestion de la informacion

CGO07. Resolucion de problemas

CGO08. Toma de decisiones

CGO09. Referenciar un trabajo de manera apropiada

CG10. Aplicar el conocimiento adquirido y comprender problemas complejos y multidimensionales
CG15. Habilidades en las relaciones interpersonales

CG16. Identificar la eficacia personal como individuo y como miembro de un equipo
CG20. Capacidad de critica y autocritica

CG21. Compromiso ético

CG24. Aprendizaje autbnomo

CG25. Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica

CG26. Capacidad de aprender

CG27. Capacidad de autoevaluacion

CG28. Capacidad de entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas
CG34. Habilidad para trabajar de forma autbnoma

CG39. Sensibilidad hacia temas medioambientales

CG40. Uso de internet como medio de comunicaciéon y como fuente de informacién
CE24. Conocimiento y capacidad para aplicar los métodos de gestion y tratamiento de aguas de abastecimiento y residuales

» Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias basicas, CG - competencias generales, CE - competencias
especificas, CT - competencias transversales.
« Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.
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IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

BLOQUE I. CONTAMINACION DEL MEDIO HIDRICO

Tema 1. El agua como recurso.
Ciclo hidrolégico.
Usos del agua.

Tema 2. Calidad del agua.
Propiedades del agua.
Procesos fisico-quimicos.
Pardmetros analiticos
indices de calidad.

Tema 3. Tipos y caracteristicas de aguas.
Aguas naturales.
Aguas residuales.

Tema 4. Contaminacion hidrica.
Definicion de contaminacion del agua.
Toxicidad.

Agentes contaminantes.

BLOQUE Il. TRATAMIENTO DE AGUAS

Tema 5. Tratamiento y depuraciéon de aguas naturales.
Tipos de tratamiento.

Pre-tratamiento.

Tratamiento estandar.

Tratamientos avanzados.

Tema 6. Tratamientos de aguas residuales.

Esquema de una planta de tratamiento de aguas residuales.
Linea de aguas.

Linea de lodos.

Tratamientos avanzados.

Reutilizacion de aguas residuales.

IV.B.-Actividades formativas

Tipo

Descripcion

Asistencia a clases teéricas

Clases magistrales de exposicion de contenidos tedricos

Laboratorios experimentales y/o tecnolégicos

Laboratorios experimentales y/o tecnolégicos

Presentaciones orales

Elaboracién de memoria y exposicion de trabajos en grupo.

Realizacién de Pruebas

Examen de précticas: contenido de las mismas.

Realizacién de Pruebas

Examen final: todo el contenido de la asignatura.
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V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h master)

Clases tedricas 24
Clases de resolucién de ejercicios, problemas, casos, etc. 6
Practicas en laboratorios experimentales, tecnolégicos, 12
clinicos, campo, etc.

Realizacion de pruebas 3
Tutorias académicas 8
Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 5,5
Preparacion de clases tedricas 38
Preparacién de practicas/ejercicios/casos 24
Preparacién de pruebas 14,5
Total de horas de trabajo del alumnado 135

VI.-Metodologia y plan de trabajo

Tipo Periodo

Contenido

Clases Teo6ricas

Semana 1 a Semana 15

Desarrollo del temario de la asignatura.

Laboratorios experimentales y/o
tecnologicos

Semana 10 a Semana 12

Realizacion de practicas de laboratorio,
gue constara de 3 sesiones de 4 horas.
Estas practicas tienen como objeto
aplicar los conocimientos adquiridos a lo
largo del curso. Las mismas no deben
ser realizadas por alumnos que hayan
cursado la asignatura el afio previo al
que corresponde esta guia docente,
siempre y cuando hubiesen obtenido
una calificacién igual o superior a 5.

Trabajos colectivos

Semana 3 a Semana 15

Realizacion de un trabajo en grupo
sobre un tema propuesto por los
profesores de la asignatura. Una vez el
trabajo haya sido entregado, se realizara
una exposicion del mismo, por todos los
componentes del grupo de trabajo.

Pruebas

Semana 16 a Semana 18

Examen de practicas de laboratorio.
Todos los alumnos deben realizar el
mismo, independientemente de que
hayan cursado la asignatura el afio
previo y hubiesen aprobado dicho
examen.
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Examen final: todo el contenido de la

Pruebas Semana 16 a Semana 18 .
asignatura.
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VIl.-Método de evaluacion

El modelo de evaluacion general es la evaluacion continua, tal como establece el Reglamento de evaluacion de los resultados
de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberan utilizarse todos los sistemas de evaluacion establecidos para la asignatura en la memoria de la titulacion, excepto
aquellos que tuviesen una ponderacion minima del 0%, que podran utilizarse en los cursos académicos en los que el
profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluacién podra ser aplicado mediante una o mas actividades
de evaluacion, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluacion podra superar individualmente el 60% de
la calificacion global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluacion no revaluables no podra superar el 40% de la calificacion global de la asignatura y, en
general, no deberian tener nota minima (salvo en el caso de actividades de caracter practico en las que, estrictamente, no
pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluacion de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podran presentarse
a la convocatoria extraordinaria Unicamente a las actividades de evaluacién revaluables no superadas.

La distribucién y caracteristicas de las actividades de evaluacion son las que se describen a continuacion.

VII.A.- Descripcidn de las actividades de evaluacion y su ponderacién
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Evaluacion ordinaria continua:

La distribucién y caracteristicas de las pruebas de evaluacién son las que se describen a continuacién. Solo en casos
excepcionales y especialmente motivados, el profesor podra incorporar adaptaciones en la Guia. Dichos cambios requeriran,
previa consulta al Responsable de la Asignatura, la autorizacién previa y expresa del Coordinador de Grado, quien notificara al
Vicerrectorado con competencias en materia de Ordenacién Académica la modificacion realizada. En todo caso, las
modificaciones que se propongan deberan atender a lo establecido en la memoria verificada. Para que tales cambios sean
efectivos, deberan ser debidamente comunicados a comienzo de curso a los estudiantes a través del Aula Virtual.

La suma de las actividades no revaluables no podréa superar el 50% de la nota de la asignatura y, en general, no podran tener
nota minima (salvo en el caso de las practicas de laboratorio o practicas clinicas, cuando esté debidamente justificado),
evitando incorporar pruebas que superen el 60% de la ponderacion de la asignatura.

Evaluacién extraordinaria: Los estudiantes que no consigan superar la evaluacion ordinaria, o no se hayan presentado, seran
objeto de la realizacion de una evaluacion extraordinaria para verificar la adquisicion de las competencias establecidas en la
guia, Unicamente de las actividades de evaluacion revaluables.

Descripcion de las pruebas de evaluaciéon y su ponderacion

LAS PRUEBAS DE EVALUACION SERAN LAS SIGUIENTES:

ACTIVIDADES DE EVALUACION
Actividad , . L. L . .
. Caracter Tipo Nota minima | Ponderacion Periodo Contenido
/Evaluacion
ISemana indicadgCada alumno
en el calendario. frealizara tres de
Asistencia  Jas siguientes
obligatoria. [practicas:
Excepcion: Se [P1l:Tratamiento
guardara la nota|Aerobio de
de guiones de jguas
Practicas de alumnos residuales.
. . No reevaluable . o,
laboratorio Individual ) No 10% repetidores |P2:Coagulacion-
acumulativa . , -
/SE2 siempre que éstalFloculacion.
seaigual o |P3:Estudio de
superior a 5,0. operaciones
Pero en ningln unitarias de una
caso se eximiara|EDAR.
de la realizacion |P4:Cloracion de
examen de jaguas
practicas. residuales.
Prueba escrita
Prueba escrita, . relacionada con
L. . Convocatoria .
tedrico- Individual Reevaluable 5 10% . . | los contenidos
o oficial ordinaria o
practica/SE1 de las practicas
de laboratorio.
Desarrollo de un
[Trabajo en grupo No reevaluable Semanas 12- [trabajo en grupo
Grupal ) No 10% .
/SE4 acumulativa 15 sobre contenidos
de la asignatura
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Exposicion
L individual del
Exposicion . No reevaluable Semanas 12- . .
Individual ) No 10% trabajo realizado
oral/SE5 acumulativo 14

en grupo sobre
contenidos de la
asignatura

Prueba escrita
relacionada con
Convocatoria | los contenidos

oficial ordinaria tedricos y
practicos de la
asignatura

Prueba escrita,
tedrico- Individual Reevaluable 5 60%
préactica/SE1

VII.B.- Evaluacién del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase

La concesion de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automéaticamente eximido de
participar en las actividades de evaluacion continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria
establecidas en la guia docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado debera contactar con el docente, que podria
proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisicién y adecuada evaluacion de los
resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberd mantener a lo largo de curso una comunicacion fluida con el docente
para que este le proporcione informacion sobre las fechas en que se realizaran esas actividades formativas y de evaluacion, en
caso de que su programacion no estuviese ya fijada y a disposicion del alumnado en el momento de la concesion de la

dispensa.
Asignatura con posibilidad de dispensa: Si

VII.C.- Revisién y reclamacién de las actividades de evaluacién

Se realizara conforme al Reglamento de evaluacién de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminacion, la accesibilidad universal y la mayor garantia de
éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales
seran pautadas por la Unidad de Atencion a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de
Atencion a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, sera requisito la emision de un informe de adaptaciones curriculares por parte
de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberan contactar con este
servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VII.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica
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La Universidad Rey Juan Carlos estd plenamente comprometida con los mas altos estandares de integridad y honestidad
académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica
recogidos en el Codigo Etico de la Universidad.

Para acompafiar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de
diferentes herramientas (antiplagio, supervision) que ofrecen una garantia colectiva para el completo desarrollo de estos valores

esenciales.
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VIIl.-Recursos y materiales didacticos

Bibliografia basica

Titulo:Ingenieria de aguas residuales: tratamiento, vertido y reutilizacion; Autor: Metcalf &Eddy Inc.; Editorial: McGraw Hill.
Madrid, 2000.

Titulo:Contaminacion ambiental. Una vision desde la quimica; Autor: C. Orozco, A. Pérez, M. N. Gonzalez, F. J. Rodriguez, J.
Marcos; Editorial: Thomson. Madrid, 2003.

Titulo: Contaminacioén hidrica y depuracion de aguas residuales; Autor: D. Alique, M. Paniagua, Y. Segura, J. Moreno, J. A.
Melero; Editorial: Dykinson. Madrid, 2020.

Titulo: Ingenieria ambiental. Fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas de gestion; Autor: G. Kiely; Editorial: McGraw Hill, 12
ed. en espafiol. Madrid, 1999.

Titulo: Contaminacioén e ingenieria ambiental. Ill Contaminacion de las aguas; Autor: J.L. Bueno, H. Sastre, A.G. Lavin; Editorial:
FICYT. Oviedo 1997.

Bibliografia complementaria

Titulo:Manual técnico del agua; Autor: Degrémont; Editorial: Grafo, S.A. Bilbao. 1979

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos ALBERTO GALINDO CABALLERO
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Correo electrénico

alberto.galindoc@urjc.es

Campus de imparticién Méstoles
Categoria Investigador
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 0
N° de Sexenios 0
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 0

Nombre y apellidos

CRISTINA PABLOS CARRO

Correo electrénico

cristina.pablos@urjc.es

Departamento

Tecnologia Quimica y Ambiental

Campus de imparticién

Mostoles

Categoria

Titular de Universidad

Titulaciéon académica

Doctor

Vicerrectorado de Calidad, Titulos y Ensefianzas Propias

Pagina 12




Universidad
Rey Juan Carlos

CONTAMINACION HIDRICA'Y DEPURACION DE AGUAS

Responsable de asignatura

No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 3
N° de Sexenios 2
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 3

Nombre y apellidos

PEDRO LEO LLORENTE

Correo electrénico

pedro.leo@urjc.es

Departamento

Tecnologia Quimica y Ambiental

Campus de imparticiéon

Méstoles

Categoria Titular de Universidad
Titulacion académica Doctor
Responsable de asignatura Si

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico
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N° de Quinquenios 2
N° de Sexenios 2
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 2
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Nombre y apellidos

SARA JEREZ URIARTE

Correo electrénico

sara.jerez@urjc.es

Departamento

Tecnologia Quimica y Ambiental

Campus de imparticién

Méstoles

Categoria Profesor/a Ayudante Doctor/a
Titulaciéon académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico
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N° de Quinquenios 1
N° de Sexenios 1
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 2
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