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I.-ldentificacion de la Asignatura

Tipo FORMACION BASICA
Periodo de imparticion 1 curso, 2Q semestre
N° de créditos 6

Idioma en el que se imparte Castellano

Il.-Presentacion

En esta asignatura se trataran dos ramas fundamentales del Calculo: el Calculo Integral y el Célculo Diferencial. La asignatura,
por tanto, consta de dos blogues tematicos. El primero esta dedicado al Célculo Integral en varias variables, donde se abordan
temas como la integracion doble vy triple, las integrales de linea y superficie y los principales teoremas del Célculo Vectorial
(Green, Stokes y Gauss). El segundo, dedicado al Calculo Diferencial, aborda el aprendizaje de técnicas de resolucion de
ecuaciones diferenciales de orden 1y 2, asi como la resolucion ecuaciones en derivadas parciales clasicas (tanto de forma
analitica como numérica). La aplicacion de herramientas informaticas en el laboratorio ayudara al alumno durante el aprendizaje
de los métodos estudiados en clase. Al final del cuatrimestre el alumno sabra:

-Definir el concepto de integrales dobles y triples, conocer sus propiedades y aplicarlas para el calculo de areas y volimenes;
-Entender y aplicar los conceptos de gradiente, divergencia y rotacional;

-Resolver problemas que involucren integrales de linea y de superficie;

-Conocer y utilizar los teoremas de Green, Gauss y Stokes;

-Identificar ecuaciones diferenciales en las distintas materias de la titulacion;

-Identificar las condiciones auxiliares necesarias en cada caso;

-Resolver analiticamente las ecuaciones diferenciales ordinarias de orden uno y dos mas comunes;

-Clasificar las ecuaciones diferenciales en derivadas parciales de orden dos mas habituales;

-Resolver analiticamente las ecuaciones diferenciales en derivadas parciales de orden dos mas habituales;

-Desarrollar formulas de aproximacion numérica por diferencias finitas;

-Resolver problemas de Cauchy y de contorno mediante técnicas por diferencias finitas;

-Programar algoritmos para resolver problemas de Cauchy y de contorno mediante técnicas por diferencias finitas;

-Aplicar los conocimientos de la asignatura sobre ecuaciones diferenciales y métodos numéricos;

-Aplicar el lenguaje cientifico-técnico para redactar memorias y realizar presentaciones.

I1.B-Presentacién en inglés
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In this course, two fundamental branches of Calculus will be covered: Integral Calculus and Differential Calculus. Therefore, the
course consists of two thematic blocks. The first is dedicated to Integral Calculus in several variables, addressing topics such as
double and triple integration, line and surface integrals, and the main theorems of Vector Calculus (Green, Stokes, and Gauss).
The second block, dedicated to Differential Calculus, focuses on learning techniques for solving first and second-order
differential equations, as well as solving classical partial differential equations (both analytically and numerically). The use of
computer tools in the laboratory will assist the student in learning the methods studied in class. By the end of the semester, the
student will be able to: -Define the concept of double and triple integrals, understand their properties, and apply them to calculate
areas and volumes; -Understand and apply the concepts of gradient, divergence, and curl; -Solve problems involving line and
surface integrals; -Know and use the theorems of Green, Gauss, and Stokes; -Identify differential equations in various subjects
of the degree; -Identify the necessary auxiliary conditions in each case; -Solve analytically the most common first and second-
order ordinary differential equations; -Classify the most common second-order partial differential equations; -Solve analytically
the most common second-order partial differential equations; -Develop numerical approximation formulas using finite differences;
-Solve Cauchy and boundary problems using finite difference techniques; -Program algorithms to solve Cauchy and boundary
problems using finite difference techniques; -Apply the knowledge of the course on differential equations and numerical methods;
-Use scientific-technical language to write reports and make presentations.

lll.-Resultados de Aprendizaje

CGO01. Capacidad para el disefio, desarrollo y gestion en el &mbito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto los
vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsion aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y del transporte
aéreo.

CGO02. Planificacién, redaccion, direccion y gestion de proyectos, calculo y fabricacion en el ambito de la ingenieria aeronautica
gue tengan por objeto los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsion aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las
infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y
del transporte aéreo.

CGO03. Instalacion explotacién y mantenimiento en el &mbito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto los vehiculos
aeroespaciales, los sistemas de propulsion aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las
infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio, del tréfico y del transporte aéreo.

CGO04. Verificacion y Certificacion en el ambito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto los vehiculos aeroespaciales,
los sistemas de propulsion aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras
de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

CEO1. Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar
los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales
y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

CEO03. Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y
programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

» Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias basicas, CG - competencias generales, CE - competencias
especificas, CT - competencias transversales.
« Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.
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IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

Bloque I. Calculo en varias variables
Tema 1. Calculo integral
Integracion doble y triple. Propiedades. Cambios de variable.
Integrales de linea
Integrales de superficie
Teoremas del Calculo Vectorial: Green, Stokes y Gauss

Bloque Il. Resolucién de ecuaciones diferenciales

Tema 2. Técnicas analiticas

Definiciones sobre ecuaciones diferenciales

*Técnicas analiticas elementales para ecuaciones diferenciales ordinarias

*Técnicas analiticas para ecuaciones diferenciales en derivadas parciales (separacion de variables, series de Fourier)
Tema 3. Técnicas numéricas

Técnicas numéricas para ecuaciones diferenciales ordinarias (métodos de Euler y Runge-Kutta, método de las diferencias
finitas)

*Técnicas numeéricas para ecuaciones diferenciales en derivadas parciales (métodos de las diferencias finitas)

IV.B.-Actividades formativas

Tipo Descripcion

Aplicacion de la teoria y resolucién de problemas particulares

Laboratorios experimentales y/o tecnolégicos ,
con un software de calculo.

Realizacion de pruebas Pruebas de evaluacion
Otras actividades Otras actividades.
Asistencia a clases teéricas Clases magistrales

Aplicacion de la teoria y resolucién de problemas y casos

Resolucion de ejercicios, problemas, casos .
particulares

Tutorias académicas Tutorias.
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V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h master)

Clases tedricas 24

Clases de resolucién de ejercicios, problemas, casos, etc. 16

Practicas en laboratorios experimentales, tecnolégicos, 14

clinicos, campo, etc.

Realizacion de pruebas 6

Tutorias académicas 38

Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 10

Preparacion de clases tedricas 25

Preparacién de practicas/ejercicios/casos 25

Preparacién de pruebas 22

Total de horas de trabajo del alumnado 180

VI.-Metodologia y plan de trabajo

Tipo Periodo Contenido

Resolucion de ejercicios, problemas, Semana 18 a Semana 33 ResF)Iucién de ejercicios y casos
casos particulares .

Laboratorios experimentales y/o Resolucion de préacticas con ordenador
tecnologicos Semana 22 a Semana 33 mediante Matlab.

Pruebas Semana 26 a Semana 27 Examen parcial 1, Bloque I.
Pruebas Semana 31 a Semana 32 Examen parcial 2, Bloque II.
Pruebas Semana 31 a Semana 33 Examen de laboratorio.
Clases Tedricas Semana 18 a Semana 33 Clases magistrales.
Tutorias académicas Semana 18 a Semana 33 Tutorias.

Otras actividades Semana 18 a Semana 33 Otras actividades.
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VIl.-Método de evaluacion

El modelo de evaluacion general es la evaluacion continua, tal como establece el Reglamento de evaluacion de los resultados
de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberan utilizarse todos los sistemas de evaluacion establecidos para la asignatura en la memoria de la titulacion, excepto
aquellos que tuviesen una ponderacion minima del 0%, que podran utilizarse en los cursos académicos en los que el
profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluacién podra ser aplicado mediante una o mas actividades
de evaluacion, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluacion podra superar individualmente el 60% de
la calificacion global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluacion no revaluables no podra superar el 40% de la calificacion global de la asignatura y, en
general, no deberian tener nota minima (salvo en el caso de actividades de caracter practico en las que, estrictamente, no
pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluacion de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podran presentarse
a la convocatoria extraordinaria Unicamente a las actividades de evaluacién revaluables no superadas.

La distribucién y caracteristicas de las actividades de evaluacion son las que se describen a continuacion.

VII.A.- Descripcidn de las actividades de evaluacion y su ponderacién

La calificacion final de la asignatura se calculara de acuerdo con los pesos y criterios presentados en la tabla siguiente:

SE1 - Prueba escrita de respuesta abierta o tipo test, tedrico-practica - Caracter Individual - Modalidad Presencial - Tipo
Reevaluable - Nota minima: 4 sobre 10 - Ponderacion 50% - Periodo Semanas 26-27. Prueba escrita de respuesta abierta o tipo
test relacionada con los contenidos tedricos y practicos del Bloque | de la asignatura.

SE1 - Prueba escrita de respuesta abierta o tipo test, tedrico-practica - Caracter Individual - Modalidad Presencial - Tipo
Reevaluable - Nota minima: 4 sobre 10 - Ponderacion 30% - Periodo Semanas 31-32. Prueba escrita de respuesta abierta o tipo
test relacionada con los contenidos tedricos y practicos del Bloque Il de la asignatura.

SES3 - Practicas de laboratorio - Caracter Examen individual en el laboratorio de informatica - Modalidad Presencial - Tipo No
reevaluable - Nota minima: No - Ponderacion 20% - Periodo Semanas 32-33 - Examen individual en el laboratorio de
informatica.

Para superar la asignatura se necesitara obtener una nota global minima de 5 sobre 10 en el conjunto de la asignatura. Si la
media obtenida es 5 o superior, pero no se alcanza la nota minima en alguna de las pruebas escritas, en las actas aparecera la
nota de 4.9 (suspenso).

VII.B.- Evaluacién del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase

La concesion de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede autométicamente eximido de
participar en las actividades de evaluacion continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria
establecidas en la guia docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado debera contactar con el docente, que podria
proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisicién y adecuada evaluacion de los
resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberd mantener a lo largo de curso una comunicacion fluida con el docente
para que este le proporcione informacion sobre las fechas en que se realizaran esas actividades formativas y de evaluacion, en
caso de que su programacion no estuviese ya fijada y a disposicion del alumnado en el momento de la concesion de la
dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Si

VII.C.- Revisién y reclamacién de las actividades de evaluacion

Se realizara conforme al Reglamento de evaluacién de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales
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Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminacion, la accesibilidad universal y la mayor garantia de
éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales
seran pautadas por la Unidad de Atencion a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de
Atencion a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, seré requisito la emision de un informe de adaptaciones curriculares por parte
de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberan contactar con este
servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VII.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos estd plenamente comprometida con los mas altos estandares de integridad y honestidad
académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica
recogidos en el Codigo Etico de la Universidad.

Para acompafiar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de
diferentes herramientas (antiplagio, supervision) que ofrecen una garantia colectiva para el completo desarrollo de estos valores
esenciales.
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VIIl.-Recursos y materiales didacticos

Bibliografia basica

- Calculus, T. M. Apostol, Reverté, 1980.

Hill, 2019

- Célculo de varias variables, Zill D. G., Wright W. S., Ibarra Escutia J., McGraw-Hill, 2015.
- Célculo Il : teoria y problemas de funciones de varias variables, Garcia Lopez, Alfonsa, Ed. CLAGSA, 2002.
- Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado, Zill D. G., International Thomson, 1997

- Célculo: conceptos y contextos, J. Stewart, International Thomson Editores, México, 1999.

- Célculo infinitesimal de varias variables, de Burgos J., McGraw-Hill, 2008.

- Partial differential equations for scientists and engineers, Farlow S. J., Dover Publications, 1993

- Calculo de varias variables Trascendentes tempranas 5.2 edicion, Robert T. Smith, Roland B. Minton, Ziad A. T. Rafhi, McGraw-

- Métodos numéricos para ingenieros, S. C. Chapra, R. P. Canale, McGraw-Hill, 2015.
- Andlisis numérico, Burden R. L., Faires J. D., International Thomson Editores, 1998.

Bibliografia complementaria

1994.

Juérez |., Paraninfo, 2015

- Curso de matematicas superiores para ingenieros, Vols. 1y 2, M. Krasnov, A. Kiseliov, G. Makarenko, E. Shikin, Mir, Moscd,

- Célculo 2 de varias variables, Larson R., Edwards B. H., McGraw-Hill, 2010.

- Célculo diferencial de varias variables, Fernandez Pérez C., Vazquez Hernandez F. J., Vegas Montaner J. M., Thomson, 2002.
- Ecuaciones diferenciales: teoria y problemas, Acero I., L6pez M., Tébar Flores, 1997

- Métodos matematicos: ampliacion de matematicas para ciencias e ingenieria, San Martin Moreno J., Tomeo Perucha V., Ufia

- Ecuaciones diferenciales ordinarias, Bellido Guerrero J.C., Donoso Bellon A., Lajara Lépez S., Paraninfo, 2014
- Métodos Numéricos con Matlab, Mathews J. H., Fink K. D., Prentice Hall, 2000.

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos

ANA ISABEL MUNOZ MONTALVO

Correo electrénico

anaisabel.munoz@urjc.es

Departamento

Matematica Aplicada, Ciencia e Ingenieria de los Materiales y
Tecnologia Electronica

Campus de imparticién

Fuenlabrada

Categoria Titular de Universidad
Titulacién académica Doctor
Responsable de asignatura Si

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 4
N° de Sexenios 3
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 2
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Nombre y apellidos

DAVID GONZALEZ DE LA ALEJA GALLEGO

Correo electrénico

david.aleja@urjc.es

Departamento

Matemética Aplicada, Ciencia e Ingenieria de los Materiales y
Tecnologia Electrénica

Campus de imparticién

Fuenlabrada

Categoria Titular de Universidad
Titulaciéon académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 2
N° de Sexenios 1
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 2

Nombre y apellidos

HECTOR RODRIGO IGLESIAS GOLDARACENA

Correo electréonico

rodrigo.iglesias@urjc.es

Campus de imparticion

Fuenlabrada

Categoria

Investigador

Responsable de asignatura

No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 0
N° de Sexenios 0
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 0

Nombre y apellidos

LORENZO MARTINI

Correo electrénico

lorenzo.martini@urjc.es

Departamento

Matemética Aplicada, Ciencia e Ingenieria de los Materiales y
Tecnologia Electrénica

Campus de imparticién

Fuenlabrada
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Categoria Profesor/a Ayudante Doctor/a
Titulaciéon académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 0
N° de Sexenios 0
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 0

Nombre y apellidos

MARIA TERESA TEJEDOR SASTRE

Correo electréonico

mariateresa.tejedor@urjc.es

Departamento

Matematica Aplicada, Ciencia e Ingenieria de los Materiales y
Tecnologia Electronica

Campus de imparticion

Fuenlabrada

Categoria Profesor/a Contratado/a Doctor/a
Titulacion académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 1
N° de Sexenios 1
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 2
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