Fecha firma: 06/02/2026 23:24 | Hash: 03chb43a91771761956077bad7933e048.

E‘@ | Q2803011B UNIVERSIDAD REY JUAN CARLOS

ode
Universidad
Rey Juan Carlos

GUIA DOCENTE
CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

(Extincion examen y tutorias)

GRADO EN INGENIERIA AEROESPACIAL EN
AERONAVEGACION

CURSO 2025-26

Fecha de publicacion: 09-07-2025

Vicerrectorado de Calidad, Titulos y Ensefianzas Propias



E‘ Q2803011B UNIVERSIDAD REY JUAN CARLOS
Q@ | Fecha firma: 06/02/2026 23:24 | Hash: 03cb43a91771761956077bad7933e048.

Universidad
Rey Juan Carlos

CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

Vicerrectorado de Calidad, Titulos y Ensefianzas Propias

Pagina 2




Fecha firma: 06/02/2026 23:24 | Hash: 03chb43a91771761956077bad7933e048.

E‘@ | Q2803011B UNIVERSIDAD REY JUAN CARLOS

Universidad CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

Rey Juan Carlos

I.-ldentificacion de la Asignatura

Tipo FORMACION BASICA
Periodo de imparticion 1 curso, 2Q semestre
N° de créditos 6

Idioma en el que se imparte Castellano

Il.-Presentacion

El objetivo de esta asignatura es profundizar en los conceptos basicos de los campos y ondas electromagnéticas asi como en

los fundamentos del célculo de variable compleja.

La asignatura se compone de dos bloques independientes:

1. En el primer bloque se abordaran los conceptos mas importantes del calculo de variable compleja (continuidad, derivabilidad
e integracion).

2. El segundo bloque se dedica al estudio y profundizacion en los fenémenos electromagnéticos (leyes generales del
electromagnetismo, electroestatica, magnetoestatica, ondas electromagnéticas, etc.) tras un breve repaso a los conceptos
necesarios de calculo y operadores diferenciales.

Esta asignatura es fundamental para otras asignaturas de cursos posteriores como: Fundamentos de Sistemas de

Telecomunicacion, Sistemas de Navegacion Aérea y Aviolnica.

Es muy recomendable que el alumno tenga bien asentados conocimientos previos de Calculo, Algebra y Fisica.

II.B-Presentacion en inglés

The objective of this course is to delve into the basic concepts of electromagnetic fields and waves as well as the fundamentals
of complex variable calculus. The course is composed of two independent sections: The first section will cover the most
important concepts of complex variable calculus (continuity, differentiability, and integration). The second section is dedicated to
the study and deepening of electromagnetic phenomena (general laws of electromagnetism, electrostatics, magnetostatics,
electromagnetic waves, etc.) following a brief review of the necessary concepts of calculus and differential operators. This
course is fundamental for other courses in subsequent years, such as: Fundamentals of Telecommunication Systems, Air
Navigation Systems, and Avionics. It is highly recommended that the student has a solid foundation in Calculus, Algebra, and
Physics.

lll.-Resultados de Aprendizaje
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CGO01. Capacidad para el disefio, desarrollo y gestion en el &mbito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto los
vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsion aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y del transporte
aéreo.

CGO02. Planificacioén, redaccion, direccion y gestion de proyectos, calculo y fabricacion en el ambito de la ingenieria aeronautica
gue tengan por objeto los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsion aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las
infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y
del transporte aéreo.

CGO03. Instalacion explotacién y mantenimiento en el &mbito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto los vehiculos
aeroespaciales, los sistemas de propulsion aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las
infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

CGO04. Verificacion y Certificacion en el ambito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto los vehiculos aeroespaciales,
los sistemas de propulsion aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras
de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

CEO02. Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecéanica, termodinamica, campos y
ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

» Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias basicas, CG - competencias generales, CE - competencias
especificas, CT - competencias transversales.
« Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.
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IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

l.- “Variable compleja”

Tema 2.” Continuidad y derivabilidad.” |

Tematico Temas Apartados
d NUmeros complejos
Tema 1.”El cuerpo de los numeros [ Forma de Euler.
complejos” g Potencias y raices.
g Funciones elementales.
g Funciones analiticas.

Limites y continuidad.
> Condiciones de Cauchy-Riemann.

e Funciones armonicas.
. . g Trayectorias.
Tema 3. “Integracion en el plano ,
Integracion.

complejo”

2 Teorema y férmula de Cauchy.

I.- “El modelo Electromagnetico”

Tema 4. “Operadores diferenciales”

g Sistemas de coordenadas.
> Campos escalares y vectoriales.
b Operadores: gradiente, divergecia y

rotacional.
d Definicion de magnitudes
fundamentales.
g Carga eléctrica
e Campo Eléctrico, potencial eléctrico
g Ley de Gauss.

g Medios materiales, capacidad.
> Corriente eléctrica, Ley de Ohm.

Tema 5. "Leyes Generales del Campo Campo magnético.
Electromagnético” g Ley de Ampere.
g Materiales magnéticos.
g Inductancia Electromagnética.
g Generador eléctrico.
g Ecuaciones de Maxwell.
e Condiciones de contorno.
g Electrostética.
g Magnetoestatica.

Tema 6. “Divisiones del
Electromagnetismo”

b Fendmenos eléctricos en presencia de
corrientes estacionarias.
> Campos electromagnéticos variables.

g Ondas electromagnéticas.

g Ecuacion de onda.

2 Espectro electromagnético.
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V.- Metodologia y evaluacién

V.A.B.- Descripcion de la metodologia de las actividades de evaluacién y su ponderacion

El alumnado tiene derecho a recibir docencia, tutorias y a ser evaluado mediante exdmenes.

A principio de curso se concretara con el profesorado responsable el calendario de las actividades formativas que se seguiran.
La docencia presencial comprendera las siguientes actividades:

*Seminarios de resolucién de dudas para cada unidad didactica.

eSeminarios preparacion actividades evaluacion.

La evaluacion de la asignatura se hard en base a los elementos siguientes:

Actividad o . . Actividad .
Nota minima Ponderacién Contenido Periodo
evaluadora revaluable

Examen parcial
temas 1 a 3 (Parte|4,5/10 30% Variable compleja |Si Semanas 7-8

1)

Examen parcial L
Electromagnétismo| _. . 3

temas 4 a 6 (Parte|4,5/10 50% Si Periodo examenes

Iy y ondas

\Variable compleja y,
Practicas No 20% C a m p o s|No Semanas 3-4
electromagneticos

V.C.- Revisidn y reclamacion de las actividades de evaluacién

Se realizara conforme al Reglamento de evaluacién de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

V.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminacion, la accesibilidad universal y la mayor garantia de
éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales
seran pautadas por la Unidad de Atencién a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de
Atencion a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, sera requisito la emisién de un informe de adaptaciones curriculares por parte
de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberan contactar con este
servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

V.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos esta plenamente comprometida con los mas altos estandares de integridad y honestidad
académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica
recogidos en el Cadigo Etico de la Universidad.

Para acompafiar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de
diferentes herramientas (antiplagio, supervision) que ofrecen una garantia colectiva para el completo desarrollo de estos valores
esenciales.
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VI.-Recursos y materiales didacticos

Bibliografia basica

Titulo: 'Fields and Waves in Communication Electronics' Autor: S. Ramo Editorial: John Wiley &Sons, 1994

1998

Titulo: 'Fundamentos de Electromagnetismo para ingenieros' Autor: David K. Cheng Editorial: Pearson-Addison Wesley Longman

1996

Titulo: 'Fundamentos de la Teoria Electromagnética’ Autor: Reitz/Milford/Christy Editorial: Pearson-Addison Wesley Longman

Titulo: 'Electromagnetismo y Circuitos Eléctricos'. Autor: J. Fraule Mora. Editorial Mc Graw Hill.

Titulo: ‘Teoria y problemas resueltos de variable compleja’ Autor: MR Spiegel Editorial: Mac-GrawHill serie Schaun.

Bibliografia complementaria

Titulo: '‘Antenna Theory and Design' Autor: WL Stutzman, GA Thiele Editorial: John Wiley &Sons, 1998

Titulo: 'Antenna Theory' Autor: CA Balanis Editorial: John Wiley &Sons, 1998

VIl.-Profesorado

Nombre y apellidos

EDUARDO MARIA MARTINEZ DE RIOJA DEL NIDO

Correo electrénico

eduardo.martinez@urjc.es

Departamento

Teoria de la Sefial y Comunicaciones y Sistemas Telematicos
y Computacién

Campus de imparticién

Fuenlabrada

Categoria Titular de Universidad
Titulaciéon académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 1
N° de Sexenios 1
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 1

Nombre y apellidos

JULIO RAMIRO BARGUERNO

Correo electrénico

julio.ramiro@urjc.es

Departamento

Teoria de la Sefial y Comunicaciones y Sistemas Telematicos
y Computacion

Campus de imparticion

Fuenlabrada
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Categoria Titular de Universidad
Titulaciéon académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 5
N° de Sexenios 4
N° de Sexenios de transferencia 1
N° de evaluaciones positivas Docentia 6
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