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I.-ldentificacion de la Asignatura

Tipo OBLIGATORIA
Periodo de imparticion 2 curso, 1Q semestre
N° de créditos 4.5

Idioma en el que se imparte Castellano

Il.-Presentacion

Esta es la primera asignatura que cursa el alumno relacionada directamente con los materiales y su aplicacion industrial por lo
que el primer objetivo es introducir los fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de Materiales, mostrando su importancia y su
relacion con otras ciencias mas conocidas por el alumno, como fisica y quimica, asi como su aplicabilidad y principales
competencias a nivel industrial. El segundo objetivo de esta asignatura es proporcionar al alumno una formacién basica en
materiales, de forma que comprenda la relacién existente entre estructura, propiedades y procesado, que determinan el
comportamiento, tanto mecanico como quimico, y sus aplicaciones. Se presentaran diferentes tipos de ensayos que se utilizan
en la industria para controlar la calidad y comportamiento de los materiales en servicio. El tercer objetivo sera establecer los
diferentes tipos de materiales de los que se dispone en la industria para dar respuesta a diferentes aplicaciones y
requerimientos. Se estudiaran, a modo de ejemplo, algunos de los materiales mas representativos de cada grupo, aplicando los
conocimientos adquiridos. El Ultimo objetivo de la asignatura es establecer las bases de la seleccién de materiales, teniendo en
cuenta los requerimientos de cada aplicacién. Para cursar esta asignatura el alumno no requiere conocimientos previos
especificos, pero son recomendables nociones bésicas de quimica y fisica.

lll.-Resultados de Aprendizaje
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CGO01. Capacidad para el disefio, desarrollo y gestion en el &mbito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto los
vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsion aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y del transporte
aéreo.

CGO02. Planificacioén, redaccion, direccion y gestion de proyectos, calculo y fabricacion en el ambito de la ingenieria aeronautica
gue tengan por objeto los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsion aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las
infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y
del transporte aéreo.

CGO03. Instalacion explotacién y mantenimiento en el &mbito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto los vehiculos
aeroespaciales, los sistemas de propulsion aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las
infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

CGO04. Verificacion y Certificacion en el ambito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto los vehiculos aeroespaciales,
los sistemas de propulsion aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras
de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

CE11. Comprender las prestaciones tecnolégicas, las técnicas de optimizacion de los materiales y la modificaciéon de sus
propiedades mediante tratamientos.

CE12. Comprender los procesos de fabricacion.

CE18. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de la mecanica de fluidos; los principios basicos
del control y la automatizacién del vuelo; las principales caracteristicas y propiedades fisicas y mecéanicas de los materiales.
CE19. Conocimiento aplicado de: la ciencia y tecnologia de los materiales; mecanica y termodindmica; mecanica de fluidos;
aerodinamica y mecanica del vuelo; sistemas de navegacion y circulacion aérea; tecnologia aeroespacial; teoria de estructuras;
transporte aéreo; economia y produccién; proyectos; impacto ambiental.

» Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias basicas, CG - competencias generales, CE - competencias
especificas, CT - competencias transversales.
« Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.
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IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

BLOQUE |I. FUNDAMENTOS DE MATERIALES

Tema 1. Introduccién: Materiales, Propiedades y Aplicaciones.

BLOQUE Il. ESTRUCTURA Y MICROESTRUCTURA DE LOS MATERIALES

La Ciencia e Ingenieria de los Materiales. Tipos de materiales: Clasificacion. Relacion Estructura-Propiedades. Aplicaciones.
Tema 2. Estructura del estado sélido Ordenamiento de corto y largo alcance. La estructura cristalina: Celdas unitarias.
Transformaciones alotrépicas. Defectos cristalinos: vacantes, dislocaciones y limites de grano.

Tema 3. Diagramas de fases binarios Soluciones sélidas y fases intermedias. Diagramas de fases de equilibrio. Miscibilidad
completa y parcial en estado sélido. Transformaciones en estado sélido.

BLOQUE lll. PROPIEDADES Y COMPORTAMIENTO EN SERVICIO DE LOS MATERIALES

Tema 4. Propiedades quimicas de los materiales Corrosién. Fundamentos electroquimicos. Potenciales de electrodo. Pilas de
corrosion. Ley de Faraday. Tipos de corrosion.

Tema 5. Propiedades eléctricas y térmicas de los materiales. Conductividad eléctrica y térmica. Coeficiente de expansion
térmica

Tema 6. Propiedades mecanicas de los materiales Tensién y deformacion. Deformacion elastica y plastica. Ensayo de traccion.
Limite elastico, resistencia a la traccion, ductilidad y tenacidad. Ensayos de dureza. Fractura fragil y ductil. Ensayos de fractura
por impacto. Fallo por fatiga. Fallo por termofluencia.

BLOQUE IV. TIPOS DE MATERIALES Y SU PROCESADO

Tema 7. Materiales metalicos. Aleaciones férreas. Aleaciones no férreas. Procesado, propiedades y aplicaciones.

Tema 8. Materiales ceramicos. Materiales ceramicos no cristalinos: vidrios. Materiales cerAmicos cristalinos. Procesado,
propiedades y aplicaciones.

Tema 9. Materiales poliméricos Estructura de los polimeros: polimerizacion. Polimeros termoplasticos. Elastomeros: el caucho.
Polimeros termoestables. Procesado, propiedades y aplicaciones.

Tema 10. Materiales Compuestos Constituyentes de los materiales compuestos: matrices y refuerzos. Procesado, propiedades,
y aplicaciones.

IV.B.-Actividades formativas

Tipo Descripcion

Pruebas. Realizacion de pruebas de evaluacion en el aula o el

Realizacion de pruebas .
laboratorio.

Lecturas Resolucién de ejercicios en clase

Précticas de laboratorio. Obligatoria la asistencia a todas las
sesiones préacticas. En caso de ausencia no justificada se dara
la calificacion de Suspenso en la asignatura. Calificacion

Laboratorios L o
inferior a 5.0 en la nota global de las Practicas conlleva la
calificacion de Suspenso en la asignatura. La asistencia a
practicas no es reevaluable.
Lecturas Clases Tedricas
Tutorias. Asistencia a sesiones orientadas a la resolucion de
Lecturas dudas sobre algunos de los contenidos o actividades de la

asignatura.
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Estudio de los materiales de la asignatura, tanto en la

Lecturas preparacion previa de clases y practicas como en la
preparacion de pruebas.
Practicas Realizacién de casos practicos de aplicaciones concretas.

Otras actividades

Realizacion de seminarios de simulacion para la
complementacion de los casos practicos
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V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h master)

Clases tedricas 27
Clases de resolucién de ejercicios, problemas, casos, etc. 8
Practicas en laboratorios experimentales, tecnolégicos, 8
clinicos, campo, etc.
Realizacion de pruebas 2
Tutorias académicas 18
Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 18
Preparacion de clases tedricas 20
Preparacién de practicas/ejercicios/casos 10
Preparacién de pruebas 24
Total de horas de trabajo del alumnado 135
VI.-Metodologia y plan de trabajo
Tipo Periodo Contenido
Realizacion de un caso practico
colectivo de seleccidon de materiales
. ) mediante una herramienta de software
Trabajos colectivos Semana 1 a Semana 14 . -, ) L
informatico. Para dicha realizacion, los
alumnos contaran con material de apoyo
proporcionado por los profesores.
Estudio individual o en grupo. Estudio de
los materiales de la asignatura, tanto en
Clases Tedricas Semana 1 a Semana 14 la preparacion previa de clases y
practicas como en la preparacién de
pruebas.
L. Clase magistral presencial en horario de
Clases Tedricas Semana 1 a Semana 14
clase.
Prueba de conocimiento sobre las
Pruebas Semana 1 a Semana 14 L. .
practicas de laboratorio.
Prueba Escrita | sobre conceptos de los
Pruebas Semana 1 a Semana 7 . .
Temas 1 a 4 (inclusive)
Asistencia a sesiones orientadas a la
; o resolucion de dudas sobre algunos de
Tutorias académicas Semana 1 a Semana 14 ) .
los contenidos o actividades de la
asignatura.
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Resolucion de ejercicios tedrico-

Préacticas Semana 1 a Semana 14 o .

practicos de la asignatura.

Prueba Escrita Il sobre conceptos de los
Pruebas Semana 7 a Semana 14 Temas 5 a 10 (inclusive). Examen en

fecha de convocatoria ordinaria.

Clases Teoricas

Semana 1 a Semana 14

Realizacion de préacticas de laboratorio
consistentes en caracterizacion y
ensayos mecanicos de materiales.

Préacticas

Semana 1 a Semana 14

Desarrollo de un caso practico de
seleccién de materiales para un
aplicacion determinada
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VIl.-Método de evaluacion

El modelo de evaluacion general es la evaluacion continua, tal como establece el Reglamento de evaluacion de los resultados
de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberan utilizarse todos los sistemas de evaluacion establecidos para la asignatura en la memoria de la titulacion, excepto
aquellos que tuviesen una ponderacion minima del 0%, que podran utilizarse en los cursos académicos en los que el
profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluacién podra ser aplicado mediante una o mas actividades
de evaluacion, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluacion podra superar individualmente el 60% de
la calificacion global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluacion no revaluables no podra superar el 40% de la calificacion global de la asignatura y, en
general, no deberian tener nota minima (salvo en el caso de actividades de caracter practico en las que, estrictamente, no
pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluacion de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podran presentarse
a la convocatoria extraordinaria Unicamente a las actividades de evaluacién revaluables no superadas.
La distribucién y caracteristicas de las actividades de evaluacion son las que se describen a continuacion.

VII.A.- Descripcidn de las actividades de evaluacion y su ponderacién

Actividad Ponderacién Periodo Contenidos Nota Minima

4 (reevliuable en
Prueba Escrita | 40% Semana 7 Temasladinclusive convocatoria
extraordinaria)

4 (reeviuable en
Prueba Escrita Il 40% Semana 14 Temas5al0inclusiveconvocatoria
extraordinaria)

Entrega y exposicion
. . INo (no reevaluable en
de un caso practico

Caso Practico 8% Semanas 1 a 14 ) convocatoria
relacionado con la . .
extraordinaria)

asignatura

Realizacion del5 (reevaluable en
practicas y examenjconvocatorial

Laboratorio 12% Semanas 1 a 14 ) L
sobre los contenidos delextraordinaria con un

las mismas examen

La media ponderada de las dos Pruebas Escritas (Prueba Escrita | y 1l) debera ser igual o superior a 5.0 para que se considere
superada la asignatura, siempre y cuando, la media ponderada de dichas pruebas junto con las préacticas de laboratorio y el
caso practico también sea igual o superior a 5.0

El estudiante que haya solicitado la convocatoria adelantada debera ponerse en contacto con el profesor responsable de la
asignatura tan pronto sea posible para que le facilite la informacién y/o material necesario para la evaluacion, que sera similar a
la que seguira el resto de estudiantes matriculados en la asignatura.

VII.B.- Evaluacion del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase

La concesién de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automaticamente eximido de
participar en las actividades de evaluacion continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria
establecidas en la guia docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado debera contactar con el docente, que podria
proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisicién y adecuada evaluacion de los
resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberd mantener a lo largo de curso una comunicacion fluida con el docente
para que este le proporcione informacion sobre las fechas en que se realizaran esas actividades formativas y de evaluacién, en
caso de que su programacion no estuviese ya fijada y a disposicién del alumnado en el momento de la concesién de la
dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Si
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VII.C.- Revisién y reclamacién de las actividades de evaluacién

Se realizara conforme al Reglamento de evaluacién de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminacion, la accesibilidad universal y la mayor garantia de
éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales
seran pautadas por la Unidad de Atencion a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de
Atencion a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, serd requisito la emision de un informe de adaptaciones curriculares por parte
de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberan contactar con este
servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VII.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos estd plenamente comprometida con los méas altos estandares de integridad y honestidad
académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica
recogidos en el Codigo Etico de la Universidad.

Para acompafiar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de
diferentes herramientas (antiplagio, supervision) que ofrecen una garantia colectiva para el completo desarrollo de estos valores
esenciales.
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VIIl.-Recursos y materiales didacticos

Bibliografia basica

ISBN.: 978-84-283-3017-6.

Ciencia e Ingenieria de los materiales. J.M. Montes, F.G. Cuevas, J. Cintas. Editorial Paraninfo. Fecha de publicacion: 2014.

var.) : ISBN:0471736961

Ciencia e Ingenieria de Materiales. Callister, William D. Editor:John Wiley &Sons, Fecha de pub:cop. 2007 Péaginas:1 v. (pag.

Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de Materiales W.F. Smith McGraw-Hill. Madrid. 1998.

La Ciencia e Ingenieria de los Materiales Donald R. Askeland Paraninfo S.A. 1994

Bibliografia complementaria

Reverté. 2008

Materiales para Ingenieria 1. Introduccién a las propiedades, las aplicaciones y el disefio M.F. Ashby, D.R.H. Jones Editorial

Reverté. 2008

Materiales para Ingenieria 2. Introduccién a las propiedades, las aplicaciones y el disefio M.F. Ashby, D.R.H. Jones Editorial

Corrosion y Degradacion de Materiales E. Otero Huerta Editorial Sintesis. Madrid. 2012

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos

CARLOS ROMERO VILLARREAL

Correo electrénico

carlos.romero@urjc.es

Departamento

Matematica Aplicada, Ciencia e Ingenieria de los Materiales y
Tecnologia Electronica

Campus de imparticion

Fuenlabrada

Categoria Profesor/a Ayudante Doctor/a
Titulacién académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 0
N° de Sexenios 1
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 0

Nombre y apellidos

ESTHER ARRIBAS YUSTE

Correo electrénico

esther.arribas@urjc.es

Campus de imparticiéon

Fuenlabrada
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Categoria

Investigador

Responsable de asignatura

No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 0
N° de Sexenios 0
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 0

Nombre y apellidos

JAVIER DE PRADO ESCUDERO

Correo electrénico

javier.deprado@urjc.es

Departamento

Matematica Aplicada, Ciencia e Ingenieria de los Materiales y
Tecnologia Electronica

Campus de imparticiéon

Fuenlabrada

Categoria Titular de Universidad
Titulacion académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 2
N° de Sexenios 1
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 3

Nombre y apellidos

MARIA VICTORIA BONACHE BEZARES

Correo electrénico

victoria.bonache@urjc.es

Departamento

Matemética Aplicada, Ciencia e Ingenieria de los Materiales y
Tecnologia Electrénica

Campus de imparticién

Fuenlabrada

Categoria Profesor/a Contratado/a Doctor/a
Titulaciéon académica Doctor
Responsable de asignatura No
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Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 1
N° de Sexenios 2
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 2

Nombre y apellidos

XOAN XOSE FERNANDEZ SANCHEZ-ROMATE

Correo electréonico

xoan.fernandez.sanchezromate@urjc.es

Departamento

Matematica Aplicada, Ciencia e Ingenieria de los Materiales y
Tecnologia Electronica

Campus de imparticion

Fuenlabrada

Categoria Titular de Universidad
Titulaciéon académica Doctor
Responsable de asignatura Si

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 1
N° de Sexenios 1
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 2
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