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I.-ldentificacion de la Asignatura

Tipo OBLIGATORIA
Periodo de imparticion 2 curso, 1Q semestre
N° de créditos 4.5

Idioma en el que se imparte Castellano

Il.-Presentacion

La mecanica clasica es el area mas antigua de la fisica. Histéricamente, el estudio del movimiento de los cuerpos celestes ha
sido su ejemplo de aplicacion mas paradigmatico, aunque sus potenciales aplicaciones trascienden a todas las ramas de la
ingenieria, y muy concretamente la aeroespacial, convirtiéndola en un area de conocimiento fundamental para todo ingeniero.

Esta disciplina se encarga de estudiar las leyes del comportamiento de cuerpos fisicos macroscoépicos, tanto en reposo
(estética), como a velocidades pequefias comparadas con la velocidad de la luz (dinamica). La mecanica clasica denota la
teoria del movimiento de particulas, sistemas y particulas y sélidos rigidos bajo condiciones en las que el principio de
incertidumbre de Heisenberg tiene esencialmente un efecto nulo, y por lo tanto puede despreciarse. Existen varias
formulaciones en la mecanica clasica, principalmente la vectorial (0 Newtoniana), y las analiticas (Lagrangiana y Hamiltoniana).

La mecanica clasica ofrece un abanico de herramientas versatiles y poderosas para describir y modelar el movimiento de los
objetos en el mundo que nos rodea. En concreto, permite estudiar el movimiento de particulas y sélidos tanto respecto a
sistemas de referencia inerciales como moviles (cinematica), su interaccion con campos de fuerzas y momentos (dinamica), y
hacer uso de principios fisicos de conservacion e integrales primeras del movimiento (energia, momento lineal y cinético, etc).

La asignatura se presenta como la continuacion natural a la "Fisica aplicada a la ingenieria aeroespacial" (primer curso), y un
eslavon de caracter indispensable para abordar las asignaturas de "Mecanica del vuelo" y "Mecanica Orbital" (tercer curso) con
garantias de éxito, dado que en estas Ultimas se hace aplicacidn particular de los conceptos generales estudiados en esta
asignatura.

Por lo tanto, los objetivos fundamentales de la asignatura son: 1) profundizar y ahondar en el campo de la mecénica clasica; 2)
afianzar los aspectos mas fundamentales de la misma; y 3) dotar a los alumnos de las herramientas necesarias para plantear y
resolver sistemas mecanicos y dinamicos.

Conocimientos Previos: Es necesario que el alumno tenga una base sélida de calculo vectorial, diferencial e integral, asi

como conocimientos previos bien asentados de fisica general, cineméatica y dindmica.
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lll.-Resultados de Aprendizaje

CGO01. Capacidad para el disefio, desarrollo y gestion en el ambito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto los
vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsion aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y del transporte
aéreo.

CGO02. Planificacién, redaccién, direccion y gestion de proyectos, célculo y fabricacion en el ambito de la ingenieria aeronautica
gue tengan por objeto los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsion aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las
infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y
del transporte aéreo.

CGO03. Instalacion explotacién y mantenimiento en el ambito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto los vehiculos
aeroespaciales, los sistemas de propulsion aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las
infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

CGO04. Verificacion y Certificacion en el ambito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto los vehiculos aeroespaciales,
los sistemas de propulsion aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras
de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio, del tréfico y del transporte aéreo.

CE19. Conocimiento aplicado de: la ciencia y tecnologia de los materiales; mecanica y termodinamica; mecéanica de fluidos;
aerodinamica y mecanica del vuelo; sistemas de navegacion y circulacion aérea; tecnologia aeroespacial; teoria de estructuras;
transporte aéreo; economia y produccion; proyectos; impacto ambiental.

» Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias basicas, CG - competencias generales, CE - competencias
especificas, CT - competencias transversales.
 Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.
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IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

y aceleracién; conceptos geométricos.

libre; movimiento sometido a ligaduras.

1 Cinemética del punto: reposo y movimiento; sistemas de referencia; trayectoria; ecuaciones horarias y ley horaria; velocidad

2 Cinematica del sdlido rigido: concepto de solido rigido; configuracion y actitud del sélido rigido; campo de velocidades y
aceleraciones; composicién de movimientos; movimientos inversos; movimientos planos.

3 Dinamica de la particula: principios generales de la dindmica; energia y trabajo; estatica; movimiento rectilineo; movimiento

4 Dinamica del sélido rigido: geometria de masas; dinamica del sélido rigido; ecuaciones generales; estatica.

Ademas, los alumnos realizaran una serie de practicas de laboratorio para afianzar los conceptos teéricos impartidos en clase.

IV.B.-Actividades formativas

Tipo

Descripcion

Laboratorios experimentales y/o tecnolégicos

Practicas de laboratorios. Realizacion de trabajos de diseno,
analisis, implementacion, medida, etc.; con la supervision del
profesor (al menos en parte; parte presencial) y con la
posibilidad de la elaboracion de una memoria escrita sobre el
trabajo realizado.

Tutorias académicas

Tutorias. Asistencia a sesiones orientadas a la resolucion de
dudas sobre algunos de los contenidos o actividades de la
asignatura.

Asistencia a clases tedricas

Clases teoricas. Asistencia a clases teoricas donde se reciben
las exposiciones del profesor, preguntando dudas y tomando
apuntes de forma activa.

Resolucion de ejercicios, problemas, casos

Clases practicas. Asistencia y participacion activa en clases no
magistrales donde se resuelven problemas o se realizan otras
actividades formativas, como presentaciones, etc.

Trabajos colectivos

Realizacion de trabajos y problemas. Realizacion, individual o
grupal, de las tareas encomendadas por el profesor, tales
como la resolucion de ejercicios y la elaboracion de proyectos
o0 trabajos.

Trabajos individuales

Estudio individual o en grupo. Estudio de los materiales de la
asignatura, tanto en la preparacion previa de clases y
practicas como en la preparacion de pruebas

Realizacion de pruebas

Pruebas. Realizacion de pruebas de evaluacion en el aula o el
laboratorio.

Vicerrectorado de Calidad, Titulos y Ensefianzas Propias

Pagina 5




E‘ Q2803011B UNIVERSIDAD REY JUAN CARLOS
@ | Fecha firma: 07/02/2026 00:19 | Hash: 9899905422acaee6190ab0bc374d795e.

Universidad
Rey Juan Carlos

MECANICA APLICADA A LA INGENIERIA AEROESPACIAL

Lecturas

Otras actividades. Jornadas, seminarios, actividades online,
etc. Otras tareas diferentes a las anteriores realizadas en
ocasiones fuera del aula o incluso del Campus.
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V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h master)

Clases tedricas 25
Clases de resolucién de ejercicios, problemas, casos, etc. 12
Practicas en laboratorios experimentales, tecnolégicos, 4
clinicos, campo, etc.

Realizacion de pruebas 4
Tutorias académicas 36
Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 0
Preparacion de clases tedricas 11
Preparacién de practicas/ejercicios/casos 33
Preparacién de pruebas 10
Total de horas de trabajo del alumnado 135
VI.-Metodologia y plan de trabajo

Tipo Periodo Contenido

Durante el desarrollo de las clases
tedricas se utilizara Wooclap como
herramienta de apoyo para fomentar la
participacion activa del estudiantado,
Semana 1 a Semana 16 facilitar la comprension de conceptos
clave y realizar comprobaciones rapidas
del aprendizaje, permitiendo asi un
seguimiento méas dinamico y eficaz del
estudio de la teoria.

Metodologias activas o de innovacion
docente

Clases practicas y de problemas. Otras
actividades realizadas en el aula
diferentes de la clase magistral,
Practicas Semana 1 a Semana 16 generalmente con mayor interaccion
entre alumnos y profesores: resolucion
de ejercicios, casos practicos,
presentaciones, etc.

Clases de laboratorio. Presentacion de
trabajos de diseno, analisis,

Semana 1 a Semana 16 implementacién, medida, etc., a realizar
por los alumnos con la supervision, al
menos en parte, del profesor.

Laboratorios experimentales y/o
tecnolégicos
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Tutorias académicas

Semana 1 a Semana 16

Tutprias individuales o en grupo.
Sesiones presenciales orientadas a la
resolucion de dudas de uno o méas
alumnos sobre algunos de los
contenidos o actividades de la
asignatura.

Clases Te6ricas

Semana 1 a Semana 16

Clase magistral. Exposiciones en clase
de los conceptos de la asignatura. El
profesor facilita a los alumnos los
materiales necesarios para el
seguimiento de las clases. Las clases
deben ir precedidas por una preparacion
previa del trabajo del alumno.

Trabajos colectivos

Semana 1 a Semana 16

Trabajos/Ensayos individuales o en
grupo. Profundizacion en un aspecto
concreto de la asignatura mediante la
realizacién de un trabajo, ensayo o
similar, de forma individual o en grupo,
que puede ser presentado mediante una
memoria escrita y/o mediante una
presentacion.

Pruebas

Semana 1 a Semana 16

Pruebas y exdmenes escritos, a realizar
de forma presencial.

Metodologias activas o de innovacion
docente

Semana 1 a Semana 16

Clase invertida. Se propone que los
alumnos estudien y preparen las
lecciones fuera de clase, mediante
videos grabados que exponen los
conocimientos tedricos impartidos por el
docente, para que posteriormente en el
aula realicen actividades guiadas de
caracter practico propuestas por el
profesor, con el objeto de afianzar los
aspectos tedricos.
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VIl.-Método de evaluacion

El modelo de evaluacion general es la evaluacion continua, tal como establece el Reglamento de evaluacion de los resultados
de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberan utilizarse todos los sistemas de evaluacion establecidos para la asignatura en la memoria de la titulacion, excepto
aquellos que tuviesen una ponderacion minima del 0%, que podran utilizarse en los cursos académicos en los que el
profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluacién podra ser aplicado mediante una o mas actividades
de evaluacion, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluacion podra superar individualmente el 60% de
la calificacion global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluacion no revaluables no podra superar el 40% de la calificacion global de la asignatura y, en
general, no deberian tener nota minima (salvo en el caso de actividades de caracter practico en las que, estrictamente, no
pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluacion de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podran presentarse
a la convocatoria extraordinaria Unicamente a las actividades de evaluacién revaluables no superadas.

La distribucién y caracteristicas de las actividades de evaluacion son las que se describen a continuacion.

VII.A.- Descripcidn de las actividades de evaluacion y su ponderacién
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Evaluacion Ordinaria

La evaluacién ordinaria de la asignatura se compone de cuatro actividades:

1. PROBLEMAS (Cp)

A lo largo del curso se planteara una serie de problemas cuya resolucién y entrega de informes es obligatoria.
*Se realizaran de forma individual o en grupos reducidos.

eLa calificacion se basara en el informe entregado o presentacion oral.

eLa nota final Cp seréa la media de las calificaciones obtenidas.

eInformes no entregados: calificacion = 0.

eInformes entregados fuera de plazo o de cursos anteriores: NO se aceptan.

*Cp representa el 10% de la nota final.

*No reevaluable en ninguna convocatoria.

2. TRABAJOS (Ct)

Durante el curso se propondran trabajos practicos relacionados con los contenidos, cuya resolucién y entrega de informes es
obligatoria

«Se realizaran de forma individual o en grupos reducidos.

«La calificacion se basara en el informe entregado o presentacion oral.

eLa nota final Ct sera la media de los trabajos evaluados.

eInformes no entregados: calificacion = 0.

eInformes entregados fuera de plazo o de cursos anteriores: NO se aceptan.

*Ct representa el 10% de la nota final.

*No reevaluable.

3. PRACTICAS (CI)

Se realizaran practicas de simulaciéon numérica, cuya resolucién y entrega de informes es obligatoria
«Se realizaran de forma individual o en grupos reducidos.

«La calificacion se basara en el informe entregado o presentacion oral.

eLa nota Cl sera la media de las calificaciones de cada practica.

sInformes no entregados: calificacion = 0.

sInformes entregados fuera de plazo o de cursos anteriores: NO se aceptan.

«Cl representa el 10% de la nota final.

*No reevaluable en ninguna convocatoria.

4. Pruebas Escritas (Ce)

Esta actividad consta de dos pruebas escritas, individuales, presenciales y obligatorias, cuya calificacién conjunta
representa el 70% de la nota final.

«Cel: Prueba intermedia (contenidos de cinematica)

*Valor: 35% de la nota final

*No es reevaluable en la convocatoria ordinaria.

*Es reevaluable en la convocatoria extraordinaria.

«Ce2: Prueba final (contenidos de dinamica)

*Valor: 35% de la nota final

*Es reevaluable en la convocatoria extraordinaria.

Caélculo de Ce (70% de la calificacion final):

*SiCel >=3y Ce2 >= 3, entonces: Ce = 0.5 x Cel + 0.5 x Ce2

*Si Cel <3 0 Ce2 < 3, entonces: Ce = min{4, 0.5 x Cel + 0.5 x Ce2}

Célculo de la Calificacion Final Cf:

*SiCe >=4.5, entonces: Cf=0.1xCp+0.1xCt+0.1 xCl+0.7 x Ce

*Si Ce < 4.5, entonces: Cf = Ce

Para aprobar la asignatura ha de obtenerse una calificacién final Cf igual o superior a 5. En caso de suspender la asignatura,
para el proximo curso académico no se conservara ninguna de las calificaciones obtenidas en ninguna de las actividades de
evaluacion.

En ningln caso se concederan tutorias ni se atenderan dudas por correo electronico durante los 3 dias habiles anteriores a la
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fecha de cualquier prueba, _examen o actividad de evall acion continua ¢ ntemplada en la asignatura
Sistema
. . Nota L .
de Actividad Contenidos Reevaluable minima Ponderacién Periodo
evaluacién
Prueba Cinemética . Mitad del
SE1 . Sl 3(4.5Ce) 35%
individuales (Cel) curso
Prueba Dindmica p Convocatoria
SE1 . Sl 3(4.5Ce) 35% .
individuales (Ce2) oficial
L Cinematica Alo largo
SE2 Practicas NO NO 10%
(cn del curso
. Dinamica del Alo largo
SE3 Trabjajos NO NO 10%
punto (Ct) del curso
Geometria de Alo largo
SE4 Problemas NO NO 10%
Masas (Cp) del curso

Evaluacion Extraordinaria

La evaluacion extraordinaria de la asignatura consiste en la ponderacion de las actividades Cp, Ct y Cl descritas anteriormente
(que son no reevaluables), y de un examen donde se reevaluaran las pruebas escrita Cel y Ce2, el cual tendra lugar en las
fechas oficiales establecidas, en formato presencial, y del que se obtendra la calificacion combinada Ce. En caso de que una de
las dos pruebas escritas tenga una calificacién igual o superior a 4.5 en convocatoria ordinaria, dicha calificacion se
conservara para la convocatoria extraordinaria, de manera que el alumno pueda no reevaluarse de dicha prueba escrita en la
convocatoria extraordinaria (y Unicamente deba reevaluarse, por lo tanto, de la prueba escrita suspensa), salvo que quiera
hacerlo para tratar de subir la nota de dicha prueba escrita, en cuyo caso, la calificacion que perdura sera la de la convocatoria
extraordinaria, a riesgo de que esta pueda ser inferior a la de la convocatoria ordinaria. Para el célculo de las calificaciones se
aplicaran los mismos criterios que en la evaluacién ordinaria.

Evaluacion Adelantada

La evaluacion en convocatoria adelantada difiere de las anteriores en el hecho de que no es posible realizar evaluacion
continua. Por lo tanto, en esta convocatoria, la calificacién de la asignatura seré la obtenida mediante una prueba escrita
(examen), que tendr& lugar de forma presencial en las fechas oficiales establecidas, y del que se obtendra la calificacion Ce,
que coincidira con la de la asignatura: Cf = Ce.

Revision de la calificacion de las pruebas escritas

En la revision de la calificacion de las distintas pruebas escritas se aplican las normas siguientes:

1) Los criterios de evaluacion establecidos por los profesores de la asignatura no podran ser objeto de discusion durante la
revision.

2) La revision de las calificaciones no prevé la resolucion de dudas. Su finalidad es la resolucidn de los eventuales errores en
las calificaciones. Para la resolucion de dudas acerca de los problemas o cuestiones planteados en las pruebas, se procedera
de la misma forma que para el resto de dudas a lo largo del curso, es decir, mediante la solicitud de una tutoria por parte del
alumno.

3) En la revisién de dichas pruebas el alumno deberéa presentar la solucién por escrito de las mismas. Los problemas para los
cuales los alumnos no proporcionan la solucién no seran analizados durante revision.

En el eventual caso de la existencia de cualquier tipo de plagio, en cualquier tipo de prueba o trabajo evaluable, se procedera
de acuerdo a lo establecido en la "Normativa sobre conducta académica de la Universidad Rey Juan Carlos".

VII.B.- Evaluacion del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase
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La concesién de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automaticamente eximido de
participar en las actividades de evaluacion continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria
establecidas en la guia docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado debera contactar con el docente, que podria
proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisicién y adecuada evaluacion de los
resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberd mantener a lo largo de curso una comunicacion fluida con el docente
para que este le proporcione informacion sobre las fechas en que se realizaran esas actividades formativas y de evaluacién, en
caso de que su programacion no estuviese ya fijada y a disposicion del alumnado en el momento de la concesién de la
dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Si

VII.C.- Revision y reclamacion de las actividades de evaluacién

Se realizara conforme al Reglamento de evaluacién de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminacion, la accesibilidad universal y la mayor garantia de
éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales
seran pautadas por la Unidad de Atencién a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de
Atencion a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, sera requisito la emisién de un informe de adaptaciones curriculares por parte
de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberan contactar con este
servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VIIL.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos esta plenamente comprometida con los mas altos estandares de integridad y honestidad
académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica
recogidos en el Cadigo Etico de la Universidad.

Para acompafiar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de
diferentes herramientas (antiplagio, supervision) que ofrecen una garantia colectiva para el completo desarrollo de estos valores
esenciales.
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VIIl.-Recursos y materiales didacticos

Bibliografia basica

Prieto Alberca: Curso de Mecéanica Racional. Vol I: Cinematica y Estatica. Aula Documental de Investigacion (1986)
Prieto Alberca: Curso de Mecéanica Racional. Vol II: Dindmica. Aula Documental de Investigacion (1986)

Beer, Johnston & Cornwell: Mecénica vectorial para ingenieros: Dinamica. McGraw-Hill (2010)

Ginsberg: Engineering Dynamics. Cambridge Univ. Press. (2007)

Meirovich: Methods of Analytical Dynamics. McGraw-Hill (1970)

Schaub & Junkins: Analytical Mechanics of Space Systems. AIAA Series (2003)

Bibliografia complementaria

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos

HODEI URRUTXUA CEREIJO

Correo electrénico

hodei.urrutxua@urjc.es

Departamento

Teoria de la Sefial y Comunicaciones y Sistemas Teleméaticos
y Computacion

Campus de imparticiéon

Fuenlabrada

Categoria Titular de Universidad
Titulacion académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 1
N° de Sexenios 2
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 2
Nombre y apellidos XIN CHEN

Correo electrénico

xin.chen@urjc.es

Departamento

Teoria de la Sefial y Comunicaciones y Sistemas Telematicos
y Computacién

Campus de imparticidn

Fuenlabrada

Categoria Profesor/a Permanente Laboral
Titulaciéon académica Doctor
Responsable de asignatura Si
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Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 1
N° de Sexenios 1
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 1
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