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I.-ldentificacion de la Asignatura

Tipo OBLIGATORIA
Periodo de imparticion 2 curso, 2Q semestre
N° de créditos 6

Idioma en el que se imparte Castellano

Il.-Presentacion

Estimados alumnos y alumnas:

En esta asignatura se jugara con las sefiales que se pueden generar, por ejemplo, en sistemas de comunicaciones. Para ello,
se analizaran estas sefiales tanto en el dominio del tiempo como en el de la frecuencia. Como se verd, trabajar en estos
dominios pueden presentar interesantes ventajas gracias al empleo de nuevas herramientas: desde la transformada de Fourier
—donde la pesada convolucion se podra convertir en una simple multiplicacion— hasta la transformada de Laplace —donde las
dificiles integrales y derivadas se podran convertir en faciles multiplicaciones y divisiones—. Saber diferenciar de igual modo
entre sefiales continuas y discretas, asi como pasar de unas a otras, resulta también de especial interés.

Més especificamente, la asignatura esta orientada a proveerte de las herramientas necesarias para analizar y disefiar sistemas,
asi como para comprender las caracteristicas de las sefiales que entran y salen de éstos. Como base inicial se introducen los
conceptos de "Sefales en el dominio del tiempo" y "Sistemas en el dominio del tiempo", que llevara al estudio de los "Sistemas
lineales e invariantes". Este tipo de sistemas son una potente herramienta de trabajo que permite el desarrollo de gran cantidad
de tecnologias en ambitos como el del control automatico o el tratamiento audiovisual. Una vez vistas las propiedades
fundamentales de este tipo de sistemas, se introduce el conceptos de "Sefiales y sistemas en el dominio de la frecuencia”, en el
que se presenta la transformada de Fourier de sefiales en el dominio del tiempo continuo y de sefiales en el dominio del tiempo
discreto. Por ultimo, los métodos de conversion de sefiales continuas en sefiales discretas (muestreo) y la introduccion a la
transformada de Laplace en el tiempo continuo, y transformada Z en el tiempo discreto cierran esta asignatura orientada al
andlisis y disefio de sefiales y sistemas.

Para poder sacar todo el partido a esta asignatura, es altamente recomentdable que manejes con soltura el algebra de
nimeros complejos, las series geométricas, las integrales directas y la descomposicon en fracciones simples de
expresiones polinédmicas racionales. Mas en general, hay que saber "sumar", usar las fracciones correctamente, los
logaritmos etc.

lll.-Resultados de Aprendizaje
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CGO01. Capacidad para el disefio, desarrollo y gestion en el &mbito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto los
vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsion aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y del transporte
aéreo.

CGO02. Planificacioén, redaccion, direccion y gestion de proyectos, calculo y fabricacion en el ambito de la ingenieria aeronautica
gue tengan por objeto los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsion aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las
infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y
del transporte aéreo.

CGO03. Instalacion explotacién y mantenimiento en el &mbito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto los vehiculos
aeroespaciales, los sistemas de propulsion aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las
infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

CGO04. Verificacion y Certificacion en el ambito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto los vehiculos aeroespaciales,
los sistemas de propulsion aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras
de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

CE25. Conocimiento aplicado de: Transmisores y receptores; Lineas de transmision y sistemas radiantes de sefiales para la
navegacion aérea; Sistemas de navegacion; Instalaciones eléctricas en el sector tierra y sector aire; Mecanica del Vuelo;
Cartografia; Cosmografia; Meteorologia; Distribucién, gestion y economia del transporte aéreo.

CEZ28. Capacidad para conocer y manejar los conceptos de sefial, sistema lineal y respuesta en frecuencia para su uso en el
andlisis y disefio de sistemas de comunicacion y de control.

« Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias basicas, CG - competencias generales, CE - competencias
especificas, CT - competencias transversales.
 Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.
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IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

1.1 Tiempo Continuo y Tiempo Discreto
1.2 Transformaciones de la Variable
Independiente

1.3 Sefiales Basicas: Exponencial,

Tema 1. Sefiales y Sistemas . ) i 3
Sinusoidal, Impulso Unidad y Escalén

Unidad
Parte |.- Sefiales y Sistemas en el 1.4 Sistemas de Tiempo Continuo y de
[Dominio Temporal Tiempo Discreto
1.5 Propiedades Basicas de los
Sistemas

2.1 Sistemas Lineales e Invariantes en
el Tiempo (SLIT) de Tiempo Discreto
.2 SLIT de Tiempo Continuo

2.3 Propiedades de los SLIT

2.4 SLIT Causales definidos por
Ecuaciones Diferenciales y Ecuaciones
en Diferencias

2.5 Funciones Singulares

Tema 2. Sistemas Lineales e
Invariantes en el Tiempo

3.1 Respuesta de los SLIT a
Exponenciales Complejas

3.2 Representacion en Series de Fourier
de Sefiales Periddicas de Tiempo
Continuo

3.3 Convergencia de Series de Fourier
3.4 Propiedades de las Series de
Fourier de Tiempo Continuo

3.5 Representacion en Series de Fourier
Parte Il — Sefiales y Sistemas de Sefiales Periddicas de Tiempo

de Tiempo Continuo Discreto

3.6 Propiedades de las Series de
Fourier de Tiempo Discreto

Tema 3. Series de Fourier para Sefiales
Periddicas

4.1 Representacion de Sefiales
Aperiodicas: Transformada de Fourier
de Tiempo Continuo

Tema 4. Transformada de Fourier de  |4.2 Transformada de Fourier de Sefiales
Tiempo Continuo Periddicas

4.3 Propiedades de la Transformada

de Fourier de Tiempo Discreto

1.4 Propiedad de Convolucion

4.5 Propiedad de Multiplicacion

1.6 Pares Basicos de la Transformada

de Fourier
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5.1. Definicién de Transformada de
Laplace

Tema 5. Transformada de Laplace 5.2. Evaluacion Geométrica

5.3. Propiedades de la Transformada de
Laplace

5.4. Andlisis de SLIT usando el Dominio
de Laplace

6.1 Representacion en Series de Fourier
de Sefiales Periodicas de Tiempo
Discreto

6.2 Propiedades de las Series de
Fourier de Tiempo Discreto

6.3 Representacion de Sefiales
Aperiodicas: Transformada de Fourier
de Tiempo Discreto

Tema 6. Transformada de Fourier de
Tiempo Discreto

y TRANSFORMADA ZETA . ~
6.4 Transformada de Fourier de Sefiales
Parte 1l — Sefales y Sistemas en el Periddicas
[Dominio de Tiempo Discreto 6.5 Propiedades de la Transformada

de Fourier de Tiempo Discreto

6.6 Propiedad de Convolucion

6.7 Propiedad de Multiplicacion

6.8 Pares Bésicos de Transformadas de
Fourier

6.9 Definicién y Propiedades de la
Transformada Z

6.10 Analisis de SLIT usando la
Transformada Z

6.11 Introduccion a la formulacion de
espacios de estados en tiempo discreto
6.12 TRANSFORMADA ZETA

7.1 Representacion de Sefiales
Continuas mediante sus Muestras
Tema 7. Muestreo 7.2 Reconstruccion de Sefiales a partir
de sus Muestras

7.3 Aliasing y Submuestreo

7.4 Teorema de la Tasa Minima de
Muestreo

|V - Transformaciones Avanzadas de las
Sefiales

IV.B.-Actividades formativas

Tipo Descripcion

Realizacién de trabajos y problemas. Realizacion, individual o
grupal, de las tareas encomendadas por el profesor, tales
como la resolucion de ejercicios y la elaboracion de proyectos
o0 trabajos.

Otras

Otras actividades. Jornadas, seminarios, etc. Otras tareas
Otras diferentes a las anteriores realizadas en ocasiones fuera del
aula o incluso del Campus.
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Pruebas. Realizacion de pruebas de evaluacion en el aula o el

Otras )

laboratorio.

Clases teoricas. Asistencia a clases tedricas donde se reciben
Lecturas las exposiciones del profesor, preguntando dudas y tomando

apuntes de forma activa.

Practicas / Resolucién de ejercicios

Clases practicas. Asistencia y participacion activa en clases no
magistrales donde se resuelven problemas o se realizan otras
actividades formativas, como debates, presentaciones, etc.

Practicas de laboratorios. Realizacion de trabajos de disefio,
andlisis, implementacion, medida, etc.; con la supervision del

Laboratorios profesor (al menos en parte; parte presencial) y con la
posibilidad de la elaboracién de una memoria escrita sobre el
trabajo realizado.

Tutorias. Asistencia a sesiones orientadas a la resolucion de

Otras dudas sobre algunos de los contenidos o actividades de la
asignatura.

Estudio individual o en grupo. Estudio de los materiales de la

Otras asignatura, tanto en la preparacion previa de clases y

practicas como en la preparacién de pruebas.
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V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h master)

Clases tedricas 30
Clases de resolucién de ejercicios, problemas, casos, etc. 19
Practicas en laboratorios experimentales, tecnolégicos, 6
clinicos, campo, etc.

Realizacion de pruebas 5
Tutorias académicas 16
Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 2
Preparacion de clases tedricas 30
Preparacién de practicas/ejercicios/casos 70
Preparacién de pruebas 2
Total de horas de trabajo del alumnado 180

VI.-Metodologia y plan de trabajo

Tipo Periodo Contenido
Clases practicas y de problemas: Otras
actividades realizadas diferentes de la
clase magistral, generalmente con
L mayor interaccion entre alumnos y
Practicas Semana 1 a Semana 16

profesores: resolucion de ejercicios,
casos practicos, presentaciones,
debates, etc. El contenido practico se
impartira de forma presencial.

Laboratorios

Semana 1 a Semana 16

Se realizara de forma presencial
empleando el software Matlab para
realizarla.

Pruebas

Semana 8 a Semana 8

El examen se hara de forma presencial
en los espacios habilitados por la
universidad y siguiendo la normativa
especificada por ésta.

Pruebas

Semana 16 a Semana 16

El examen se hara de forma presencial
en los espacios habilitados por la
universidad y siguiendo la normativa
especificada por ésta.
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Clases Te6ricas

Semana 1 a Semana 16

Presentacion del curso e imparticion de
las clases tedricas del bloque I: La
presentacion de los contenidos y la
explicacién de las clases tedricas se
haran de forma presencial, combinado
posiblemente con material de apoyo
adicional como la grabacion de
pequefios videos explicativos.
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VIl.-Método de evaluacion

El modelo de evaluacion general es la evaluacion continua, tal como establece el Reglamento de evaluacion de los resultados
de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberan utilizarse todos los sistemas de evaluacion establecidos para la asignatura en la memoria de la titulacion, excepto
aquellos que tuviesen una ponderacion minima del 0%, que podran utilizarse en los cursos académicos en los que el
profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluacién podra ser aplicado mediante una o mas actividades
de evaluacion, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluacion podra superar individualmente el 60% de
la calificacion global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluacion no revaluables no podra superar el 40% de la calificacion global de la asignatura y, en
general, no deberian tener nota minima (salvo en el caso de actividades de caracter practico en las que, estrictamente, no
pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluacion de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podran presentarse
a la convocatoria extraordinaria Unicamente a las actividades de evaluacién revaluables no superadas.

La distribucién y caracteristicas de las actividades de evaluacion son las que se describen a continuacion.

VII.A.- Descripcidn de las actividades de evaluacion y su ponderacién

Evaluaciéon Ordinaria

1. Problemas/Entregas (Enl): Realizados individualmente, 10%. No reevaluable.

2. Test/Entrega de laboratorio (En2): Sobre préacticas, 10%. No reevaluable.

3. Examen parcial presencial (ExP1): Contribuye al 40% de la nota final. Reevaluable

4. Examen parcial presencial (ExP2): Contribuye al 40% de la nota final. Reevaluable

Las pruebas no reevaluables lo son ya que no se pueden replicar las mismas condiciones de evaluacién en la convocatoria

extraordinaria que en la ordinaria.

Nota Media de Examenes Parciales: ExP_Media=0.5xExP1+0.5xExP2

*Nota minima: ExP_Media=5. Si no se alcanza, se debe acudir a la Convocatoria Extraordinaria con los parciales suspendidos
(ExP1 y/o ExP2 <5).

Nota Global: Nota_global=0.4xExP1+0.4xExP2+0.1XEn1+0.1xEn2

«Para aprobar: Nota final global =5.

Evaluaciéon Extraordinaria

*ExP1: 40%

*ExP2: 40%

*Enl: 10%

*En2: 10%

Nota Media de Examenes Parciales: ExP_Media=0.5xExP1+0.5xExP2
Nota Global: Nota_global=0.4xExP1+0.4xExP2+0.1XEn1+0.1xEn2
«Para aprobar: Nota final global =5.

Revision de Pruebas

eParciales: En horario determinado por el profesor. Consultas en tutorias.

eFinales Ordinaria y Extraordinaria: En horario determinado por el profesor. Solicitar asistencia por correo a través de Aula
Virtual.

VII.B.- Evaluacion del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase
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La concesién de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automaticamente eximido de
participar en las actividades de evaluacion continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria
establecidas en la guia docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado debera contactar con el docente, que podria
proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisicién y adecuada evaluacion de los
resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberd mantener a lo largo de curso una comunicacion fluida con el docente
para que este le proporcione informacion sobre las fechas en que se realizaran esas actividades formativas y de evaluacién, en
caso de que su programacion no estuviese ya fijada y a disposicion del alumnado en el momento de la concesién de la
dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Si

VII.C.- Revision y reclamacion de las actividades de evaluacién

Se realizara conforme al Reglamento de evaluacién de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminacion, la accesibilidad universal y la mayor garantia de
éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales
seran pautadas por la Unidad de Atencién a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de
Atencion a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, sera requisito la emisién de un informe de adaptaciones curriculares por parte
de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberan contactar con este
servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VIIL.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos esta plenamente comprometida con los mas altos estandares de integridad y honestidad
académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica
recogidos en el Cadigo Etico de la Universidad.

Para acompafiar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de
diferentes herramientas (antiplagio, supervision) que ofrecen una garantia colectiva para el completo desarrollo de estos valores
esenciales.
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VIIl.-Recursos y materiales didacticos

Bibliografia basica

Signal and Systems Oppenheim, A. V. Prentice Hall, 22 Ed

Communication Systems Engineering John G. Proakis Prentice Hall

Bibliografia complementaria

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos

ANDREI BUCIULEA VLAS

Correo electrénico

andrei.buciulea@urjc.es

Departamento

Teoria de la Sefial y Comunicaciones y Sistemas Telematicos
y Computacién

Campus de imparticién

Fuenlabrada

Categoria Profesor/a Ayudante Doctor/a
Titulaciéon académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 0
N° de Sexenios 0
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 1

Nombre y apellidos

EDUARDO DEL ARCO FERNANDEZ

Correo electrénico

eduardo.delarco@urjc.es

Departamento

Teoria de la Sefial y Comunicaciones y Sistemas Telematicos
y Computacion

Campus de imparticion

Fuenlabrada

Categoria Profesor/a Permanente Laboral
Titulacion académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electronico
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N° de Quinquenios 2
N° de Sexenios 1
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 2

Nombre y apellidos

EDUARDO MARIA MARTINEZ DE RIOJA DEL NIDO

Correo electrénico

eduardo.martinez@urjc.es

Departamento

Teoria de la Sefial y Comunicaciones y Sistemas Telematicos
y Computacion

Campus de imparticion

Fuenlabrada

Categoria Titular de Universidad
Titulaciéon académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 1
N° de Sexenios 1
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 1

Nombre y apellidos

ESTELA SANCHEZ CARBALLO

Correo electrénico

estela.sanchezc@urjc.es

Departamento

Teoria de la Sefial y Comunicaciones y Sistemas Telematicos
y Computacion

Campus de imparticiéon

Fuenlabrada

Categoria

Investigador

Responsable de asignatura

No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 0
N° de Sexenios 0
N° de Sexenios de transferencia 0
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N° de evaluaciones positivas Docentia

Nombre y apellidos

FRANCISCO MANUEL MELGAREJO MESEGUER

Correo electrénico

francisco.melgarejo@urjc.es

Departamento

Teoria de la Sefial y Comunicaciones y Sistemas Telematicos
y Computacion

Campus de imparticion

Fuenlabrada

Categoria Profesor/a Permanente Laboral
Titulacion académica Doctor
Responsable de asignatura Si

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 0
N° de Sexenios 1
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 1

Nombre y apellidos

GRACE SILVANA VILLACRES ESTRADA

Correo electrénico

grace.villacres@urjc.es

Departamento

Teoria de la Sefial y Comunicaciones y Sistemas Teleméaticos
y Computacion

Campus de imparticiéon

Fuenlabrada

Categoria Profesor/a Ayudante Doctor/a
Titulacion académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 1
N° de Sexenios 0
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 0
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Nombre y apellidos OSCAR CIORDIA ESCRIBANO

Correo electrénico oscar.ciordia@urjc.es

Teoria de la Sefial y Comunicaciones y Sistemas Telematicos

Departamento y Computacion
Campus de imparticién Fuenlabrada
Categoria Profesor/a Asociado/a
Responsable de asignatura No

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la

Horario de tutorias , L.
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 0

N° de Sexenios 0

N° de Sexenios de transferencia 0

N° de evaluaciones positivas Docentia 0

Nombre y apellidos SAMUEL REY ESCUDERO
Correo electrénico samuel.rey.escudero@urjc.es

Teoria de la Sefial y Comunicaciones y Sistemas Teleméaticos

Departamento y Computacién

Campus de imparticién Fuenlabrada

Categoria Profesor/a Ayudante Doctor/a
Titulacién académica Doctor

Responsable de asignatura No

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la

Horario de tutorias ) o
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 1

N° de Sexenios 1

N° de Sexenios de transferencia 0

N° de evaluaciones positivas Docentia 1

Nombre y apellidos SERGIO ROZADA DOVAL
Correo electrénico sergio.rozada@urjc.es
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Universidad
Rey Juan Carlos

SENALES Y SISTEMAS

Departamento

Teoria de la Sefial y Comunicaciones y Sistemas Teleméaticos
y Computacion

Campus de imparticiéon

Fuenlabrada

Categoria Profesor/a Ayudante Doctor/a
Titulacion académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 0
N° de Sexenios 0
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 0
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