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I.-ldentificacion de la Asignatura

Tipo OBLIGATORIA
Periodo de imparticion 3 curso, 1Q semestre
N° de créditos 3

Idioma en el que se imparte Castellano

Il.-Presentacion

Esta asignatura tiene como objetivo proporcionar los fundamentos de la propulsién a través de clases teéricas y practicas junto
con practicas de laboratorio y trabajos individuales. Los objetivos de aprendizaje de la asignatura son los siguientes:
«Clasificar los elementos propulsivos y motores a reaccion en base a las diferentes tipologias existentes.

*Exponer y comprender los conceptos fundamentales en la evaluacion de las prestaciones de los motores a reaccion.

«Describir las funciones y el funcionamiento de los componentes aerodinamicos elementales de los motores a reaccion.

*Reconocer los problemas y las dificultades existentes en el andlisis termodinamico de la propulsion y contrastar su interaccion
con otras competencias de la titulaciéon: mecanica de fluidos, termodinamica, aerodinamica, y vehiculos aeroespaciales.

*Presentar decisiones de disefio en base a los conocimientos adquiridos en los trabajos individuales y las clases practicas.

*Los conceptos, ecuaciones y metodologias de disefio y seleccion de elementos propulsivos que se introducen en esta
asignatura son herramientas vitales para el disefio preliminar de vehiculos aeroespaciales. Asimismo, los conocimientos
adquiridos durante esta asignatura permitiran juzgar el ambito de actuacion de un vehiculo basado y rango de operacién en el
andlisis de sus elementos propulsivos.

eldentificar los problemas medioambientales producidos por los sistemas propulsivos en el entorno.

lll.-Resultados de Aprendizaje
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CGO01. Capacidad para el disefio, desarrollo y gestion en el &mbito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto los
vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsion aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y del transporte
aéreo.

CGO02. Planificacioén, redaccion, direccion y gestion de proyectos, calculo y fabricacion en el ambito de la ingenieria aeronautica
gue tengan por objeto los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsion aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las
infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y
del transporte aéreo.

CGO03. Instalacion explotacién y mantenimiento en el &mbito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto los vehiculos
aeroespaciales, los sistemas de propulsion aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las
infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

CGO04. Verificacion y Certificacion en el ambito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto los vehiculos aeroespaciales,
los sistemas de propulsion aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras
de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

CGO05. Capacidad para llevar a cabo actividades de proyeccion, de direccidn técnica, de peritacion, de redaccion de informes,
de dictamenes, y de asesoramiento técnico en tareas relativas a la Ingenieria Técnica Aeronautica, de ejercicio de las funciones
y de cargos técnicos genuinamente aeroespaciales.

CGO06. Capacidad para participar en los programas de pruebas en vuelo para la toma de datos de las distancias de despegue,
velocidades de ascenso, velocidades de pérdidas, maniobrabilidad y capacidades de aterrizaje.

CEOQ08. Comprender los ciclos termodinamicos generadores de potencia mecanica y empuje.

CE16. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los conceptos y las leyes que gobiernan los procesos de
transferencia de energia, el movimiento de los fluidos, los mecanismos de transmision de calor y el cambio de materia y su
papel en el andlisis de los principales sistemas de propulsion aeroespaciales.

« Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias basicas, CG - competencias generales, CE - competencias
especificas, CT - competencias transversales.
* Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.
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IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

Tema 1: Introduccion a los motores de reaccidn

Evolucion historica.

Principio de propulsion.

Disefio preliminar y necesidades propulsivas de las aeronaves.
Clasificacion general de los motore de reaccion y turbinas de gas.
Tema 2: Caracteristicas de los principales componentes
Cubierta del motor, sistemas de ingestion de la capa limite

Toma de aire

Fan, hélice

Compresor

Céamara de combustion

Turbina

Tobera

Tema 3: Generacién de empuje y prestaciones de los motores a reaccién
Definicion y generacion de empuje

Aplicacion real del empuje

Rendimiento térmico, propulsivo y global

Tema 4: Actuaciones de los aerorreactores

Parametros del motor

Planteamiento del problema, solucion y analisis.

Actuaciones simplificadas

Linea y regimenes de funcionamiento.

Tema 5: Turbinas de Gas.

Analisis de ciclo termodinamico.

Mejoras del ciclo: regeneracion, recalentamiento y compresion refrigerada.
Tema 6: Motor turbojet

Ciclo termodinamico del motor turbojet.

Mejoras al empuje del motor turbojet

Tema 7: Motor turbofan y turbohélice

Motor turbofan

Motor turbohélice

Tema 8: Motores de alta velocidad, high speed air breathing propulsion
Ramjet

Scramjet

Tema 9: Aspectos medioambientales

Impacto ambiental de la aviacion.

Problemética y regulaciones.

Combustién y emisién de contaminantes. Tecnologia de combustién.
Ruido: fuentes, atenuacion y control

IV.B.-Actividades formativas

Tipo Descripcion
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Practicas de Laboratorio. Realizacion de trabajos de disefio,
analisis, implementacion, medida, etc.; con la supervisién del
Practicas profesor en parte y con la elaboracion de una memoria escrita
entregable de forma online asincrona y una posible exposicion
oral sobre el trabajo realizado.

Otras actividades Tutorias

Clases tedricas, Asistencia a clases tedricas donde se reciben
Lecturas las exposiciones del profesor, preguntando dudas y tomando
apuntes de forma activa.

Otras actividades Estudio individual o en grupo

Realizacion de trabajos y problemas. Realizacion, individual o
grupal, de las tareas encomendadas por el profesor, tales
como la resolucion de ejercicios y la elaboracion de proyectos
o trabajos con entrega online asincrona.

Trabajos individuales

Resolucion individual de ejercicios para su revisién en el aula

Resolucion de ejercicios, problemas, casos
con el profesor.

Pruebas. Realizacion de pruebas de evaluacion en el aula o

Realizacién de pruebas i .
laboratorio con ordenador de forma presencial.

Clases practicas, asistencia a clases practicas donde se
Asistencia a clases teéricas reciben las exposiciones del profesor, preguntando dudas y
tomando apuntes de forma activa.
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V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h master)

Clases tedricas 20
Clases de resolucién de ejercicios, problemas, casos, etc. 6
Practicas en laboratorios experimentales, tecnolégicos, 5
clinicos, campo, etc.

Realizacion de pruebas 2
Tutorias académicas 7
Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 2
Preparacion de clases tedricas 20
Preparacién de practicas/ejercicios/casos 11
Preparacién de pruebas 20
Total de horas de trabajo del alumnado 90

VI.-Metodologia y plan de trabajo

Tipo Periodo

Contenido

Clases Teoricas

Semana 1 a Semana 16

Realizacion de problemas de forma
autébnoma los cuales son resueltos en
tutorias grupales.

Pruebas

Semana 8 a Semana 16

Prueba Parcial. Los examenes se haran
de forma presencial en los espacios
habilitados para la universidad siguiendo
la normativa especificada.

Préacticas

Semana 2 a Semana 16

Clases practicas y de problemas. Otras
actividades presenciales en el aula
diferentes de la clase magistral,
generalmente con mayor interaccion
entre alumnos y profesores: resolucion
de ejercicios, casos practicos,
presentaciones, debates, etc.

Préacticas

Semana 2 a Semana 14

Practica de Laboratorio. La practica de
Laboratorio tendra lugar en el hangar o
laboratorios informéticos de la
universidad siguiendo la normativa
especificada.
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Trabajos colectivos

Semana 2 a Semana 16

Trabajos en grupo e individuales con
entregables de forma asincrona y
exposiciones presenciales grupales con
evaluacion por pares y evaluacion por
parte del profesorado.

Clases Teéricas

Semana 1 a Semana 16

Clase magistral. Exposiciones de los
conceptos de la asignatura. El profesor
facilita a los alumnos los materiales
necesarios para el seguimiento de las
clases. Las clases deben ir precedidas
por una preparacion previa del trabajo
del alumno.Tutorias individuales o en

grupo.

Tutorias académicas

Semana 1 a Semana 16

Tutorias presenciales en los espacios
designados para ello por la universidad o
telematicas y previa notificacion por
correo electrénico
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VIl.-Método de evaluacion

El modelo de evaluacion general es la evaluacion continua, tal como establece el Reglamento de evaluacion de los resultados
de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberan utilizarse todos los sistemas de evaluacion establecidos para la asignatura en la memoria de la titulacion, excepto
aquellos que tuviesen una ponderacion minima del 0%, que podran utilizarse en los cursos académicos en los que el
profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluacién podra ser aplicado mediante una o mas actividades
de evaluacion, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluacion podra superar individualmente el 60% de
la calificacion global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluacion no revaluables no podra superar el 40% de la calificacion global de la asignatura y, en
general, no deberian tener nota minima (salvo en el caso de actividades de caracter practico en las que, estrictamente, no
pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluacion de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podran presentarse
a la convocatoria extraordinaria Unicamente a las actividades de evaluacién revaluables no superadas.
La distribucién y caracteristicas de las actividades de evaluacion son las que se describen a continuacion.

VII.A.- Descripcidn de las actividades de evaluacion y su ponderacién
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La evaluacion ordinaria de la asignatura consiste en la evaluacién de las siguientes tres actividades.

1) Realizacion de practicas de resolucién de problemas. Para facilitar el seguimiento de la asignatura, a lo largo del curso se
plantearan una serie de problemas. La resolucién de estos problemas y la entrega de los correspondientes informes con los
resultados obtenidos es individual y obligatoria. Los problemas planteados se propondran a través del aula virtual y los
estudiantes deberan aportar su solucion dentro del plazo determinado. La calificaciéon global, Cp., de esta actividad se calculara
como media de las calificaciones obtenidas en los distintos problemas. La calificacién de los informes de resolucion de
problemas no entregados sera cero. La calificacion Cp obtenida en esta actividad sera el 15% de la calificacién final. Los
informes de resolucion de problemas entregados con retraso o en cursos anteriores no seran considerados. Esta actividad es
no reevaluable en ninguna de las dos convocatorias.

2) Realizacion de practicas de laboratorio. Para facilitar el seguimiento de la asignatura, a lo largo del curso se plantearan una
serie de préacticas de laboratorio. La realizacion de las practicas y la entrega de los correspondientes informes con los
resultados obtenidos es individual y obligatoria. La calificacion global, Cl, de esta actividad se calculara como media de las
calificaciones obtenidas en los distintos informes. La calificacion de los informes de préacticas de laboratorio no entregados sera
cero. La calificacién Cl obtenida en esta actividad seréa el 5% de la calificacion final. Los informes de practicas entregados con
retraso o en cursos anteriores no seran considerados. Esta actividad es no reevaluable en ninguna de las dos
convocatorias.

3) Realizacion de pruebas escritas, Ce:

4.1- Una prueba parcial escrita, Cepl, no liberatoria para la prueba extraordinaria.

4.2- Una prueba final escrita, Cef.

Las pruebas escritas se realizaran de forma individual y obligatoria. Se pondran a prueba todos los contenidos de la asignatura
estudiados hasta el momento de la prueba. La calificacion obtenida en la prueba escrita, Ce, sera el 80% de la calificacion final
y se calculard como sigue:

Ce =1/2 Cepl+ 1/2 Cef

Para superar la prueba escrita ha de obtenerse una calificacion Ce minima de un 5/10. La ponderacion de las actividades 1) y 2)
en la calificacién final solo se hara efectiva si se supera la prueba escrita.

Las pruebas parciales y final seran pruebas presenciales donde se evaluaran los contenidos teéricos y practicos de los
diferentes bloques de la asignatura.

Resumiendo,

si Ce>=5

Cf = 0.15*Cp + 0.05*ClI + 0.80*Ce;

*si Cex<b5, la calificacion final serda Cf=Ce.

Evaluacion Extraordinaria

La evaluacion extraordinaria de la asignatura consiste en la ponderacion de las actividades 1), y 2) descritas anteriormente (que
son no reevaluables) y de un examen que tendra lugar en las fechas oficiales establecidas y del que se obtendra la calificacion
Ce. Para el calculo de las calificaciones se aplicaran los mismos criterios que en la evaluacion ordinaria.

Para aprobar la asignatura en la evaluacién ordinaria o en la extraordinaria ha de obtenerse una calificacion final Ce
igual o superior a 5.

En ningln caso se concederan tutorias durante los 3 dias habiles anteriores a la fecha de cualquier prueba o examen
contemplado en la asignatura.

Evaluacion Adelantada

La evaluacion adelantada de la asignatura se rige por lo establecido para la Evaluacion Extraordinaria, utilizando para la
obtencion de la nota final las calificaciones obtenidas en las actividades 1) y 2) descritas anteriormente durante el curso
inmediatamente anterior, y la calificacion Ce de un examen que tendra lugar en las fechas establecidas.

Para_el calculo de las calificaciones se aplicardn los mismas criterios que en la evaluacion ordinaria

Sistema deActividad degRevaluable en

L, L, . .~ Ponderacion Nota minima Contenidos Fecha
Evaluacidn fevaluacién [Extraordinaria

Problematg
practicog

Practicas de ) Durante e
Cp No Revaluable [15% NA relacionados conf . )
problemas . periodo lectivg
el temario de |a
Asignatura
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Iinformes d¢g
aboratoriog

Practicas de practicodgdDurante e
Cl . No Revaluable B% NA . . )
aboratorio relacionados conperiodo lectivo
el temario de g
asignatura
Pruebas escritag
con preguntas
- L Durante e
tedrica practicay . .
periodo lectivo
Ce Pruebas escritas |Revaluable 80% 5 4 fechas d ¢

problemas relac
onados con e
temario de la
asignatura

convocatoria
oficiales

Revision de la calificaciéon de las pruebas escritas

En la revision de la calificacion de las distintas pruebas escritas se aplican las normas siguientes.

1) En los dias posteriores a cualquiera de las pruebas escritas el docente pondra a disposicion de los estudiantes los
enunciados de las preguntas. El docente también describira los criterios de evaluacion y valoracion de los diferentes apartados
que conformen las pruebas de evaluacion practica. Para solicitar la revisién de la calificacion los estudiantes deberan
proporcionar una autocorreccion de sus entregas siguiendo la resolucién y criterios de evaluacion fijados por el docente en la
revisién. En caso de no presentar el documento de autocorreccién no se podra solicitar revision de la calificacion salvo causa
Justificada.

2) Los criterios de evaluacion establecidos por los profesores de la asignatura no podran ser objeto de discusion durante la
revision.

3) La revision de las calificaciones no prevé la resolucion de dudas. Su finalidad es la resolucién de los eventuales errores en
las calificaciones. Para la resolucion de dudas acerca de los problemas o cuestiones planteados en las pruebas, se procedera
de la misma forma que para el resto de dudas a lo largo del curso, es decir, mediante la solicitud de una tutoria por parte del
alumno.

4) En la revisién de dichas pruebas el alumno deberéa presentar la solucién por escrito de las mismas. Los problemas para los
cuales los alumnos no proporcionan la solucién no seran analizados durante revision.

En el eventual caso de la existencia de cualquier tipo de plagio, en cualquier tipo de prueba o trabajo evaluable, se procedera
de acuerdo a lo establecido en la "Normativa sobre conducta académica de la Universidad Rey Juan Carlos".

VII.B.- Evaluacion del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase

La concesion de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automaticamente eximido de
participar en las actividades de evaluacion continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria
establecidas en la guia docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado debera contactar con el docente, que podria
proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisicién y adecuada evaluacion de los
resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberd mantener a lo largo de curso una comunicacion fluida con el docente
para que este le proporcione informacion sobre las fechas en que se realizaran esas actividades formativas y de evaluacion, en
caso de que su programacion no estuviese ya fijada y a disposicién del alumnado en el momento de la concesion de la
dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Si

VII.C.- Revisién y reclamacién de las actividades de evaluacién

Se realizara conforme al Reglamento de evaluacion de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales
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Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminacion, la accesibilidad universal y la mayor garantia de
éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales
seran pautadas por la Unidad de Atencion a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de
Atencion a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, seré requisito la emision de un informe de adaptaciones curriculares por parte
de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberan contactar con este
servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VII.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos estd plenamente comprometida con los mas altos estandares de integridad y honestidad
académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica
recogidos en el Codigo Etico de la Universidad.

Para acompafiar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de
diferentes herramientas (antiplagio, supervision) que ofrecen una garantia colectiva para el completo desarrollo de estos valores
esenciales.
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VIIl.-Recursos y materiales didacticos

Bibliografia basica

G.P, Sutton, O. Biblarz, “Rocket Propulsion Elements”, Wiley-interscience

Saeed Farokhi, “Aircraft Propulsion”, Wiley

Kerrebrock, "Aircraft Engines and Gas Turbines", MIT Press.

G. C. Oates, “Aerothermodynamics of Gas Turbine and Rocket Propulsion”, AIAA Education Series

P.P. Walsh, P. Fletcher, “Gas Turbine Performance”, Blackwell Science

Nicholas Cumpsty, “Jet Propulsion: A simple guide to the aerodynamic and thermodynamic design and performance of jet
engines”, Cambridge University Press.

Ahmed F. El Sayed, “Aircraft propulsion and Gas Turbine Engines”, CRC Press.

Dixon. Dossat, “Mecanica de Fluidos: Termodinamica de las Turbomaquinas”.

J.H. Horlock. Pergamon, “Advanced Gas Turbine Cycles”, Elsevier Science.

Hill, Peterson, "Mechanics and Thermodynamics of Propulsion”, Addison Wesley.

Casamassa & Bent, "Jet Aircraft Power Systems”, Mc-Graw Hill.

Meherwan P. Boyce, "Gas Turbine Engineering Handbook" 2nd Edition Gulf Professional Publishing (2002)

J.D. Mattingly, “Elements of Gas Turbine Propulsion”, McGraw Hill

J. D. Mattingly, “Elements of propulsion, Gas Turbines and Rockets”, AIAA Education series

H. Cohen, G.F.C. Rogers and H.l.H. Saravanamuttoo, “Gas Turbine Theory”, Longman

Bibliografia complementaria

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos ANTONIO GARCIA MARTINS

Correo electrénico antonio.gmartins@urjc.es

Teoria de la Sefial y Comunicaciones y Sistemas Telematicos

Departamento y Computacién
Campus de imparticiéon Fuenlabrada
Categoria Profesor/a Asociado/a
Responsable de asignatura No

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la

Horario de tutorias , .
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 0
N° de Sexenios 0
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 0
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SISTEMAS DE PROPULSION

Nombre y apellidos

JORGE SAAVEDRA GARCIA

Correo electrénico

jorge.saavedra@urjc.es

Departamento

Teoria de la Sefial y Comunicaciones y Sistemas Telematicos
y Computacién

Campus de imparticién

Fuenlabrada

Categoria Titular de Universidad
Titulaciéon académica Doctor
Responsable de asignatura Si

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 1
N° de Sexenios 1
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 1

Nombre y apellidos

JOSE MANUEL GALAN CASTELA

Correo electréonico

jose.galan@urjc.es

Departamento

Teoria de la Sefial y Comunicaciones y Sistemas Telematicos
y Computacion

Campus de imparticion

Fuenlabrada

Categoria

Profesor/a Asociado/a

Responsable de asignatura

No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 0
N° de Sexenios 0
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 0
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