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I.-ldentificacion de la Asignatura

Tipo OBLIGATORIA
Periodo de imparticion 3 curso, 2Q semestre
N° de créditos 3

Idioma en el que se imparte Castellano

Il.-Presentacion

Los sistemas de comunicacion, navegacion y vigilancia aeronautica (CNS en inglés - Communications, Navigation, Surveillance)
son claves para una ejecucion segura y eficiente de la gestion del trafico aéreo. Este modulo introduce estos tres conceptos
interconectados, y desarrolla los sistemas de navegacién que lo hacen posible.

Los sistemas de navegacion, tanto los dependientes de sistemas terrestres como los autbnomos, permiten a los pilotos utilizar
con precision sus instrumentos de vuelo y mantener la aeronave dentro de la ruta establecida, asi como realizar las maniobras
de aproximacion y aterrizaje. Los sistemas basados en satélites y sus procedimientos asociados son cada vez mas importantes,
por lo tanto también se dedica parte del temario a los sistemas de navegacion por satélite (GNSS en inglés). Asimismo, se
estudiara la presentacion en cabina de los sistemas destinados a evitar las colisiones entre aeronaves y contra el
terreno, completando el concepto de vigilancia/Surveillance.

Esta asignatura, Sistemas de Navegacidon Aérea se desarrolla paralelamente con las de Avidnicay Sistemas de
Telecomunicacién para la Aeronavegacion, por lo que se recomienda a los estudiantes que se matriculen igualmente en dichas
asignaturas.

lll.-Resultados de Aprendizaje
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CGO01. Capacidad para el disefio, desarrollo y gestion en el &mbito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto los
vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsion aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y del transporte
aéreo.

CGO02. Planificacioén, redaccion, direccion y gestion de proyectos, calculo y fabricacion en el ambito de la ingenieria aeronautica
gue tengan por objeto los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsion aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las
infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y
del transporte aéreo.

CGO03. Instalacion explotacién y mantenimiento en el &mbito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto los vehiculos
aeroespaciales, los sistemas de propulsion aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las
infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

CGO04. Verificacion y Certificacion en el ambito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto los vehiculos aeroespaciales,
los sistemas de propulsion aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras
de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

CGO05. Capacidad para llevar a cabo actividades de proyeccion, de direccidn técnica, de peritacion, de redaccion de informes,
de dictamenes, y de asesoramiento técnico en tareas relativas a la Ingenieria Técnica Aeronautica, de ejercicio de las funciones
y de cargos técnicos genuinamente aeroespaciales.

CGO06. Capacidad para participar en los programas de pruebas en vuelo para la toma de datos de las distancias de despegue,
velocidades de ascenso, velocidades de pérdidas, maniobrabilidad y capacidades de aterrizaje.

CEZ20. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los elementos funcionales basicos del sistema de Navegacion
Aérea; las necesidades del equipamiento embarcado y terrestre para una correcta operacion.

CE21. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Las instalaciones eléctricas y electrdnicas.

CE24. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de calculo y de desarrollo de la navegacion aérea; el
célculo de los sistemas especificos de la aeronavegacioén y sus infraestructuras; las actuaciones, maniobras y control de las
aeronaves; la normativa aplicable; el funcionamiento y la gestion del transporte aéreo; los sistemas de navegacion y circulacion
aérea; los sistemas de comunicacion y vigilancia aérea.

CE25. Conocimiento aplicado de: Transmisores y receptores; Lineas de transmision y sistemas radiantes de sefiales para la
navegacion aérea; Sistemas de navegacion; Instalaciones eléctricas en el sector tierra y sector aire; Mecanica del Vuelo;
Cartografia; Cosmografia; Meteorologia; Distribucién, gestion y economia del transporte aéreo.

« Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias basicas, CG - competencias generales, CE - competencias
especificas, CT - competencias transversales.
« Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.
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IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

Bloque temético 1: Presentacion de informacion en cabina
- Instrumentos barométricos y giroscépicos
- Indicadores de navegacion: CDI, RMI, HSI.
- Cabina analdgica / EFIS: PFD, ND. MFD.

Bloque tematico 2: Sistemas de corto alcance
- NDB/ADF,
- VOR,
- DME, TACAN.

- Sistema Doppler,
- Sistema Inercial
- Sistemas de navegacion por satélite.

Bloque tematico 5: Sistemas de gestion y guiado
- Sistema FMS
- Director de vuelo.

- ATC Transponder,

- TCAS,

- Radar meteorolégico,
- TAWS/E-GPWS

Bloque tematico 3: Sistemas de aproximacion y aterrizaje -- ILS, MLS

Bloque temético 4: Sistemas de larga distancia, autbnomos y no autbnomos

Bloque tematico 6: Presentacion en cabina de sistemas de alerta y vigilancia

Bloque tematico 7: Coordinacion con centros de control -- Introduccion al sistema FANS

IV.B.-Actividades formativas

Tipo

Descripcion

Trabajos individuales

Estudio individual o en grupo.

Trabajos colectivos

Realizacion de trabajos y memoria de laboratorio.

Realizacién de pruebas

Pruebas.

Laboratorios experimentales y/o tecnolégicos

Actividades de laboratorio: Simulador.

Asistencia a clases teéricas

Tutorias.

Asistencia a clases tedricas

Clases tedricas, lectura de documentacion, visualizacion de
videos.

Resolucion de ejercicios, problemas, casos

Ejercicios practicos complementarios.
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V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h master)

Clases tedricas 18
Clases de resolucién de ejercicios, problemas, casos, etc. 5
Practicas en laboratorios experimentales, tecnolégicos, 3
clinicos, campo, etc.
Realizacion de pruebas 4
Tutorias académicas 24
Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 0
Preparacion de clases tedricas 10
Preparacién de practicas/ejercicios/casos 6
Preparacién de pruebas 20
Total de horas de trabajo del alumnado 90
VI.-Metodologia y plan de trabajo
Tipo Periodo Contenido
Trabajos colectivos Semana 8 a Semana 9 Practica y memoria colectiva del trabajo.
Tutorias académicas Semana 1 a Semana 15 Tutorias individuales o en grupo
Clase magistral. Exposiciones en clase
L. de los conceptos de la asignatura.
Clases Te6ricas Semana 1 a Semana 6 o, .
Resolucion de ejercicios, casos
practicos. Bloques tematicos 1, 2, 3
Pruebas Semana 7 a Semana 7 Prueba de evaluacion continua
Clase magistral. Exposiciones en clase
L. de los conceptos de la asignatura.
Clases Tedricas Semana 8 a Semana 15 o .
Resolucion de ejercicios, casos
practicos. Blogues tematicos 4, 5, 6, 7
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VIl.-Método de evaluacion

El modelo de evaluacion general es la evaluacion continua, tal como establece el Reglamento de evaluacion de los resultados
de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberan utilizarse todos los sistemas de evaluacion establecidos para la asignatura en la memoria de la titulacion, excepto
aquellos que tuviesen una ponderacion minima del 0%, que podran utilizarse en los cursos académicos en los que el
profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluacién podra ser aplicado mediante una o mas actividades
de evaluacion, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluacion podra superar individualmente el 60% de
la calificacion global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluacion no revaluables no podra superar el 40% de la calificacion global de la asignatura y, en
general, no deberian tener nota minima (salvo en el caso de actividades de caracter practico en las que, estrictamente, no
pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluacion de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podran presentarse
a la convocatoria extraordinaria Unicamente a las actividades de evaluacién revaluables no superadas.
La distribucién y caracteristicas de las actividades de evaluacion son las que se describen a continuacion.

VII.A.- Descripcidn de las actividades de evaluacion y su ponderacién

Evaluacion de practicas:

- Dos entregables a lo largo del cuatrimeste. Media de los dos: 12% - Actividades no reevaluables, sin nota minima. Entrega en
aula virtual.

- Memoria de préctica: 8% - Actividad no reevaluable, realizacién en grupo o individual, sin nota minima. Entrega en aula virtual.
Pruebas individuales:

- Asistencia a clase y cuestionarios de seguimiento: 10% - Actividad acumulativa no reevaluable, sin nota minima.

- Primera prueba de evaluacién continua: 35% - Nota minima=5. Prueba presencial reevaluable. Evaluacion en
periodo ordinario, reevaluable en periodo extraordinario.

- Segunda prueba de evaluacion continua: 35% - Nota minima=5. Prueba presencial reevaluable. Evaluaciéon en
periodo ordinario, reevaluable en periodo extraordinario.

Evaluacion Extraordinaria

Para la evaluacion extraordinaria se conservara la calificacién de trabajos obtenidas durante la evaluacién continua, asi como
el exdmen parcial aprobado si fuera el caso. En caso de no tener ningin examen parcial aprobado se reevaluara la prueba
escrita con un Unico examen.

La calificacion final seguira los mismos criterios que la convocatoria ordinaria.

Para aprobar la asignatura en la evaluacion extraordinaria ha de obtenerse una calificacion final CF>=5.

Consideraciones

En caso de suspender la asignatura, para el siguiente curso académico no se conservara ninguna de las
calificaciones obtenidas en ninguna de las actividades de evaluacion.

La asistencia a las clases es obligatoria. Los alumnos que no pueden asistir a las clases deberan solicitar la dispensa
académica. Los alumnos que hayan obtenido dispensa académica tendran que seguir las otras normas generales descritas
anteriormente.

En el eventual caso de la existencia de cualquier tipo de plagio, en cualquier tipo de prueba o trabajo evaluable, se procedera
de acuerdo a lo establecido en la "Normativa sobre conducta académica de la Universidad Rey Juan Carlos".

Estudiantes con dispensa académica: Se informara a través del Aula Virtual acerca del plan de evaluacion establecido.

VII.B.- Evaluacién del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase
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La concesién de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automaticamente eximido de
participar en las actividades de evaluacion continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria
establecidas en la guia docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado debera contactar con el docente, que podria
proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisicién y adecuada evaluacion de los
resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberd mantener a lo largo de curso una comunicacion fluida con el docente
para que este le proporcione informacion sobre las fechas en que se realizaran esas actividades formativas y de evaluacién, en
caso de que su programacion no estuviese ya fijada y a disposicion del alumnado en el momento de la concesién de la
dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Si

VII.C.- Revision y reclamacion de las actividades de evaluacién

Se realizara conforme al Reglamento de evaluacién de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminacion, la accesibilidad universal y la mayor garantia de
éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales
seran pautadas por la Unidad de Atencién a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de
Atencion a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, sera requisito la emisién de un informe de adaptaciones curriculares por parte
de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberan contactar con este
servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VIIL.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos esta plenamente comprometida con los mas altos estandares de integridad y honestidad
académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica
recogidos en el Cadigo Etico de la Universidad.

Para acompafiar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de
diferentes herramientas (antiplagio, supervision) que ofrecen una garantia colectiva para el completo desarrollo de estos valores
esenciales.
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VIIl.-Recursos y materiales didacticos

Bibliografia basica

8428329281

- Civil avionics systems / lan Moir, Allan Seabridge

- Sistemas eléctricos y electronicos de las aeronaves. Jesis Martinez Rueda. Editorial THOMSON-PARANINFO, ISBN
- Aircraft communications and navigation systems. Mike Tooley and David Wyatt. Editorial ROUTLEDGE, ISBN 9780750681377
- Satellite Communications. Dennis Roddy. Editorial MCGRAW-HILL, ISBN 139780071462983

- RADIOSISTEMAS DEL AVION, J. Powell. Editorial Paraninfo, 1984.
- INSTRUMENTOS DEL AVION, E. H. J. Pallet. Editorial Paraninfo, 1984.

Bibliografia complementaria

- Conceptos RNAV-RNP y PBN - Manuel M. Represa Suevos
ISBN papel: 978-84-685-4285-0

ISBN pdf: 978-84-685-4286-7

- Teoria del FMS - Manuel M. Represa Suevos

ISBN papel: 978-84-09-15665-8

ISBN pdf: 978-84-09-15666-5

FAA-H-8083-6 advanced avionics handbook
FAA-H-8083-15B Instrument handbook

ISBN: 978-0-244-41385-9

- https://lwww.faa.gov/regulations_policies/handbooks_manuals/aviation/

- RADAR Y AYUDAS DE NAVEGACION AEREA, J. G. Bernardo de Quirés. Editorial Paraninfo, 1982.
- THE AVIONICS HANDBOOK, Cary R. Spitzer. AvioniCon, Inc. Williamsburg, Virginia.
- Navegacion y sistemas de navegacién aérea - Javier Joglar Alcubilla

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos

IRENE GARCIA IGLESIAS

Correo electrénico

irene.garcia@urjc.es

Departamento

Teoria de la Sefial y Comunicaciones y Sistemas Teleméticos
y Computacion

Campus de imparticién

Fuenlabrada

Categoria

Profesor/a Asociado/a

Responsable de asignatura

Si

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias pongase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 0
N° de Sexenios 0
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 1

Nombre y apellidos

RAUL DE CELIS FERNANDEZ
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Correo electréonico

raul.decelis@urjc.es

Departamento

Teoria de la Sefial y Comunicaciones y Sistemas Telematicos
y Computacion

Campus de imparticion

Fuenlabrada

Categoria Titular de Universidad
Titulaciéon académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 1
N° de Sexenios 1
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 3

Nombre y apellidos

SCHON ZHENGYU LIANG CHENG

Correo electrénico

schon.liang@urjc.es

Departamento

Teoria de la Sefial y Comunicaciones y Sistemas Teleméaticos
y Computacion

Campus de imparticién

Fuenlabrada

Categoria Profesor/a Asociado/a
Titulacion académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 0
N° de Sexenios 0
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 0
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