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QUIMICA ORGANICA I

I.-Identificación de la Asignatura

Tipo OBLIGATORIA

Período de impartición 1 curso, 2Q semestre

Nº de créditos 6

Idioma en el que se imparte Castellano

II.-Presentación

El conocimiento de la estructura y reactividad de los compuestos orgánicos es indispensable para la comprensión de los

procesos bioquímicos, del metabolismo y toxicología de los fármacos y de su mecanismo de acción. La asignatura de Química

Orgánica I considera los aspectos básicos de la materia referentes a la estructura de los compuestos orgánicos,

estereoquímica, reactividad y sistemática de grupo funcionales. El carbono, unidad fundamental en la química orgánica, origina

una gran variedad de estructuras moleculares y compuestos mediante la formación de distintos enlaces entre átomos, carbono

u otros elementos, generando una gran variedad estructural y, por tanto, siendo el origen de la vida tal y cómo la conocemos.

Por ello, durante mucho tiempo la Química Orgánica se dedicó al estudio de los compuestos que constituyen los seres vivos. En

la actualidad, los químicos orgánicos son capaces de sintetizar, en los laboratorios y en la industria, compuestos y materiales

con propiedades únicas y bien definidas en función de las necesidades requeridas. Un área de especial relevancia es la síntesis

de fármacos, con una contribución esencial en el desarrollo de agentes terapéuticos, a través del diseño y preparación de

nuevas estructuras orgánicas con potencial farmacológico, cada vez más demandados por la sociedad.

Por ello, En este curso se estudiarán los aspectos básicos en la introducción a la química orgánica, los cuales están divididos

en dos grandes bloques. En primer lugar, el estudio de la nomenclatura y representación de compuestos orgánicos, así como

los diferentes grupos funcionales presentes en dichas moléculas. Por otro lado, el segundo bloque se focaliza en la síntesis y

reactividad de los distintos grupos funcionales que presentan enlaces carbono-carbono sencillos, dobles y triples, así como

aquellos que presentan enlaces sencillos carbono-heteroátomo.

Por otro lado, el alumno deberá conocer y manejar las principales técnicas instrumentales de síntesis, aislamiento y purificación

de los compuestos orgánicos que serán llevadas a cabo en un laboratorio de química orgánica.

Además, con el objetivo de concienciar a la población y, en este caso, a los estudiantes de la Universidad Rey Juan Carlos que

estudian en grado de Farmacia la asignatura de Química Orgánica I (QOI), se irán implementando de manera gradual y con

ejemplos específicos en función de la temática abordada, aquellos Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) que la

Organización Mundial de la Salud (OMS) ha establecido como objetivos fundamentales a conseguir en 2030. En este contexto,

en la asignatura de Química Orgánica I, se introducirán los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible: Salud y Bienestar

(ODS3), Educación de Calidad (ODS4) e Igualdad de Género (ODS5).

Por último, para mejorar la superación de esta asignatura y repasar conceptos previos en relación con Matemáticas, Química o

Física se debe acceder a los contenidos del curso cero que la URJC pone a disposición de todos sus alumnos en el enlace

https://www.urjc.es/principal-intranet/curso-cero para ir revisando aquellas píldoras que sean necesarias según avanza el

temario.
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QUIMICA ORGANICA I

III.-Resultados de Aprendizaje

CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base

de la educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye

también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las

competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas

dentro de su área de estudio

CEQ3. Llevar a cabo procesos de laboratorio estándar incluyendo el uso de equipos científicos de síntesis y análisis,

instrumentación apropiada incluida

CEQ8. Conocer y comprender la naturaleza y comportamiento de los grupos funcionales en moléculas orgánicas.

CEQ12. Adquirir capacidad para formular los mecanismos de las reacciones orgánicas más representativas.

CEQ14. Aprender a representar y nombrar los principales tipos de compuestos orgánicos.

CEQ18. Conocer la reactividad general de los grupos funcionales más importantes presentes en las moléculas orgánicas.

CEQ22. Conocer los distintos grupos funcionales presentes en las moléculas orgánicas y saber relacionar la presencia de

grupos funcionales con las propiedades físico-químicas de las moléculas orgánicas.

CEQ23. Conocer los mecanismos de las transformaciones químicas más importantes.

CEQ25. Conocer los métodos de obtención más generales de los distintos tipos de compuestos.

CEQ26. Conocer los riesgos asociados al uso de compuestos orgánicos y de las técnicas empleadas en su manipulación,

obtención, aislamiento, purificación y análisis.

CEQ27. Conocer y saber utilizar los distintos tipos de representación de las moléculas orgánicas.

CEQ30. Poder nombrar y formular los compuestos químicos inorgánicos y orgánicos.

CEQ31. Saber aplicar las reglas generales de nomenclatura para los compuestos orgánicos, incluyendo la estereoquímica.

CEQ32. Saber aplicar las técnicas básicas de obtención, aislamiento y caracterización de los compuestos orgánicos.

CEQ34. Saber relacionar la presencia de grupos funcionales en las moléculas con su reactividad frente a diferentes procesos

(sustitución, eliminación, adición, hidrólisis, oxidación, reducción,..)

CEQ35. Ser capaz de diseñar síntesis de compuestos orgánicos sencillos a partir de determinados productos de partida y que

impliquen más de una reacción.

 Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias básicas, CG - competencias generales, CE - competencias

específicas, CT - competencias transversales.

•

 Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.•
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QUIMICA ORGANICA I

IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

BLOQUE 1.

TEMA 1.- INTRODUCCION

Revisión de nomenclatura. Principales tipos de reacciones orgánicas.

Mecanismos de reacción. Rupturas homolíticas y heterolíticas. Intermedios de

reacción. Estructura y estabilidad relativa de radicales libres, carbocationes y

carbaniones. Reactivos electrófilos y nucleófilos.

TEMA 2.- ALCANOS Y CICLOALCANOS

Generalidades. Propiedades físicas. Concepto de conformación. Análisis

conformacional. Isomería cis-trans en los cicloalcanos. Reactividad química.

Reacciones de sustitución por mecanismo radicalario: halogenación.

TEMA 3.- ESTEREOQUÍMICA

Introducción. Concepto de quiralidad. Centros estereogénicos. Enantiomería.

Relación entre enantiomería y actividad óptica. Configuración absoluta. Moléculas

con más de un centro estereogénico. Diastereómeros. Formas meso.

Proyecciones de Fischer. Cicloalcanos disustituidos.

BLOQUE 2.

TEMA 4.- HALUROS DE ALQUILO

Estructura y propiedades físicas. Reacciones de sustitución nucleófila: mecanismo

y estereoquímica. Reacciones de eliminación: mecanismo y estereoquímica.

Orientación en la eliminación. Competición sustitución/eliminación. Reacciones de

haluros de alquilo.

TEMA 5.- COMPUESTOS ORGANOMETÁLICOS

Nomenclatura, estructura y propiedades. Reactividad general. Preparación de los

compuestos organometálicos. Reacciones de los compuestos organomagnésicos

y organolíticos.

TEMA 6.- ALQUENOS

Generalidades. Estereoisomería. Propiedades físicas y reactividad química.

Hidrogenación: estabilidad relativa de los alquenos. Reacciones de adición

electrófila: mecanismo y orientación. Adición de haluros de hidrógeno. Reacciones

de hidratación. Reacciones de solvomercuriación. Reacciones de hidroboración.

Adición de halógenos: mecanismo y estereoquímica. Formación de halohidrinas.

Adición radicalaria de bromuro de hidrógeno. Dihidroxilación de alquenos
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QUIMICA ORGANICA I

(mecanismos y estereoquímica). Ozonolisis. Adición de carbenos. Métodos de

obtención.

TEMA 7.- SISTEMAS INSATURADOS CONJUGADOS

Clasificación. Sistemas alílicos. Reacción de sustitución alílica. Estructura de los

dienos conjugados. Calores de hidrogenación de dienos. Reactividad de los

dienos conjugados. La reacción de Diels-Alder.

TEMA 8.- ALQUINOS

Estabilidad. Propiedades físicas y reactividad general. Acidez. . Reacciones de

adición electrófila. Hidrogenación de alquinos. Otras reacciones del acetileno y de

los alquinos terminales.Métodos de preparación de alquinos

TEMA 9.- SISTEMAS AROMÁTICOS

Estructura del benceno. Compuestos aromáticos. Mecanismo de sustitución

electrófila aromática. Nitración, sulfonación, halogenación, acilación y alquilación

de Friedel- Craft. Arenos.Grupos activantes y desactivantes.Reacciones en la

cadena lateral.

TEMA 10.- ALCOHOLES, ÉTERES Y EPÓXIDOS

Compuestos hidroxílicos: clasificación. Propiedades físicas. Reactividad general.

Acidez y basicidad. Reacciones de los alcoholes. Deshidratación de alcoholes.

Transposiciones de Wagner-Meerwein. Esterificación. Transformación en

derivados halogenados. Oxidación de alcoholes.

Éteres y epóxidos: Clasificación. Propiedades físicas y reactividad general.

Métodos de obtención de éteres y epóxidos. Reacciones de los éteres.

Reacciones de los epóxidos.

TEMA 11.- AMINAS

Clasificación, estructura y reactividad. Propiedades físicas y ácido-base. Métodos

de síntesis. Reacciones de aminas.

IV.B.-Actividades formativas

Tipo Descripción

Lecturas

Exposición por parte del profesorado de los temas y

contenidos recogidos en la guía docente mediante la

impartición de clases magistrales.

Laboratorios experimentales y/o tecnológicos

Desarrollo y trabajo experimental en un laboratorio de

investigación científica, con el objetivo de desarrollar parte de

los contenidos explicados en las clases magistrales.
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QUIMICA ORGANICA I

Resolución de ejercicios, problemas, casos

Tras la finalización de cada uno de los temas, siempre y

cuando sea necesario, se realizará una sesión práctica para

desarrollar de manera específica los contenidos impartidos.

Realización de pruebas
Se realizarán diversas pruebas evaluables que englobarán la

mayor parte de la nota de la asignatura.

Otras actividades Gamificación en el aula y el laboratorio.

Otras actividades Aula invertida.

Realización de pruebas
Realización de pruebas evaluables correspondientes a los

bloques I y II, respectivamente.

Tutorías académicas

Se establecerán horas específicas para la resolución de

dudas, previo trabajo por parte del alumno, planteadas tras el

estudio autónomo de los temas planteados en la asignatura
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QUIMICA ORGANICA I

V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h máster)

Clases teóricas 39

Clases de resolución de ejercicios, problemas, casos, etc. 4

Prácticas en laboratorios experimentales, tecnológicos,

clínicos, campo, etc.
15

Realización de pruebas 2

Tutorías académicas 8

Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 10

Preparación de clases teóricas 60

Preparación de prácticas/ejercicios/casos 20

Preparación de pruebas 22

Total de horas de trabajo del alumnado 180

VI.-Metodología y plan de trabajo

Tipo Periodo Contenido

Seminarios Semana 17 a Semana 35

Los alumnos resolverán problemas y

cuestiones derivadas de los contenidos

teóricos expuestos en las clases

magistrales. Los ejercicios se resolverán

de forma presencial en horario de clase.

Pruebas Semana 24 a Semana 24
Primer parcial correspondiente a los

temas 1-3 de la asignatura.

Pruebas Semana 34 a Semana 35

Segundo parcial correspondiente a los

temas 4-11 de la asignatura

(convocatoria ordinaria).
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QUIMICA ORGANICA I

Tutorías académicas Semana 17 a Semana 35

Son sesiones de trabajo personalizado

individual o con un grupo de estudiantes

en el aula, en un espacio adecuado o de

forma remota (esta última de manera

excepcional). Son complemento al

trabajo no presencial del estudiante, en

las que el profesor supervisa y orienta

de forma más directa el proceso a seguir

en cada una de las actividades

planteadas. Durante estas sesiones se

llevará a cabo un seguimiento de los

grupos de trabajo, supervisando sus

actividades y orientando sobre posibles

aspectos y conceptos que se deben

reforzar. Con esta actividad se cumplirán

los objetivos de desarrollo sostenibles

ODS3, ODS4 y ODS5.

Clases Teóricas Semana 17 a Semana 35

Prácticas de laboratorio. Tienen como

objeto aplicar los conocimientos

adquiridos en las clases teóricas

(consultar calendario de actividades). Se

hará hincapié en la seguridad del

alumnado en un laboratorio.

Pruebas Semana 17 a Semana 35

Realización de pruebas evaluables

online correspondientes a los bloques I y

II, respectivamente.

Clases Teóricas Semana 17 a Semana 35

Tienen como objetivo transmitir

conocimiento y activar procesos

cognitivos en el estudiante a través del

método expositivo o lección magistral.

Las exposiciones serán por parte del

profesor y se realizarán utilizando

presentaciones en PowerPoint que

estarán disponibles en el Campus

Virtual. Como complemento a la lección

magistral, el estudiante dispondrá de

documentos de lectura que ayudan y

complementan la comprensión de los

contenidos de la asignatura, a los que

puede acceder a través del Campus

Virtual. También se recomienda la

consulta de las referencias bibliográficas

propuestas en la guía docente. Con esta

actividad, se darán cumplimiento a todos

los ODS correspondientes a los temas

impartidos por el profesor.
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QUIMICA ORGANICA I

VII.-Método de evaluación

El modelo de evaluación general es la evaluación continua, tal como establece el Reglamento de evaluación de los resultados

de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberán utilizarse todos los sistemas de evaluación establecidos para la asignatura en la memoria de la titulación, excepto

aquellos que tuviesen una ponderación mínima del 0%, que podrán utilizarse en los cursos académicos en los que el

profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluación podrá ser aplicado mediante una o más actividades

de evaluación, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluación podrá superar individualmente el 60% de

la calificación global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluación no revaluables no podrá superar el 40% de la calificación global de la asignatura y, en

general, no deberían tener nota mínima (salvo en el caso de actividades de carácter práctico en las que, estrictamente, no

pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluación de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podrán presentarse

a la convocatoria extraordinaria únicamente a las actividades de evaluación revaluables no superadas.

La distribución y características de las actividades de evaluación son las que se describen a continuación.

VII.A.- Descripción de las actividades de evaluación y su ponderación

Para superar la asignatura será necesario:

1. La superación de las prácticas de laboratorio es condición necesaria para aprobar asignatura. La nota obtenida está

considerada con un 20% (no reevaluable) en la calificación final de la asignatura.

El alumno debe obtener una calificación global igual o superior a un 5 de la máxima puntuación (10), aplicando los criterios que

se indican a continuación:

• Demostrar conocimiento de las técnicas experimentales, mantener una actitud participativa y de respeto a las normas de

seguridad (20%).

• Preparación al día de las prácticas (20%).

• Examen de cuestiones relacionadas con el desarrollo de las prácticas y Cuaderno de Laboratorio (60%).

2. Se realizarán dos pruebas escritas sobre los contenidos impartidos en las clases teóricas:

• Evaluación del Bloque 1 (20%). Nota mínima para aprobar 5,00. Reevaluable en convocatoria extraordinaria.

• Evaluación del Bloque 2 (50%). Nota mínima para aprobar 5,00. Reevaluable en convocatoria extraordinaria.

Ambos exámenes serán compensables entre sí, cuando se llegue a una calificación mínima de 4.50 y la media aritmética de

ambos exámenes sea de 5.00.

3. Se realizarán pruebas evaluables al final de cada bloque (10%, no reevaluable).

Nota: Es necesario superar el apartado de pruebas escritas (parciales) para poder computar la nota de los demás apartados. En

caso de no hacerlo, aparecerá como nota global el máximo obtenido, siempre y cuando no de una nota media aprobada, en

cuyo caso aparecerá una nota máxima de 4.90.

Convocatoria de Evaluación Adelantada: Se regirá por lo establecido en el Artículo19 del Reglamento de Evaluación de los

Resultados de Aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos, aprobado en fecha 12 de junio de 2024. El método de

evaluación que se utilizará en esta convocatoria será el mismo que se ha descrito para esta asignatura. El estudiante que haya

solicitado la convocatoria adelantada deberá ponerse en contacto con el profesor responsable de la asignatura tan pronto sea

posible para que le facilite la información y/o material necesario para la evaluación.

VII.B.- Evaluación del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase

Vicerrectorado de Calidad, Títulos y Enseñanzas Propias Página 9

  Q
28

03
01

1B
 U

N
IV

E
R

S
ID

A
D

 R
E

Y
 J

U
A

N
 C

A
R

L
O

S
  F

ec
ha

 fi
rm

a:
 1

1/
02

/2
02

6 
10

:4
8 

| H
as

h:
 4

95
c4

cd
9c

51
9b

7f
59

3f
d7

04
98

6b
d1

6e
3.



QUIMICA ORGANICA I

La concesión de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automáticamente eximido de

participar en las actividades de evaluación continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria

establecidas en la guía docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado deberá contactar con el docente, que podría

proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisición y adecuada evaluación de los

resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberá mantener a lo largo de curso una comunicación fluida con el docente

para que este le proporcione información sobre las fechas en que se realizarán esas actividades formativas y de evaluación, en

caso de que su programación no estuviese ya fijada y a disposición del alumnado en el momento de la concesión de la

dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Sí

VII.C.- Revisión y reclamación de las actividades de evaluación

Se realizará conforme al Reglamento de evaluación de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminación, la accesibilidad universal y la mayor garantía de

éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales

serán pautadas por la Unidad de Atención a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de

Atención a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, será requisito la emisión de un informe de adaptaciones curriculares por parte

de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberán contactar con este

servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VII.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos está plenamente comprometida con los más altos estándares de integridad y honestidad

académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica

recogidos en el Código Ético de la Universidad.

Para acompañar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de

diferentes herramientas (antiplagio, supervisión) que ofrecen una garantía colectiva para el completo desarrollo de estos valores

esenciales.
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QUIMICA ORGANICA I

VIII.-Recursos y materiales didácticos

Bibliografía básica

D. KLEIN, Química Orgánica, Editorial Médica Panamericana, 2012.

T. W. GRAHAM SOLOMONS. Fundamentos de Química Orgánica. Ed. Limusa. 2ª Edición, 2004.

R.T. MORRISON y R.N. BOYD. Química Orgánica. Pearson Educación. 5ª Edición, 1998.

F. A. CAREY, Química Orgánica (9ª Ed.) McGraw-Hill Interamericana, 2013.

IUPAC Nomenclature of Organic Chemistry: (http://www.acdlabs.com/iupac/nomenclature)

Real Sociedad Española de Química (http://www.rseq.org/) ChemSketch 11.0: (http://www.acdlabs.com/products/draw_nom/)

Wade: (http://wps.prenhall.com/esm_organic_wade_5)

OCHeM: Organic Chemistry Help eMediately: (http://www.ochem.com/)

Vollhardt: (http://bcs.whfreeman.com/vollhardtschore4e/default.asp)

Organic Chemistry Portal: (http://www.organic-chemistry.org)

Bibliografía complementaria

E. Quiñoá y R. Riguera. Nomenclatura y representación de los compuestos orgánicos. (2ª Ed.) McGraw-Hill, 2005.

E. Quiñoá y R. Riguera. Cuestiones y ejercicios de Química Orgánica. (2ª Ed.) Mc-Graw-Hill, 2004.

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos ALEJANDRO DE LA PEÑA RUIGÓMEZ

Correo electrónico alejandro.delapena@urjc.es

Departamento Tecnología Química y Ambiental

Campus de impartición Alcorcón

Categoría Profesor/a Permanente Laboral

Titulación académica Doctor

Responsable de asignatura No

Horario de tutorías
Para consultar las tutorias póngase en contacto con el/la

profesor/a a través de correo electrónico

Nº de Quinquenios 1

Nº de Sexenios 1

Nº de Sexenios de transferencia 0

Nº de evaluaciones positivas Docentia 1

Nombre y apellidos MATÍAS-JESÚS ALONSO NAVARRO

Correo electrónico matiasjesus.alonso@urjc.es

Departamento Tecnología Química y Ambiental
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QUIMICA ORGANICA I

Campus de impartición Alcorcón

Categoría Profesor/a Ayudante Doctor/a

Titulación académica Doctor

Responsable de asignatura Si

Horario de tutorías
Para consultar las tutorias póngase en contacto con el/la

profesor/a a través de correo electrónico

Nº de Quinquenios 1

Nº de Sexenios 1

Nº de Sexenios de transferencia 0

Nº de evaluaciones positivas Docentia 1
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