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I.-ldentificacion de la Asignatura

Tipo OBLIGATORIA
Periodo de imparticion 2 curso, 1Q semestre
N° de créditos 4.5

Idioma en el que se imparte Castellano

Il.-Presentacion

El conocimiento de la estructura y reactividad de los compuestos organicos es indispensable para la comprensién de los
procesos bioquimicos, del metabolismo y toxicologia de los farmacos y de su mecanismo de accion. La asignatura de Quimica
Organica Il considera los aspectos basicos referentes a la reactividad y sintesis de compuestos organicos que presentan
grupos funcionales mas complejos. Esta asignatura se imparte después de que los alumnos hayan cursado Quimica Organica I,
en el primer curso, por lo que tienen ya conocimientos basicos acerca de la estructura, estereoquimica y reactividad de
compuestos organicos sencillos. Los objetivos de esta asignatura seran, en primer lugar, el estudio de las propiedades,
estructura y reactividad de los compuestos organicos que presentan enlaces dobles carbono-heteroatomo, asi como el
estudio de compuestos que presentan varios grupos funcionales. En segundo lugar, se estudiaran asimismo los métodos de
sintesis de estos compuestos, con especial atencién en sintesis de farmacos que presenten este tipo de grupos funcionales.
Finalmente, mediante las clases practicas, el alumno aprendera las principales técnicas instrumentales de sintesis, aislamiento
y purificacién de los compuestos organicos habituales en un laboratorio de Quimica Orgéanica.

Al finalizar el curso, los alumnos deberan:

1. Conocer las principales reacciones de compuestos carbonilicos, acidos y sus derivados y los distintos tipos de compuestos
polifuncionales.

2. Ser capaces de disefiar coherentemente la sintesis de compuestos carbonilicos, acidos y derivados y de compuestos
polifuncionales.

3. Ser capaces de manejar las distintas metodologias empleadas en un laboratorio de Sintesis Organica para su aplicacion a la
preparacion de compuestos y realizar informes del trabajo experimental.

I1.B-Presentacion en inglés
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Knowledge of the structure and reactivity of organic compounds is essential for understanding biochemical processes, drug
metabolism and toxicology and their mechanisms of action. The subject Organic Chemistry Il covers the basic aspects related to
the reactivity and synthesis of organic compounds that contain more complex functional groups. This course is taught after
students have completed Organic Chemistry | in their first year, so they already have foundational knowledge of the structure,
stereochemistry and reactivity of simple organic compounds. The objectives of this subject are, first, the study of the properties,
structure, and reactivity of organic compounds featuring carbon-heteroatom double bonds, as well as compounds containing
multiple functional groups. Second, the course will also cover the methods for synthesizing these compounds, with particular
emphasis on the synthesis of drugs containing such functional groups. Finally, through laboratory sessions, students will learn
the main instrumental techniques for the synthesis, isolation, and purification of organic compounds commonly used in an
Organic Chemistry laboratory.

lll.-Resultados de Aprendizaje

CBL1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base
de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio

CEQ3. Llevar a cabo procesos de laboratorio estandar incluyendo el uso de equipos cientificos de sintesis y analisis,
instrumentacion apropiada incluida

CEQ8. Conocer y comprender la naturaleza y comportamiento de los grupos funcionales en moléculas organicas.

CEQ12. Adquirir capacidad para formular los mecanismos de las reacciones organicas mas representativas.

CEQ14. Aprender a representar y nombrar los principales tipos de compuestos organicos.

CEQ18. Conocer la reactividad general de los grupos funcionales mas importantes presentes en las moléculas orgénicas.
CEQ22. Conocer los distintos grupos funcionales presentes en las moléculas organicas y saber relacionar la presencia de
grupos funcionales con las propiedades fisico-quimicas de las moléculas organicas.

CEQ23. Conocer los mecanismos de las transformaciones quimicas mas importantes.

CEQ25. Conocer los métodos de obtencion méas generales de los distintos tipos de compuestos.

CEQ26. Conocer los riesgos asociados al uso de compuestos organicos y de las técnicas empleadas en su manipulacion,
obtencién, aislamiento, purificacion y andlisis.

CEQ?27. Conocer y saber utilizar los distintos tipos de representacion de las moléculas orgéanicas.

CEQ30. Poder nombrar y formular los compuestos quimicos inorganicos y organicos.

CEQ31. Saber aplicar las reglas generales de nomenclatura para los compuestos organicos, incluyendo la estereoquimica.
CEQ32. Saber aplicar las técnicas basicas de obtencion, aislamiento y caracterizacion de los compuestos organicos.

CEQ34. Saber relacionar la presencia de grupos funcionales en las moléculas con su reactividad frente a diferentes procesos
(sustitucion, eliminacion, adicion, hidrdlisis, oxidacién, reduccién,..)

CEQS35. Ser capaz de disefiar sintesis de compuestos organicos sencillos a partir de determinados productos de partida y que
impliguen mas de una reaccion.

« Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias basicas, CG - competencias generales, CE - competencias
especificas, CT - competencias transversales.
« Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.
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IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

TEMA 1. INTRODUCCION A LA SINTESIS ORGANICA

Sintesis organica como motor del avance cientifico. Introduccién al andlisis retrosintético.

TEMA 2. COMPUESTOS CARBONILICOS: ALDEHIDOS Y CETONAS.

Clasificacion. Estructura. Propiedades fisicas. Reacciones de adicion nucleofilica al grupo carbonilo. Adiciéon de agua. Adicion
de alcoholes. Adicién de cianuro de hidrogeno. Condensacion con amoniaco y sus derivados. Adicion de compuestos
organometalicos. Reaccion de Wittig. Generacién de epoxidos. Adicion de hidruro. Oxidacion y reduccién de los aldehidos y
cetonas. Sintesis de aldehidos y cetonas.

TEMA 3. ACIDOS CARBOXILICOS.

Estructura y reactividad general. Propiedades fisicas. Acidez. Métodos de sintesis. Reactividad del grupo carboxilo: el
mecanismo de la adicion-eliminacion. Transformaciones de los &cidos carboxilicos en sus derivados: haluros de acido,
anhidridos de acido, ésteres y amidas.

TEMA 4. DERIVADOS DE ACIDO.

Introduccion. Estructura. Reactividad relativa de los derivados de &cido. Reacciones de sustitucién nucledfila en el grupo acilo.
Conversion de cloruros de acido en anhidridos. Reaccion de los derivados de acido con agua: hidrélisis. Reaccion cloruros y
anhidridos de acido con alcoholes. Transesterificacion. Reacciones con amoniaco y aminas. Reacciones de reduccion de acidos
y derivados. Reacciones con compuestos organometalicos. Reacciones de N-sustitucion de amidas: alquilacion, deshidratacion.
Lactonas y lactamas. Sintesis y reactividad de nitrilos.

TEMA 5. ENOLES Y ENOLATOS: REACCIONES DE ALQUILACION

Hidrégenos en alfa: acidez. Enolizacion y equilibrio cetoendlico. Halogenacion en alfa. Reaccion del haloformo. Reaccion de
Hell-Volhard-Zelinsky. Reacciones de alquilacion de enolatos: alquilacion de cetonas, alquilacion y acilacion de enaminas

y alquilacién de &cidos, ésteres y nitrilos. La reaccién de Mannich.

TEMA 6. ENOLES Y ENOLATOS: REACCIONES DE CONDENSACION

Condensacion aldodlica, mixta e intramolecular. Enolatos de esteres. Condensacion de Claisen, mixta y ciclacion de Dieckmann.
La reaccion de Reformatsky. Sintesis malénica. Sintesis acetilacética. Compuestos carbonilicos alfa,beta-insaturados.Reaccion
de Michael. Anelacion de Robinson.

TEMA 7. COMPUESTOS DIFUNCIONALES Y SUS ESTRATEGIAS SINTETICAS.

Compuestos hidroxicarbonilicos: alfa-hidroxicarbonilos, beta-hidroxicarbonilos, gamma-hidroxicarbonilos, delta-
hidroxicarbonilos. Compuestos dicarbonilicos: alfa-dicarbonilos, beta-dicarbonilos, gamma-dicarbonilos, delta-

dicarbonilos. Acidos dicarboxilicos.

IV.B.-Actividades formativas

Tipo Descripcion
Laboratorios Realizacion de experimentos en el laboratorio
Resolucion de ejercicios Resolucién de problemas y actividades colectivas

Clase magistral por parte del profesor de los contenidos del

Lecturas

curso
Realizacién de pruebas Realizacién de pruebas de evaluacion
Otras actividades Tutorias académicas
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V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h master)

Clases tedricas 20

Clases de resolucién de ejercicios, problemas, casos, etc. 10

Practicas en laboratorios experimentales, tecnolégicos, 12

clinicos, campo, etc.

Realizacion de pruebas 3

Tutorias académicas 30

Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 6

Preparacion de clases tedricas 15

Preparacién de practicas/ejercicios/casos 24

Preparacién de pruebas 15

Total de horas de trabajo del alumnado 135

VI.-Metodologia y plan de trabajo

Tipo Periodo Contenido
Clases magistrales: Permite la
adquisicion de conocimientos tedricos
bésicos de todos los contenidos de la
asignatura. Estas clases seran
expositivas y en ellas el profesor
desarrollara de forma oral los aspectos
tedricos mas importantes de los
epigrafes que se indican en el programa

Clases Teoricas Semana 1 a Semana 15 de la asignatura, lo que permitira al

alumno obtener una visién global y
comprensiva de la misma. Se hara uso
de la pizarra y de presentaciones
mediante ordenador. Previamente a la
exposicion, todo el material didactico y
recursos necesarios para el seguimiento
de las clases estara a disposicion de los
alumnos en el Aula Virtual.
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Laboratorios experimentales y/o
tecnologicos

Semana 9 a Semana 11

Estas clases practicas ampliaran y
completaran los conocimientos basicos
de la asignatura. Permiten desarrollar
habilidades y destrezas relacionadas
con los contenidos tedricos de la
asignatura. Las clases practicas se
desarrollardn en un laboratorio
convenientemente equipado donde cada
alumno llevara a cabo experiencias
practicas que consoliden los
conocimientos adquiridos en las clases
magistrales y seminarios a través de la
aplicacion de los mismos. El proceso
concluird en cada practica con la
presentacion e interpretacion de los
datos relevantes mediante la
presentacion de un informe.

Seminarios

Semana 1 a Semana 15

Resolucion de problemas y ejercicios:
Tendran como objetivo aplicar los
conocimientos adquiridos a un conjunto
de cuestiones/ejercicios propuestos. Se
plantearan problemas aplicados para
que el alumno intente resolverlos de
forma individual empleando los
conocimientos adquiridos en las clases
tedricas y practicas. Algunos problemas
se resolveran posteriormente en el aula
y otros se entregaran y evaluaran.

Pruebas

Semana 16 a Semana 16

Realizacion de la prueba de evaluacion
durante las fechas establecidas en las
convocatorias oficiales. Se evaluaran los
conocimientos tanto a través de
preguntas cortas como mediante la
resolucion de problemas.

Tutorias académicas

Semana 1 a Semana 15

Tutorias presenciales y/o on-line,
individuales o grupales: permiten el
intercambio de ideas y resolucién de
dudas con el profesor correspondiente
sobre los contenidos tedrico-practicos de
la asignatura y sobre la realizacion de
actividades tanto individuales como
grupales.

Metodologias activas o de innovacion
docente

Semana 1 a Semana 15

Aula invertida para la preparacion de
practicas de laboratorio. Inclusién en el
Aula Virtual de actividades
complementarias para el estudio
auténomo creadas mediante la
herramienta H5P.
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VIl.-Método de evaluacion

El modelo de evaluacion general es la evaluacion continua, tal como establece el Reglamento de evaluacion de los resultados
de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberan utilizarse todos los sistemas de evaluacion establecidos para la asignatura en la memoria de la titulacion, excepto
aquellos que tuviesen una ponderacion minima del 0%, que podran utilizarse en los cursos académicos en los que el
profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluacién podra ser aplicado mediante una o mas actividades
de evaluacion, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluacion podra superar individualmente el 60% de
la calificacion global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluacion no revaluables no podra superar el 40% de la calificacion global de la asignatura y, en
general, no deberian tener nota minima (salvo en el caso de actividades de caracter practico en las que, estrictamente, no
pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluacion de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podran presentarse
a la convocatoria extraordinaria Unicamente a las actividades de evaluacién revaluables no superadas.

La distribucién y caracteristicas de las actividades de evaluacion son las que se describen a continuacion.

VII.A.- Descripcidn de las actividades de evaluacion y su ponderacién
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El sistema de evaluacion de las titulaciones en el marco del EEES es la evaluacién continua. En el sistema de evaluacion
continua la asistencia a clase es obligatoria, el % minimo de asistencia a clase es del 80% y en el caso de las practicas de
laboratorio el % minimo de asistencia es del 100%.

*60 % Prueba escrita. Temas 1-7 NOTA MINIMA: 5. REEVALUABLE en convocatoria extraordinaria. Esta prueba constara
de preguntas cortas y de problemas de Quimica Organica. Se realizara de forma presencial en la fecha establecida dentro de
la convocatoria oficial ordinaria.

*20% Practicas de Laboratorio. Asistencia obligatoria a 3 sesiones de laboratorio. Se evallan diversos aspectos:
preparacion, desarrollo de las préacticas, informe y prueba de evaluacion. NOTA MINIMA: 5. NO REEVALUABLE. Las
practicas de laboratorio se realizaran de forma presencial. El informe de préacticas se entregara en el formato y en las fechas
comunicadas con antelacion por los profesores. En caso de que la nota media de practicas obtenida por el alumno sea inferior
a 5, se podra revaluar la prueba de evaluacion durante el examen de la convocatoria oficial.

*15 % Resolucién de problemas propuestos en clase. Sin nota minima. NO REEVALUABLE. Realizacion y entrega para su
evaluacion y calificacion de al menos dos actividades de resolucion de problemas que se resolveran de manera individual o en
grupo.

*5 % Participacion en seminarios. Sin nota minima. NO REEVALUABLE. Se valorara la participacion en las distintas
actividades desarrolladas a lo largo del curso.

Aquellos trabajos y/o practicas que no sean entregados el dia de la realizacién o en la fecha marcada por el profesor/a, no
podran ser entregados con posterioridad, salvo en los casos contemplados en el reglamento de evaluacién de la
Universidad.
Para superar la asignatura es necesario obtener una calificacién minima de 5 (en una escala de 0 a 10) tras el calculo de la
media ponderada siguiendo los porcentajes establecidos. Es imprescindible obtener una calificacion minima de 5 puntos (en
una escala de 0 a 10) en la prueba escrita para superar la asignatura; es decir, el resto de las actividades evaluadoras sélo se
incorporan a la calificacion definitiva cuando este requisito se haya satisfecho. La realizacién obligatoria de las practicas de
laboratorio y su valoracion satisfactoria con una puntuaciéon minima de 5 (en una escala de 0 a 10) es igualmente imprescindible
para superar la asignatura.

En cualquier caso, se debera tener en cuenta que la reevaluacion de junio (convocatoria extraordinaria) solamente podra

realizarse de aquellas pruebas reevaluables que en la primera convocatoria se hayan suspendido, por lo que en ningln caso se

podra solicitar dicha reevaluacién con el objetivo de subir calificaciones de pruebas que en la primera convocatoria hayan sido

superiores a 5.

Para el estudiantado ERASMUS (in/out) y ASIMILADOS. Es muy importante que tengan el nivel requerido del idioma en el que

se imparte la asignatura para seguir las clases. No hay excepciones de ningun tipo en la mecanica de la asignatura, esto incluye

fechas, evaluacién, etc. Los examenes son siempre en Madrid y en las fechas oficiales fijadas por la Universidad. No hay
excepciones. Quienes no superen la asignatura en la convocatoria ordinaria (mayo), tendran que presentarse sin excepcion

(también el alumnado ERASMUS) en la convocatoria extraordinaria (junio/julio).

Convocatoria de Evaluacion Adelantada: Se regira por lo establecido en el Articulo19 del Reglamento de Evaluacion de los

Resultados de Aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos, aprobado en fecha 12 de junio de 2024. El método de

evaluacién que se utilizara en esta convocatoria serd el mismo que se describe a continuacioén:

*60 % Prueba escrita. Temas 1-7 NOTA MINIMA: 5. REEVALUABLE en la convocatoria que tenga el estudiante restante.
Esta prueba constara de preguntas cortas y de problemas de Quimica Orgéanica. Se realizara de forma presencial en la fecha
establecida por la URJC para la realizacién de pruebas de Evaluacién Adelantada.

*20% Practicas de Laboratorio. NOTA MINIMA: 5. NO REEVALUABLE. Dadas las caracteristicas de la evaluacion
adelantada, se conservara la nota de laboratorio asignada durante el curso anterior.

*15 % Resolucién de problemas propuestos en clase. Sin nota minima. NO REEVALUABLE. Dadas las caracteristicas de
la evaluacion adelantada, se conservarda la nota de resolucién de problemas propuestos en clase asignada durante el curso
anterior.

*5 % Participacion en seminarios. Sin nota minima. NO REEVALUABLE. Dadas las caracteristicas de la evaluacion
adelantada, se conservara la nota de participacion en seminarios asignada durante el curso anterior.

VII.B.- Evaluacion del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase
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La concesién de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automaticamente eximido de
participar en las actividades de evaluacion continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria
establecidas en la guia docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado debera contactar con el docente, que podria
proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisicién y adecuada evaluacion de los
resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberd mantener a lo largo de curso una comunicacion fluida con el docente
para que este le proporcione informacion sobre las fechas en que se realizaran esas actividades formativas y de evaluacién, en
caso de que su programacion no estuviese ya fijada y a disposicion del alumnado en el momento de la concesién de la
dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Si

VII.C.- Revision y reclamacion de las actividades de evaluacién

Se realizara conforme al Reglamento de evaluacién de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminacion, la accesibilidad universal y la mayor garantia de
éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales
seran pautadas por la Unidad de Atencién a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de
Atencion a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, sera requisito la emisién de un informe de adaptaciones curriculares por parte
de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberan contactar con este
servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VIIL.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos esta plenamente comprometida con los mas altos estandares de integridad y honestidad
académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica
recogidos en el Cadigo Etico de la Universidad.

Para acompafiar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de
diferentes herramientas (antiplagio, supervision) que ofrecen una garantia colectiva para el completo desarrollo de estos valores
esenciales.
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VIIl.-Recursos y materiales didacticos

Bibliografia basica

D. KLEIN, Quimica Organica, Editorial Médica Panamericana, 2013. ISBN: 9788498351699

F. A. CAREY, Quimica Organica (92 Ed.) McGraw-Hill Interamericana, 2014. ISBN: 9786071512109

K. P. C. VOLLHARDT. Quimica Organica. Ed. Omega. 52 Edicién, 2008. ISBN: 9788428214315

Bibliografia complementaria

E. Quifioda y R. Riguera. Nomenclatura y representacion de los compuestos organicos. (22 Ed.) McGraw-Hill, 2005

E. Quifiod y R. Riguera. Cuestiones y ejercicios de Quimica Organica. (22 Ed.) Mc-Graw-Hill, 2004.

IUPAC Nomenclature of Organic Chemistry: (http://www.acdlabs.com/iupac/nomenclature)

Real Sociedad Espafiola de Quimica (http://www.rseq.org/) ChemSketch 11.0: (http://www.acdlabs.com/products/draw_nom/)
OCHeM: Organic Chemistry Help eMediately: (http://www.ochem.com/)

Organic Chemistry Portal: (http://www.organic-chemistry.org)

R. GOMEZ ASPE. Teoria y problemas resueltos de Quimica Organica. Ed. Sintesis, 2013. ISSB: 9788499588841.

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos ELENA GALA SANCHEZ
Correo electrénico elena.gala@urjc.es
Departamento Tecnologia Quimica y Ambiental
Campus de imparticién Alcorcon

Categoria Profesor/a Ayudante Doctor/a
Titulacion académica Doctor

Responsable de asignatura Si

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la

Horario de tutorias ) o
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 0

N° de Sexenios 1

N° de Sexenios de transferencia 0

N° de evaluaciones positivas Docentia 1

Nombre y apellidos JAVIER RECIO RAMOS
Correo electrénico javier.recio@urjc.es
Departamento Tecnologia Quimica y Ambiental
Campus de imparticion Alcorcén
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QUIMICA ORGANICA I

Categoria Profesor/a Ayudante Doctor/a
Titulaciéon académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 0
N° de Sexenios 1
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 0

Nombre y apellidos

MARIA MAR RAMOS GALLEGO

Correo electréonico

mariamar.ramos@urjc.es

Departamento

Tecnologia Quimica y Ambiental

Campus de imparticién

Alcorcon

Categoria Catedratico/a de Universidad
Titulaciéon académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 6
N° de Sexenios 4
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 6
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