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I.-ldentificacion de la Asignatura

Tipo FORMACION BASICA
Periodo de imparticion 1 curso, 1Q semestre
N° de créditos 6

Idioma en el que se imparte Castellano

Il.-Presentacion

El Algebra Lineal es una de las herramientas fundamentales que se utilizan en ciencia en general y en las ciencias de la
computacion en particular. Originariamente dedicada a la resolucion de sistemas de ecuaciones, su abstraccién y formalismo la
situan como pilar matematico basico necesario para la comprension de muchas otras asignaturas. Por otra parte, la inmensidad
de sus aplicaciones bien vale el esfuerzo: Teoria de la Informacidon, Teoria de Co6digos, Ecuaciones
Diferenciales,Optimizacion... Incluso las mas recientes tendencias en computacién como la Computacion Cuantica tienen en el
Algebra Lineal su herramienta clave.

Esta asignatura sera esencial para formar la base adecuada que permita al alumno superar con éxito asignaturas posteriores
con gran contenido matematico.

OBJETIVOS:

-Aprender y utilizar técnicas y métodos propios del Algebra Lineal y sus aplicaciones.

-Introducir el lenguaje matematico y sus métodos de demostracion.

-Discutir y resolver sistemas de ecuaciones lineales mediante el método de Gauss. Matrices y determinantes.

-Conocer la estructura de espacio vectorial y manejar la nocién de aplicacion lineal.

-Reconocer cuando un endomorfismo es diagonalizable y, en caso afirmativo, saber diagonalizarlo.

-Reconocer las formas candnicas de Jordan.

CONOCIMIENTOS PREVIOS: Los propios del Bachillerato de Ciencias y Tecnologia.

I1.B-Presentacion en inglés

Linear algebra is one of the fundamental tools used in science in general and in computer science in particular. Originally
dedicated to solving systems of equations, its abstraction and formalism place it as a basic mathematical pillar necessary for the
understanding of many other subjects. On the other hand, the immensity of its applications is well worth the effort: Information
Theory, Code Theory, Differential Equations, Optimisation... Even the most recent trends in computing, such as Quantum
Computing, have Linear Algebra as their key tool. This course will be essential in order to form the right foundation to enable the
student to successfully pass later courses with a strong mathematical content.

lll.-Resultados de Aprendizaje
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CGO02. Desarrollar las capacidades analiticas y de abstraccion, la intuicion y el pensamiento I6gico y riguroso a través del
estudio de la Matematica

CGO03. Capacidad para definir y plantear problemas y desarrollar metodologias para su resolucion tanto en contextos
académicos como profesionales.

CGO04. Preparar para posteriores estudios especializados, tanto en una disciplina matematica como en cualquiera de las
ciencias que requieran buenos fundamentos matematicos.

CGO07. Conocimiento de las materias basicas y tecnologias, que capaciten para el aprendizaje y desarrollo de nuevos métodos y
tecnologias, asi como las que les doten de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG10. Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos.

CG12. Poseer y comprender los conocimientos basicos y matematicos de los distintos médulos que, partiendo de la base de la
educacién secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en la propuesta de titulo de Grado en
Matematicas que se presenta

CG13. Saber aplicar esos conocimientos basicos y matematicos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de las matematicas y ambitos en que se aplican directamente.

CG15. Capacidad para transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado.

CG16. Capacidad para aplicar las habilidades de aprendizaje adquiridas necesarias para emprender estudios posteriores con
un alto grado de autonomia.

CEO1. Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de
las matematicas, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CEO02. Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas areas de las matematicas.

CEO3. Asimilar la definicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este
objeto en diferentes contextos.

CEO04. Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales, y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con
contraejemplos, asi como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CE12. Apreciacion de la belleza y la fascinacion de las matematicas

» Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias basicas, CG - competencias generales, CE - competencias
especificas, CT - competencias transversales.
« Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.
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IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

Tema 1: Matrices. Sistemas de ecuaciones lineales, método de Gauss.

Tema 2: Espacios vectoriales. Subespacios y cocientes. Bases y dimension.
Tema 3: Aplicaciones lineales. Nucleo e imagen.

Tema 4: Autovalores y autovectores. Diagonalizacion. Forma candnica de Jordan.

IV.B.-Actividades formativas

Tipo Descripcion
Resolucion de ejercicios, problemas, casos Resolucién de ejercicios relacionados con el temario.
Asistencia a clases tedricas Pruebas escritas.
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V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h master)

Clases tedricas 38
Clases de resolucién de ejercicios, problemas, casos, etc. 18
Practicas en laboratorios experimentales, tecnolégicos, 0
clinicos, campo, etc.
Realizacion de pruebas 4
Tutorias académicas 48
Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 0
Preparacion de clases tedricas 32
Preparacién de practicas/ejercicios/casos 30
Preparacién de pruebas 10
Total de horas de trabajo del alumnado 180
VI.-Metodologia y plan de trabajo
Tipo Periodo Contenido
L. Clases de teoria con ejemplos y
Clases Tedricas Semana 1 a Semana 14 .
ejercicios resueltos.
Practicas Semana 1 a Semana 14 Resolucion de ejercicios propuestos.
. L A lo largo del cuatrimestre, previa
Tutorias académicas Semana 1 a Semana 14 L
peticién de los alumnos.
Realizacion de prueba con contenido
Pruebas Semana 8 a Semana 10 . L.
tedrico y practico.
Realizacion de prueba con contenido
Pruebas Semana 19 a Semana 20 . L.
tedrico y practico.
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VIl.-Método de evaluacion

El modelo de evaluacion general es la evaluacion continua, tal como establece el Reglamento de evaluacion de los resultados
de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberan utilizarse todos los sistemas de evaluacion establecidos para la asignatura en la memoria de la titulacion, excepto
aquellos que tuviesen una ponderacion minima del 0%, que podran utilizarse en los cursos académicos en los que el
profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluacién podra ser aplicado mediante una o mas actividades
de evaluacion, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluacion podra superar individualmente el 60% de
la calificacion global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluacion no revaluables no podra superar el 40% de la calificacion global de la asignatura y, en
general, no deberian tener nota minima (salvo en el caso de actividades de caracter practico en las que, estrictamente, no
pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluacion de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podran presentarse
a la convocatoria extraordinaria Unicamente a las actividades de evaluacién revaluables no superadas.

El uso de herramientas basadas en inteligencia artificial esta prohibido en cualquier ejercicio y prueba de evaluacion de la
asignatura salvo que el profesor lo indique de forma explicita en el enunciado o en el material de esta. En caso de que esté
permitido, se daran indicaciones precisas de qué usos estan permitidos y cuales no.

La distribucién y caracteristicas de las actividades de evaluacion son las que se describen a continuacion.

VII.A.- Descripcién de las actividades de evaluacion y su ponderacion
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Recuperaciones

Recuperacion enero Bloque 1 (para aquellos alumnos que no hayan superado el Parcial 1, no hayan llegado a la nota

Mminima o deseen subir nota): Realizada en el periodo de examenes de la convocatoria ordinaria. En caso de realizarse

sustituird a (P1).

Calculo de la nota final

#La nota final (NF) se calcula como la media ponderada ((P1+P2)/2)de las notas de las pruebas evaluables segun los
porcentajes indicados, siempre y cuando se hayan superado con la nota minima indicada para cada una de ellas.

»Se considera aprobada la asignatura si ((P1+P2)/2)>=5.

#Si alguna de las pruebas evaluables no se ha superado con la nota minima necesaria para hacer media, y la medig
ponderada es inferior a 5, la nota final de la asignatura sera min(NF,3).

» Si alguna de las actividades no alcanzara la nota minima, pero la media ponderada fuera mayor o igual a 5 |4
calificacion de la asignatura seré 4.

#Si N0 se ha presentado a ninguna prueba evaluable, la nota final sera "No presentado”.

#Si no se ha presentado a alguna de las pruebas evaluables en la convocatoria, la nota en dicha prueba sera 0.

#Si habiendo superado la nota minima en todas las pruebas revaluables, la nota final de la asignatura es inferior a 5.0 en
convocatoria ordinaria, la asignatura estard suspensa en convocatoria ordinaria. Para poder aprobar la asignatura en
convocatoria extraordinaria, el estudiante debera revaluar aquella prueba o pruebas que le garanticen alcanzar las
notas minimas y ademas poder aprobar la asignatura.

Convocatoria extraordinaria

Los estudiantes que no consigan superar la evaluacion ordinaria, o no se hayan presentado, serdn objeto de 1§
Fealizacién de una evaluacion extraordinaria para verificar la adquisicion de las competencias establecidas en la guia
inicamente de las actividades de evaluacion reevaluables. Por tanto, si un alumno suspende en la convocatoria ordinaria
y asi lo desea o lo necesita (por no llegar al 5 aun habiendo alcanzado la nota minima en todas las pruebas), puede
ntentar subir sus notas en la convocatoria extraordinaria. Durante esta convocatoria sera necesario reevaluar todas las
pruebas en las que no se haya alcanzado la nota minima ya que es condicidon necesaria para aprobar. La revaluacion de
as pruebas escritas se realizara en la fecha oficial indicada para la convocatoria extraordinaria. Para la revaluacion de las
practicas se planificaran sendos plazos de entrega a determinar dentro de las fechas de examenes de convocatoria
extraordinaria

Convocatoria adelantada
El procedimiento y criterios de evaluacion para los estudiantes que soliciten la convocatoria adelantada, sera igual que en
as convocatorias ordinaria y extraordinaria.

Dispensa académica
En el caso de estudiantes con dispensa académica concedida, ésta solo les exime de la asistencia a clase, teniendo que
Fealizar todas las pruebas de evaluacion cuyas fechas seran comunicadas al inicio de la asignatura.
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Conducta académica

En el caso de fraude académico en alguna actividad de evaluacién, se otorgara una calificacién de cero puntos en dicha
actividad lo que, para aquellas actividades con nota minima superior a cero implica el suspenso en la convocatorig
correspondiente.

Se recuerda ademas que, atendiendo al articulo 8.g). de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan
Carlos (https://www.urjc.es/images/Universidad/Presentacion/normativa/normativa%?20convivencia%20universitaria.pdf
el fraude académico en alguna actividad de evaluacion se considera falta grave. Las sanciones correspondientes a lag
faltas graves, segun el articulo 11 de la referida normativa, son la expulsién temporal de la Universidad, o la pérdida a
derecho de la convocatoria ordinaria.

El uso de IA generativa esta prohibido en cualquier ejercicio y prueba de evaluacién de la asignatura salvo que la
profesora lo indique de forma explicita en el enunciado o en el material de la asignatura. En caso de que esté permitido
se daran indicaciones precisas de qué usos estan permitidos y cuéales no.

Si la profesora lo considera oportuno, podra requerir de cualquier estudiante la defensa presencial de cualquiera de
as pruebas de la asignatura con nota media minima. El resultado de la defensa sera la ratificacion de la calificacion
pbtenida o una nueva calificacion distinta de la anterior. No presentase a dicha defesa supondra un suspenso (nota = 1
en las pruebas requeridas.

VII.B.- Evaluacion del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase

La concesion de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automaticamente eximido de
participar en las actividades de evaluacion continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria
establecidas en la guia docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado debera contactar con el docente, que podria
proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisicién y adecuada evaluacion de los
resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberd mantener a lo largo de curso una comunicacion fluida con el docente
para que este le proporcione informacion sobre las fechas en que se realizaran esas actividades formativas y de evaluacioén, en
caso de que su programacion no estuviese ya fijada y a disposicién del alumnado en el momento de la concesion de la
dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Si

VII.C.- Revision y reclamacion de las actividades de evaluacion

Se realizara conforme al Reglamento de evaluacion de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminacion, la accesibilidad universal y la mayor garantia de
éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales
seran pautadas por la Unidad de Atencién a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de
Atencion a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, sera requisito la emisiéon de un informe de adaptaciones curriculares por parte
de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberan contactar con este
servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VIILE.- Conducta académica, integridad y honestidad académica
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La Universidad Rey Juan Carlos estd plenamente comprometida con los mas altos estandares de integridad y honestidad
académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica
recogidos en el Codigo Etico de la Universidad.

Para acompafiar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de
diferentes herramientas (antiplagio, supervision) que ofrecen una garantia colectiva para el completo desarrollo de estos valores
esenciales.

Las herramientas basadas en inteligencia artificial pueden mejorar la experiencia de aprendizaje, pero debe utilizarse de forma
ética, legal, honesta y transparente. Por este motivo, deben seguirse las recomendaciones de uso adecuado indicadas por los

docentes de la asignatura.

Vicerrectorado de Calidad, Titulaciones y Ensefianzas Propias Pagina 9




Universidad ALGEBRA LINEAL

Rey Juan Carlos

VIIl.-Recursos y materiales didacticos

Bibliografia basica

Titulo: Linear Algebra and its Applications (Third Edition)
Author: D.C. Lay
Addison Wesley Longman (2003)

Titulo: Algebra Lineal con Métodos Elementales
Autores: Luis Merino y Evangelina Santos.
Editorial: Ediciones Paraninfo, S.A

Titulo: Algebra Lineal y Geometria
Autores: Manuel Castellet e Irene Llerena
Editorial: Reverté

Bibliografia complementaria

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos ESTHER GARCIA GONZALEZ

Correo electrénico esther.garcia@urjc.es

Matematica Aplicada, Ciencia e Ingenieria de los Materiales y

Departamento | .
Tecnologia Electrénica
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Campus de imparticién

Mostoles

Categoria Catedratico/a de Universidad
Titulaciéon académica Doctor
Responsable de asignatura Si

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 4
N° de Sexenios 4
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 6
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