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I.-ldentificacion de la Asignatura

Tipo OBLIGATORIA
Periodo de imparticion 2 curso, 2Q semestre
N° de créditos 6

Idioma en el que se imparte Castellano

Il.-Presentacion

En esta asignatura los alumnos aprenderan los fundamentos matematicos de conceptos tales como “proximidad”, "continuidad"
0 "nimero de agujeros de determinados objetos geométricos". La topologia como disciplina matematica estudia las propiedades
de los espacios topolégicos y las funciones continuas, interesandose por la comparacion y clasificacion de diferentes objetos
matematicos a partir de propiedades como la conexion, la compacidad, las propiedades de separacion y numerabilidad. A lo
largo de la asignatura se formalizaran las nociones intuitivas de los principales conceptos de la Topologia y se utilizaran en la
resolucion de problemas.

RECOMENDACIONES: Se recomienda haber superado la asignatura Calculo del primer curso del grado.

II.B-Presentacion en inglés

null

lll.-Resultados de Aprendizaje
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CGO02. Desarrollar las capacidades analiticas y de abstraccion, la intuicion y el pensamiento I6gico y riguroso a través del
estudio de la Matematica

CGO03. Capacidad para definir y plantear problemas y desarrollar metodologias para su resolucion tanto en contextos
académicos como profesionales.

CGO04. Preparar para posteriores estudios especializados, tanto en una disciplina matematica como en cualquiera de las
ciencias que requieran buenos fundamentos matematicos.

CGO07. Conocimiento de las materias basicas y tecnologias, que capaciten para el aprendizaje y desarrollo de nuevos métodos y
tecnologias, asi como las que les doten de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG12. Poseer y comprender los conocimientos basicos y matematicos de los distintos médulos que, partiendo de la base de la
educacioén secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en la propuesta de titulo de Grado en
Matematicas que se presenta

CG13. Saber aplicar esos conocimientos basicos y matematicos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de las matematicas y ambitos en que se aplican directamente.

CG14. Saber reunir e interpretar datos relevantes (normalmente de caracter matematico) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CG15. Capacidad para transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado.

CG16. Capacidad para aplicar las habilidades de aprendizaje adquiridas necesarias para emprender estudios posteriores con
un alto grado de autonomia.

CEO1. Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de
las matematicas, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CEO02. Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas areas de las matematicas.

CEO3. Asimilar la definicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este
objeto en diferentes contextos.

CEO04. Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales, y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con
contraejemplos, asi como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CEO05. Resolver problemas matematicos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponibles y de las
restricciones de tiempo y recursos.

CEO06. Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas mateméaticas
mas adecuadas a los fines que se persigan.

» Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias basicas, CG - competencias generales, CE - competencias
especificas, CT - competencias transversales.

« Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.
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IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

Tema

Apartados

Tema 1. Espacios topologicos

Nociones sobre conjuntos: Funciones, familias y
colecciones. Cardinalidad de conjuntos: propiedades de
numerabilidad. Topologia: abiertos y cerrados.
Entornos.Topologia cofinita. Topologia trivial y topologia
discreta. Topologia euclidea. Base de una topologia. Base
de una topologia dada.

Tema 2. Subconjuntos en un espacio topoldgico. Axiomas
de separacion.

Adherencia. Interior. Puntos de acumulacion y puntos
aislados. Axiomas de separacion. Espacios conexos.

Tema 3. Construccion de espacios topoldgicos

Subespacios. Espacio topolédgico producto.Topologias
iniciales y finales.

Tema 4. Homeomorfismos

Homeomorfismos. Espacios no homeomorfos.

Tema 5. Funciones continuas

Funciones continuas. Teorema del valor intermedio.
Compacidad. Espacios normales y extension de funciones.
Homotopia. Introduccién al grupo fundamental.

Tema 6. Espacios métricos

Espacios métricos. Sucesiones convergentes. Completitud.
Contracciones.

IV.B.-Actividades formativas

Tipo Descripcion

Busqueda bibliogréafica y lectura reflexiva sobre los contenidos
Lecturas

del tema 1.

Busqueda bibliogréfica y lectura reflexiva sobre los contenidos
Lecturas

del tema 2.

Asistencia a clases tedricas

Resolucion de ejercicios relacionados con el tema 2 de la
bibliografia basica

Lecturas

Busqueda bibliogréfica y lectura reflexiva sobre los contenidos
del tema 3.

Asistencia a clases tedricas

Resolucién de ejercicios relacionados con el tema 3 de la
bibliografia basica

Asistencia a clases tedricas

Resolucién de ejercicios relacionados con el tema 1 de la
bibliografia basica

Lecturas

Busqueda bibliogréafica y lectura reflexiva sobre los contenidos
del tema 4.

Asistencia a clases teéricas

Resolucién de ejercicios relacionados con el tema 4 de la
bibliografia basica
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Lecturas

Busqueda bibliogréafica y lectura reflexiva sobre los contenidos
del tema 5.

Asistencia a clases teédricas

Resolucion de ejercicios relacionados con el tema 5 de la
bibliografia basica

Lecturas

Busqueda bibliogréafica y lectura reflexiva sobre los contenidos
del tema 6.

Asistencia a clases teédricas

Resolucion de ejercicios relacionados con el tema 6 de la
bibliografia basica
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V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h master)

Clases tedricas 40
Clases de resolucién de ejercicios, problemas, casos, etc. 18
Practicas en laboratorios experimentales, tecnolégicos, 0
clinicos, campo, etc.

Realizacion de pruebas 2
Tutorias académicas 18
Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 0
Preparacion de clases tedricas 50
Preparacién de practicas/ejercicios/casos 42
Preparacién de pruebas 10
Total de horas de trabajo del alumnado 180

VI.-Metodologia y plan de trabajo

Tipo Periodo

Contenido

Pruebas

Semana 15 a Semana 15

[AP] Examen parcial de dos horas de
duracion.

Clases Te6ricas

Semana 9 a Semana 10

[AP] Tema 4 : Clases tedricas, ejemplos
y ejercicios resueltos.

Clases Te6ricas

Semana 11 a Semana 12

[AP] Tema 5 : Clases tedricas, ejemplos
y ejercicios resueltos.

Clases Te6ricas

Semana 1 a Semana 3

[AP] Temal : Clases tedricas, ejemplos
y ejercicios resueltos.

Clases Te6ricas

Semana 4 a Semana 6

[AP] Tema 2 : Clases tedricas, ejemplos
y ejercicios resueltos. [

Préacticas

Semana 6 a Semana 8

[AP] Examen parcial de dos horas de
duracion.

Clases Te6ricas

Semana 6 a Semana 8

[AP] Tema 3 : Clases tedricas, ejemplos
y ejercicios resueltos.

Clases Te6ricas

Semana 13 a Semana 15

[AP] Tema 6 : Clases tedricas, ejemplos
y ejercicios resueltos.
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VIl.-Método de evaluacion

El modelo de evaluacion general es la evaluacion continua, tal como establece el Reglamento de evaluacion de los resultados
de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberan utilizarse todos los sistemas de evaluacion establecidos para la asignatura en la memoria de la titulacion, excepto
aquellos que tuviesen una ponderacion minima del 0%, que podran utilizarse en los cursos académicos en los que el
profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluacién podra ser aplicado mediante una o mas actividades
de evaluacion, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluacion podra superar individualmente el 60% de
la calificacion global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluacion no revaluables no podra superar el 40% de la calificacion global de la asignatura y, en
general, no deberian tener nota minima (salvo en el caso de actividades de caracter practico en las que, estrictamente, no
pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluacion de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podran presentarse
a la convocatoria extraordinaria Unicamente a las actividades de evaluacién revaluables no superadas.

El uso de herramientas basadas en inteligencia artificial esta prohibido en cualquier ejercicio y prueba de evaluacion de la
asignatura salvo que el profesor lo indique de forma explicita en el enunciado o en el material de esta. En caso de que esté
permitido, se daran indicaciones precisas de qué usos estan permitidos y cuales no.

La distribucién y caracteristicas de las actividades de evaluacion son las que se describen a continuacion.

VII.A.- Descripcién de las actividades de evaluacion y su ponderacion
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Método de evaluacion

Ponderacion para la evaluacion continua

El sistema de evaluacion de las titulaciones en el marco del EEES es la evaluacion continua. Para poder optar al sistema de
evaluacion continua la asistencia a clase es obligatoria.

% Minimo de asistencia a clase: 80%

Observaciones

La ponderacion para la evaluacion de alumnos en el sistema de evaluacion continua es Ia reflejada en |a siguiente tabla:
Sistema de Reevaluable en . Actividad de o .
., . Ponderacion ., Nota minima Contenidos Fecha
evaluacion extraordinaria evaluacion
SE1: Prueba
escrita de NO. Todas las
espuesta pruebas tendran
Abierta, el mismo formato
., 30% Prueba 1 (30%) Temas 1,2y 3 [Semana 8
Fesolucion de que en la 4.0
problemas o tipo [convocatoria
test. ordinaria
SE1: Prueba
escrita de S|. Todas las
. Fecha del
Fespuesta pruebas tendran
. . examen de la
abierta, el mismo formato Temas 1,2,3,4,5 i
. 60% Prueba 2 (60%) convocatoria
esolucion de que en la 4.0 y 6 .
) . ordinaria
problemas o tipo [convocatoria
test. ordinaria
Entrega de -
i S Fecha limite por
SES: Valoracién ejercicios y/o )
Y . determinar
de participacion . trabajos
INO. Acumulativa|L0% dentro del
en clase desarrollados en 3 .
periodo lectivo
Clase

Calculo de la notafinal

eLa nota final se calcula como la media ponderada de las notas de las pruebas evaluables segun la férmula
NOTA FINAL = maximo (CG1, Prueba 2), siendo

CG1=0.1*(Entrega ejercicios) +0.3*(Prueba 1) +0.6*(Prueba 2)
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siempre y cuando se hayan superado con la nota minima indicada para cada una de ellas.

«Si no se ha presentado a ninguna prueba evaluable, la nota final sera "No presentado".

Las pruebas indicadas como no revaluables deben ser realizadas en las condiciones y temporalidad planificadas para poder
alcanzar los resultados de aprendizaje de la asignatura.

Si se diera el caso (aunque muy dificil) de que, no habiendo alcanzado alguna nota minima, la nota media fuera superior a
5.0, la calificacion final en la convocatoria ordinaria seria 4.5.

Convocatoria extraordinaria

En convocatoria extraordinaria los estudiantes solamente se presentaran a la revaluacion de la prueba 2 no superada de
acuerdo con el calculo de la nota final, de manera que, para el calculo de la nota final en esta convocatoria se utilizara la
calificacion de las pruebas aprobadas en convocatoria ordinaria y las notas obtenidas en las pruebas revaluadas. El célculo
de la nota final se realiza tal y como se indica en el apartado anterior (utilizando la misma férmula).

La revaluacion de las pruebas escritas se realizara en la fecha oficial indicada para la convocatoria extraordinaria.

VII.B.- Evaluacién del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase

La concesién de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automaticamente eximido de
participar en las actividades de evaluacion continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria
establecidas en la guia docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado deberéa contactar con el docente, que podria
proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisicion y adecuada evaluacion de los
resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberd mantener a lo largo de curso una comunicacion fluida con el docente
para que este le proporcione informacion sobre las fechas en que se realizaran esas actividades formativas y de evaluacion, en
caso de que su programacion no estuviese ya fijada y a disposicion del alumnado en el momento de la concesién de la
dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Si

VII.C.- Revision y reclamacion de las actividades de evaluacién

Se realizara conforme al Reglamento de evaluacién de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminacion, la accesibilidad universal y la mayor garantia de
éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales
seran pautadas por la Unidad de Atencion a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de
Atencion a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, seré requisito la emision de un informe de adaptaciones curriculares por parte
de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberan contactar con este
servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VIIL.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos esta plenamente comprometida con los mas altos estandares de integridad y honestidad
académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica
recogidos en el Cadigo Etico de la Universidad.

Para acompafiar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de
diferentes herramientas (antiplagio, supervision) que ofrecen una garantia colectiva para el completo desarrollo de estos valores
esenciales.

Las herramientas basadas en inteligencia artificial pueden mejorar la experiencia de aprendizaje, pero debe utilizarse de forma
ética, legal, honesta y transparente. Por este motivo, deben seguirse las recomendaciones de uso adecuado indicadas por los

docentes de la asignatura.
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VIIl.-Recursos y materiales didacticos

Bibliografia basica

Topologia sin dolor. Autor: Sidney A. Morris (2010). http://www.topologywithouttears.net/topbookspanish.pdf

Bibliografia complementaria

Problemas de Topologia. Autor: E. Bujalance, J. Tarrés. Editorial: Cuadernos de la UNED, ISBN: 9788436223989.

General Topology. Autor: R.Engelking. Editorial: PWN (Polish Scientific Publishers), Warsaw, 1977.

Introduccion a la teoria de conjuntos y a la topologia. Autor: K. Kuratowski. Editorial: Vicens-Vives, Barcelona, 1966.

Topology. Autor: John G. Hocking, Gail S. Young. Editorial: Addison-Wesley, Reading, Massachussets, 1961; Dover, New York,
1988; ISBN 0-486-65674, QA611.H68.

Teoria de conjuntos, funciones, familias y cardinalidad
https://forumdocentis.oa.urjc.es/index.php/fd/article/view/18/39

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos REGINO CRIADO HERRERO
Correo electrénico regino.criado@urjc.es

Matematica Aplicada, Ciencia e Ingenieria de los Materiales y
Departamento

Tecnologia Electronica

Campus de imparticién Méstoles

Categoria Catedratico/a de Universidad
Titulacion académica Doctor

Responsable de asignatura Si

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la

Horario de tutorias ) o
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 6
N° de Sexenios 4
N° de Sexenios de transferencia 1
N° de evaluaciones positivas Docentia 6
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