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I.-ldentificacion de la Asignatura

Tipo FORMACION BASICA
Periodo de imparticion 1 curso, 1Q semestre
N° de créditos 6

Idioma en el que se imparte Castellano

Il.-Presentacion

Esta asignatura recoge los conceptos basicos tanto del Algebra Lineal como de la Matematica Discreta, incluyendo
fundamentos, aritmética modular, combinatoria y teoria de Grafos.

El Algebra Lineal es, seguramente, una de las herramientas fundamentales en las Ciencias de la Computacion. Originariamente
dedicada a la resolucion de sistemas de ecuaciones, su abstraccion y formalismo la hacen a veces un poco &rida de entender.
Sin embargo, la inmensidad de sus aplicaciones bien vale el esfuerzo: Teoria de la Informacion, Ecuaciones Diferenciales,
Optimizacién o Estadistica.

Las aplicaciones de la Matematica Discreta tampoco son pocas: la aritmética modular es la base de la Criptografia; la
combinatoria, por otro lado, tiene una alta dependencia con la Probabilidad; y la Teoria de Grafos se puede aplicar a conceptos
tan cotidianos como el estudio de redes sociales.

Esta asignatura, que combina Matematica Discreta y Algebra Lineal, es esencial para formar la base adecuada que permita al
alumno comprender los modelos matematicos que se presentan en asignaturas posteriores y durante su desarrollo profesional.
Objetivos:

Aprender y utilizar técnicas y métodos propios de la Matemaética Discreta y del Algebra Lineal y su aplicacion en el campo de la
Inteligencia Artificial

» Aprender métodos y conceptos béasicos de algoritmos, aritmética modular, combinatoria y teoria de grafos.

Discutir y resolver sistemas de ecuaciones lineales mediante el método de Gauss. Matrices y determinantes.

«Conocer la estructura de espacio vectorial y manejar la nocién de aplicacién lineal.

*Reconocer cuando una matriz es diagonalizable y, en caso afirmativo, saber diagonalizarla.

Conocimientos Previos:

Los equivalentes a la asignatura de Matematicas Il de 20 de Bachillerato.

Recomendaciones:

Las asignaturas de Matematicas requieren un estudio diario. Se recomienda encarecidamente a todos los alumnos la
realizacion de los cursos cero online de Matematicas que la URJC pone a disposicion de todos sus alumnos de forma gratuita.
https://lwww.urjc.es/principal-intranet/curso-cero.

Dependencias con:

«Probabilidad y Estadistica (media)

*Programacion declarativa (media)

«Estructuras de Datos | y Aprendizaje Automatico | (baja)
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lll.-Resultados de Aprendizaje

CGO04. Conocer los fundamentos de la disciplina, que capaciten para el aprendizaje y desarrollo de nuevos métodos y
tecnologias, asi como las que les doten de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CGO05. Resolver problemas con iniciativa, tomando decisiones con autonomia y creatividad.

CG13. Desarrollar las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

CE1. Dominar los conceptos basicos de matematicas y su aplicacion para la resolucion de problemas matematicos que puedan
plantearse en el ambito de la Inteligencia Atrtificial.

« Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias basicas, CG - competencias generales, CE - competencias
especificas, CT - competencias transversales.
 Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.
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IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

Bloque I: Algebra Lineal

*Tema 2: Espacios Vectoriales.
*Tema 3: Aplicaciones Lineales.
*Tema 4: Diagonalizacion de Matrices.
Bloque Il: Matematica Discreta
*Tema 1: Combinatoria.

*Tema 2: Aritmética modular.

*Tema 3: Teoria de Grafos.

«Tema 1: Sistemas de Ecuaciones, Matrices y Determinantes.

Observacion: Los bloques | y Il son independientes y se pueden impartir en el orden deseado por el docente.

IV.B.-Actividades formativas

Tipo

Descripcion

Asistencia a clases tedricas

Resolucion de ejercicios de caracter practico

Asistencia a clases tedricas

Clases magistrales

Realizacion de pruebas

Pruebas escritas

Lecturas

Tutorias individuales o colectivas (presenciales u online)
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V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h master)

Clases tedricas 18

Clases de resolucién de ejercicios, problemas, casos, etc. 38

Practicas en laboratorios experimentales, tecnolégicos, 0

clinicos, campo, etc.

Realizacion de pruebas 4

Tutorias académicas 18

Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 0

Preparacion de clases tedricas 30

Preparacién de practicas/ejercicios/casos 57

Preparacién de pruebas 15

Total de horas de trabajo del alumnado 180

VI.-Metodologia y plan de trabajo

Tipo Periodo Contenido

Clases Teoricas Semana 1 a Semana 15 Explicacion de conceptos teéricos
Practicas Semana 1 a Semana 15 Resolucion de problemas

Pruebas Semana 7 a Semana 9 Primera prueba, convocatoria ordinaria
Pruebas Semana 16 a Semana 16 Segunda prueba, convocatoria ordinaria
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VIl.-Método de evaluacion

El modelo de evaluacion general es la evaluacion continua, tal como establece el Reglamento de evaluacion de los resultados
de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberan utilizarse todos los sistemas de evaluacion establecidos para la asignatura en la memoria de la titulacion, excepto
aquellos que tuviesen una ponderacion minima del 0%, que podran utilizarse en los cursos académicos en los que el
profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluacién podra ser aplicado mediante una o mas actividades
de evaluacion, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluacion podra superar individualmente el 60% de
la calificacion global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluacion no revaluables no podra superar el 40% de la calificacion global de la asignatura y, en
general, no deberian tener nota minima (salvo en el caso de actividades de caracter practico en las que, estrictamente, no
pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluacion de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podran presentarse
a la convocatoria extraordinaria Unicamente a las actividades de evaluacién revaluables no superadas.

El uso de herramientas basadas en inteligencia artificial esta prohibido en cualquier ejercicio y prueba de evaluacion de la
asignatura salvo que el profesor lo indique de forma explicita en el enunciado o en el material de esta. En caso de que esté
permitido, se daran indicaciones precisas de qué usos estan permitidos y cuales no.

La distribucién y caracteristicas de las actividades de evaluacion son las que se describen a continuacion.

VII.A.- Descripcién de las actividades de evaluacion y su ponderacion
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Sistema de | Revaluable en L Actividad de . .
L . Ponderacién o Nota minima Contenidos Fecha
Evaluacion | Extraordinaria evaluacién
. Prueba 1
Si. Todas las 4/10 Temas 1-4 Semanas 7-9
SE1 - Prueba (50%)
. pruebas
escrita de L
seguiran el .
respuesta i 100 % Fecha oficial
biert i mismo formato Prueba 2 q o
ablerta o tpo qgue en (50%) 4/10 Temas 5-7 i
test ) ) convocatoria
ordinaria.

ordinaria

Célculo de la nota final, NF

Estudiantes que no se presentan a ninguna de las dos pruebas: NF= No presentado.

+Si las dos pruebas, P1y P2, son ambas iguales o mayores que 4 sobre 10: NF = 0,5P1 + 0,5P2 (obsérvese que NF
podria no alcanzar el 5 sobre 10 y corresponderse por lo tanto con un suspenso)

*En cualquier otro caso (siendo P?=0 si el estudiante no se ha presentado a esa prueba): NF = minimo(4 ; 0,5P1 +
0,5P2)

Convocatoria extraordinaria

Los estudiantes que en convocatoria ordinaria superasen todas las notas minimas pero no alcanzasen el aprobado,
podréan repetir cualquiera de las pruebas en convocatoria extraordinaria. En la convocatoria extraordinaria ambas
pruebas, P1 y P2, se realizaran en la fecha oficial de la convocatoria. Las/os estudiantes que en la convocatoria
ordinaria hayan obtenido una calificacion igual o superior a 4 sobre 10 en alguna de las dos pruebas, no tendran que
repetir esa prueba en la convocatoria extraordinaria, de manera que para el célculo de la nota final en esta ultima
convocatoria se utilizara la calificacion de la prueba en la convocatoria ordinaria. En caso de que un/a estudiante
decida repetir la prueba, se entendera que renuncia a la calificacion de la convocatoria ordinaria, teniéndose en cuenta
entonces solo la nota obtenida en la convocatoria extraordinaria. El calculo de la nota final se realiza tal y como se
indica en el apartado anterior, teniendo en cuenta lo explicado en el Ultimo parrafo

Convocatoria adelantada
El procedimiento y criterios de evaluacion para los estudiantes que soliciten la convocatoria adelantada, sera igual que
en las convocatorias ordinaria y extraordinaria.

Dispensa académica
En el caso de estudiantes con dispensa académica concedida, ésta solo les exime de la asistencia a clase, teniendo
que realizar todas las pruebas de evaluacion cuyas fechas seran comunicadas al inicio de la asignatura.

Conducta académica

En el caso de fraude académico en alguna actividad de evaluacion, se otorgara una calificacion de cero puntos en
dicha actividad lo que, para aquellas actividades con nota minima superior a cero implica el suspenso en la
convocatoria correspondiente.

Se recuerda ademas que, atendiendo al articulo 9.d). de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan
Carlos (https://www.urjc.es/images/Universidad/Presentacion/normativa/normativa%20convivencia%?20universitaria.pdf)
el fraude académico en alguna actividad de evaluacion se considera falta grave. Las sanciones correspondientes a las
faltas graves, segun el articulo 11 de la referida normativa, son la expulsién temporal de la Universidad, o la pérdida al
derecho de la convocatoria ordinaria.

VII.B.- Evaluacion del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase
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La concesién de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automaticamente eximido de
participar en las actividades de evaluacion continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria
establecidas en la guia docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado debera contactar con el docente, que podria
proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisicién y adecuada evaluacion de los
resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberd mantener a lo largo de curso una comunicacion fluida con el docente
para que este le proporcione informacion sobre las fechas en que se realizaran esas actividades formativas y de evaluacién, en
caso de que su programacion no estuviese ya fijada y a disposicion del alumnado en el momento de la concesién de la
dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Si

VII.C.- Revision y reclamacion de las actividades de evaluacién

Se realizara conforme al Reglamento de evaluacién de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminacion, la accesibilidad universal y la mayor garantia de
éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales
seran pautadas por la Unidad de Atencién a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de
Atencion a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, sera requisito la emisién de un informe de adaptaciones curriculares por parte
de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberan contactar con este
servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VIIL.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos esta plenamente comprometida con los mas altos estandares de integridad y honestidad
académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica
recogidos en el Cadigo Etico de la Universidad.

Para acompafiar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de
diferentes herramientas (antiplagio, supervision) que ofrecen una garantia colectiva para el completo desarrollo de estos valores
esenciales.

Las herramientas basadas en inteligencia artificial pueden mejorar la experiencia de aprendizaje, pero debe utilizarse de forma
ética, legal, honesta y transparente. Por este motivo, deben seguirse las recomendaciones de uso adecuado indicadas por los

docentes de la asignatura.
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VIIl.-Recursos y materiales didacticos

Bibliografia basica

Programming in Scala, Third Edition. A comprehensive step-by-step guide by Martin Odersky, Lex Spoon, and Bill Venners.
Artima.

Functional programming in Scala / Paul Chiusano, Runar Bjarnason ; foreword by Martin Odersky.
1st edition. ; Shelter Island : Manning ; 2015
https://github.com/fpinscala/fpinscala

Bibliografia complementaria

Functional Programming, Simplified: (Scala Edition). Alvin Alexander. https://alvinalexander.com/scala/functional-
programmingsimplified-book.

Haskell programming, from first principles. Christopher Allen, Julie Moronuki. http://haskellbook.com/

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos JOAQUIN ARIAS HERRERO
Correo electrénico joaquin.arias@urjc.es
Departamento Informatica y Estadistica
Campus de imparticiéon Méstoles

Categoria Profesor/a Permanente Laboral
Titulacion académica Doctor

Responsable de asignatura No

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la

Horario de tutorias ) o
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 2

N° de Sexenios 1

N° de Sexenios de transferencia 0

N° de evaluaciones positivas Docentia 1

Nombre y apellidos JUAN MANUEL SERRANO HIDALGO
Correo electrénico juanmanuel.serrano@urjc.es
Departamento Informética y Estadistica

Campus de imparticién Méstoles

Categoria Titular de Universidad
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Titulacion académica

Doctor

Responsable de asignatura

No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 5
N° de Sexenios 1
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 0
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