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I.-ldentificacion de la Asignatura

Tipo FORMACION BASICA
Periodo de imparticion 1 curso, 1Q semestre
N° de créditos 7.5

Idioma en el que se imparte Castellano

Il.-Presentacion

Se trata de una asignatura introductoria de Quimica General, adaptada especialmente para estudiantes de grado en el campo
biolégico y bioquimico. El objetivo fundamental de la asignatura es que el alumno adquiera los fundamentos basicos de la
guimica, tedricos y practicos, que le permitan interpretar fenémenos quimicos dentro de su rama de conocimiento. De manera
mas concreta se busca establecer las bases del conocimiento de la naturaleza microscopica de la materia, desde la estructura
de los atomos hasta los principales tipos de enlace entre los mismos, asi como las interacciones intermoleculares que daran
lugar a los estados de agregacion. Al final de la asignatura, el alumno debe conocer las teorias de enlace y ser capaz de
relacionar las propiedades de los atomos, de los enlaces y de las moléculas con las propiedades macroscépicas de la materia
en los tres estados de agregacion: sdlido, liquido y gas. También el estudiante debe haber adquirido conocimientos suficientes
sobre los principios mas importantes en la quimica termodinamica, cinética y equilibrio quimico. Ademas, el alumno debera
desarrollar los principios fundamentales de la quimica organica aprendiendo a reconocer los principales grupos funcionales, asi
como categorizar los principales tipos de reacciones organicas y conocer los principales tipos de biomoléculas. La adquisicion
de tales conocimientos por parte del estudiante en el primer curso de la titulacion sera de gran importancia para sentar las
bases de la quimica, lo que le facilitara una mayor comprension de conceptos que sean tratados en asignaturas posteriores. Se
necesitan conocimientos previos en formulacion inorganica y organica, compresion de la estequiometria quimica, Conocimiento
de las leyes ponderales de la quimica, las propiedades fisicas y quimicas de la materia, y las unidades de medida éstas. De
igual forma conocimiento de los primeros modelos atémicos. Para ello se recomienda cursar y superar el curso cero de
Quimica disefiado con el objetivo de que los alumnos adquieran un conocimiento minimo para poder afrontar el curso. También
se recomienda el manejo basico de aplicaciones informaticas (procesador de texto, presentaciones multimedia, internet, etc.) Se
recomienda a todos los alumnos conocimiento de inglés.

lll.-Resultados de Aprendizaje
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CI2. Capacidad de organizar y planificar

CI3. Comunicacion oral y escrita en la lengua propia

Cl6. Resolucion de problemas

CP1. Trabajo en equipo

CS10. Motivacion por la calidad

CS2. Capacidad de aplicar los conocimientos teéricos en la practica
CS9. Motivacion del logro

CE32. Principios fisicos y quimicos implicados en los procesos biolégicos

residuos quimicos y biolégicos

CE78. Capacidad de planificar y desarrollar trabajo en laboratorio contemplando los protocolos de seguridad y gestion de

especificas, CT - competencias transversales.

« Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.

» Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias basicas, CG - competencias generales, CE - competencias
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IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

UNIDAD 1. ATOMOS Y ELEMENTOS

Tema 1. Estructura Electronica de los atomos

1. Vision Cléasica del atomo. 1.1. Descubrimiento del electron: J.J. Thomson. 1.2. Asignacion de la carga al electron:
experimento de R. A. Mullikan. 1.3. E. Rutherford: El protén y el nicleo. 2. Radiacién electromagnética. 2.1. Propiedades de las
ondas. 2.2. Radiacion de un cuerpo negro: Hipétesis de Planck. 2.3. Efecto fotoeléctrico. 2. Estructura Electrénica de los
atomos. 2.1. Espectros de emisién atémicos. 2.2. El modelo atomico de Bohr. 2.3. Limitaciones del modelo de Bohr. 2.4.
Naturaleza dual del electrén: Hipotesis de De Broglie. 2.5. Principio de incertidumbre de Heissenberg. 2.6. Descripcion
mecanocuéntica del &tomo: Ecuacion de Schrodinger. 2.7. NUmeros cuanticos y orbitales atémicos. 3. Atomos multielectrénicos.
3.1. Modelo conceptual de atomos multielectronicos. 3.2. Penetracién y apantallamiento. 3.3. Reglas de Slater 3.4.
Configuraciones electrénicas.

Tema 2. La Tabla Periddica

1. Clasificacion periédica de los elementos. La Ley Periédica. 2. Descubrimiento de nuevos elementos. Rayos-X y periodicidad.
3. Periodicidad de las propiedades fisicas. 3.1. Radio Atdmico y Radio I6nico. 3.2. Metales, no metales y metaloides. 6.3
Potencial de lonizacion. 6.4 Afinidad electronica.

Tema 3. Radioquimica

1. El fendmeno de la radioactividad. 1.1 Tipos de decaimiento radioactivo. 1.2. Series de decaimiento radioactivo. 1.3. La
radioactividad Artificial. 2. Velocidad de desintegracion. 2.1. Ley de desintegracion radioactiva. 2.2. Datacion mediante
desintegracion radioactiva. 3.Estabilidad nuclear. 3.1. Razén neutron-protén y estabilidad de los nuclidos. 3.2. Niameros magicos
4. Energia Implicada en las reacciones nucleares 5. Fision Nuclear. 5.1. Reactores nucleares. 6. Fusion Nuclear 7. Efectos de la
radiacion sobre la materia. 8.1. Efecto de la radiacion ionizante sobre la materia. 8.2. Dosificacion de la radiacion. 8.
Aplicaciones de is6topos.

UNIDAD 2. El Enlace Quimico

Tema 4. El enlace covalente y metalico

1. Introduccién al Enlace Quimico. 1.1. Estructuras de Lewis. 1.2. Carga Formal.1.3. Concepto de resonancia. 1.4. Aciertos y
fallos de la teoria de Lewis 2. Geometria Molecular.2.1 Teoria de Repulsién de los pares de electrones de la capa de valencia.
2.2. Moléculas en las que el atomo central no tiene electrones libres. 2.3. Moléculas en las que el &tomo central tiene pares de
elibres. 2.4. Geometria de moléculas con mas de un atomo central. 3. Momento dipolar. 3.1.Concepto de electronegatividad de
Pauling 3.2. Momento dipolar molecular y de enlace. 3.3. Forma de las moléculas y los momentos dipolares. 3.4. Caracter idnico
de los enlaces covalentes 3. Teoria del enlace de valencia.3.1. Modelo de enlace de valencia para la molécula de hidrégeno.
3.2. Modelo de enlace de valencia para otras moléculas diatomicas. 3.3. Hibridacion de orbitales atémicos. 3.4. Hibridacién en
moléculas con dobles y triples enlaces. 4. Teoria de Orbitales Moleculares. 4.1. Configuraciones de Orbitales Moleculares de
moléculas diatémicas homonucleares del primer y segundo periodo. 4.2. Moléculas diatomicas heterodinucleares. 4.3. Orbitales
Moleculares deslocalizados 5. El enlace metdlico. 5.1. Diagramas de Bandas. 5.2. Conductividad de los semiconductores. 5.3.
Temperatura y conductividad. 5.4. Dopaje de semiconductores.

Tema 5. El enlace iénico

1. Formacion de sélidos iénicos. 1.1. Energia de formacion de enlace iénico. 1.2. Ecuacion de Born-Landé. 1.3. Ciclo de Born-
Haber. 2 Comparacién de las propiedades de los compuestos covalentes e idnicos. 3. Polarizacién y Covalencia. 3.1. Reglas de
Fajans 4. Hidratacion de iones 5. Estructuras Cristalinas I6nicas. 5.1. Método de Pauling de determinacién de radios idnicos.
5.2. Redes ionicas sencillas

UNIDAD 3: ESTADOS DE AGREGACION DE LA MATERIA

Tema 6. Liquidos, Sdlidos y fuerzas intermoleculares

1. Comparacion molecular de Gases, Liquidos y Solidos. 2 Fuerzas Intermoleculares. 2.1. Fuerzas ion-dipolo. 2.2. Fuerzas
dipolodipolo. 2.3. Fuerzas de dispersion.2.4. Fuerzas por enlace de hidrégeno. 3 Algunas propiedades de los liquidos. 3.1.
Tension superficial y capilaridad.3.2. Viscosidad. 4. Cambios de Fase.4.1. Equilibrio Liquido-Vapor. 4.2. Equilibrio
LiquidoSolido.4.3. Equilibrio Sélido-Vapor. 5 Diagramas de Fase. 6. El estado sélido. 6.1. Tipos de cristales. 6.2. S6lido Amorfo.
Tema 7: Gases

1. Propiedades de los Gases. 1.1. Presion de un gas. 2. Las leyes de los gases. 2.1. Ley de Boyle. 2.2. Ley de Charles. 2.3. Ley
de Avogadro. 3. Ley de los gases combinada. 1. La ecuacion del gas ideal. 2. Aplicaciones adicionales de la ecuacion de los
gases ideales. 4. Ley de Dalton de las presiones parciales4.1. Aplicacion de la ley de Dalton. 5. Teoria Cinético-Molecular de los
Gases. 5.1. Aplicaciones de las leyes de los Gases. 5.2. Distribucién de las velocidades moleculares. 5.3. Difusion y efusion de
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los gases. 6. Desviacion del comportamiento ideal

UNIDAD 4: TERMODINAMICA Y CINETICA QUIMICA

Tema 8: Termoquimica

1. Algunos términos termodinamicos. 1.1. Calor, trabajo y temperatura 2. 1° Ley de la termodinamica. 2.1. Energia interna.2.2.
Relacion entreenergia interna, calor y trabajo. 4. Definicion de entalpia. 3.1. Relacion entre la energia interna y la entalpia 5.
Ecuaciones termoquimicas 5.1. Entalpia molar normal de formacion. 5.2.. Ley de Hess 8. Espontaneidad de los cambios fisicos
y quimicos. 9. Segunda ley de la termodinamica y Entropia

Tema 9. Cinética Quimica

1. Velocidad de Reaccion. 2. Concentraciones de los reactivos. 2.1. Ley de Velocidad. 2.1.1. Reacciones de orden cero 2.1.2.
Reacciones de primer orden. 2.1.3. Reacciones de segundo orden. 3. Modelos Tedricos de la Cinética Quimica. 3.1. Teoria de
Colisiones. 3.2. Teoria del estado de transicién 4. Dependencia de las velocidades de reaccion con la temperatura. 5. Catalisis
UNIDAD 5: MEZCLAS

Tema 10.Disoluciones

1. Tipos de disoluciones 2. Enfoque molecular del proceso de disolucion. 3. Unidades de concentracion. 3.1 Tipos de Unidades
de Concentracion.3.2. Comparacion entre las unidades de concentracion 4. Efecto de la temperatura en la solubilidad. 4.1.
Solubilidad de los sélidos y la temperatura. 4.2. La solubilidad de los gases y la temperatura. 5. Efecto de la Presion en la
solubilidad de los gases.

UNIDAD 6: EQUILIBRIO QUIMICO

Tema 11: Introduccidn al Equilibrio Quimico

1. El concepto de equilibrio. 2. La constante de equilibrio. 2.1. Expresion de la constante de equilibrio en términos de presion Kp.
2.2. Magnitud de la constante de equilibrio. 2.3. El sentido de la ecuacién quimica y Kc. 3. Equilibrios heterogéneos 4. Calculo
de las constantes de equilibrio y de las concentraciones de equilibrio. 4.1. Relacion entre Kp y Kc. 4.2. Aplicaciones de las
constantes de equilibrio, prediccién del sentido de reaccién. 5. El principio de Le Chéatelier. 5.1 Cambios de concentracion de
reactivos y productos. 5.2. Efectos de los cambios de volumen y presién. 5.3. Efectos de los cambios de temperatura; Relacion
entre G°y Kc. 5.4. Efecto de los catalizadores.

Tema 12. Equilibrios Acido-Base

1. Acidos y Bases 2. Disociacién del agua. Escala de pH. Medicion de pH. 3. Acidos y Bases de BrgnstedLowry. 3.1. Pares
Conjugados acidobases. 3.2. Fuerza de los acidos y bases, factores que la afectan. 3.3. Hidrdlisis. 4. Comportamiento acido-
base y estructura quimica. 5. Acidos de Lewis. 6. Disoluciones Amortiguadoras

Tema 13. Principio del producto de solubilidad

1. Constante del producto de solubilidad. 2. Factores que afectan a la solubilidad. 3. Precipitacion fraccionada. 4. Disolucion de
precipitados. 5. Andlisis cualitativo de elementos metdlicos.

Tema 14. Reacciones de oxidacionreduccion y electroquimica

1. Principios Generales de la oxidacién-reduccion. 2. Namero de oxidacién. 3. Ajuste de las reacciones de oxidacion-reduccion.
4. Agentes oxidantes y reductores. 5. Procesos Redox espontaneos. 1. Pilas Eléctricas. 3. Potencial y Energia libre. 1. Ecuacion
de Nernst. 4. Procesos Redox no espontaneos. 1. Electrdlisis. 2. Leyes de Faraday.

UNIDAD 7: QUIMICA ORGANICA

Tema 15. Introduccién a la Quimica Organica

1. Importancia de la Quimica Organica. 2. Isomeria. 3. Clasificacion de los compuestos organicos. 4. Hidrocarburos. 5.Grupos
funcionales: alcoholes, éteres, aldehidos, cetonas, aminas, acidos carboxilicos, anhidridos, ésteres, amidas, nitrilos,
nitrocompuestos.

Tema 16: Principales tipos de reacciones en Quimica Organica

1. Tipos de reacciones. 2. Reacciones de sustitucion. 3. Reacciones de adicion. 4. Reacciones de eliminacion. 5. Reacciones de
oxidacion. 6. Reacciones de reduccion.

IV.B.-Actividades Formativas
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Las actividades formativas de esta asignatura se adectan al proceso de extincién de la titulacion. El personal docente facilitara
los materiales y/o bibliografia a través de Aula Virtual y programara (en Teams o presencialmente) las tutorias académicas
grupales necesarias para resolucién de problemas y dudas, practicas y/o aclaracidon de contenidos que estime oportunas.

El personal docente puede programar otras actividades formativas auxiliares, si asi lo estima oportuno, siguiendo las
indicaciones dadas por los centros, si las hubiera. De ello se informa al alumnado a través de Aula Virtual al inicio del
cuatrimestre.
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V.- Metodologia

Las metodologias docentes se adecuan al proceso de extincion de la asignatura:

1. El personal docente programara (en Teams o presencialmente) tutorias académicas grupales necesarias para resolucion de
problemas y dudas, practicas y/o aclaracion de contenidos que estime oportunas.

2. El personal docente puede emplear otras metodologias docentes auxiliares, si asi lo estima oportuno, siguiendo las
indicaciones dadas por los centros, si las hubiera. De ello se informa al alumnado a través de Aula Virtual al inicio del
cuatrimestre.

VI.- Método de evaluacioén

Los sistemas de evaluacion se adecuan al proceso de extincion de la asignatura. Las actividades de evaluacion mediante las
que se desarrollan los sistemas de evaluacion previstos en la memoria verificada del titulo se aplicardn de modo que el
alumnado pueda atenderlas adecuadamente. Esta adecuacion es la misma para todas las convocatorias de evaluacion. Por
tanto, las actividades de evaluacién podran programarse durante las convocatorias oficiales (ordinaria, extraordinaria y
adelantada).

El uso de herramientas basadas en inteligencia artificial esta prohibido en cualquier ejercicio y prueba de evaluacion de la
asignatura salvo que el profesor lo indique de forma explicita en el enunciado o en el material de esta. En caso de que esté
permitido, se daran indicaciones precisas de qué usos estan permitidos y cuales no.

V.A.B.- Descripcion de la metodologia de las actividades de evaluacién y su ponderacion
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Los sistemas de evaluacion aplicados en esta asignatura son los siguientes:
SISTEMAS
D E|Actividad Caracter Tipo Nota minima |Ponderacion |Periodo Contenido
EVALUACION
Prueba con
. Test Auto-| . ) preguntas tipo
Actividad 1 . lIndividual Acumulativa |- 7,5% Semana 6
evaluacion test de los
temas 1 a 7
Prueba con
. Test Auto- . . ) preguntas tipo
Actividad 2 . |Individual Acumulativa |- 7,5% Semana 14
evaluacion test de los
temas 8 a 16
Practicas de
. . laboratorio
Asistencia y|informes pre .
relacionadas
Desarrollo dely post- con los
practicas dellaboratorio y|Individual No revaluable |5,0 12,5% Semanas 7-8 .
. contenidos de
laboratoriole x a m e n .
; ) la asignatura]
(LAB1) practico
de los temas 1
a7
Préacticas de
. . laboratorio
Asistencia y|informes pre )
relacionadas
Desarrollo dely post-
P . . Semanas 12-|c o n los
practicas de|laboratorio y|individual No revaluable |5,0 12,5% .
. 13 contenidos de
laboratoriole x a m e n .
, ) la asignatura]
(LAB2) practico
de los temas 8
a 13
Prueba con
preguntas tipo
P r u e b aPrueba Testy] . test Y
. Individual Revaluable 5,0 60% Semana 16
Escrita |Problemas problemas de
los temas 1 a
16.

Al ser una asignatura de un plan en extincion, hay que tener en cuenta lo establecido en el Procedimiento de imparticion de la
docencia asociada a las asignaturas de los planes de estudio de la ESCET que se extinguen tras su modificacion por la
adaptacion al RD 822/2021. En este sentido, las actividades 1y 2 al ser presenciales, y la las actividades LAB1 y LAB2, al ser
practicas en laboratorio se acogen a lo recogido en el punto 3.2. de dicho reglamento. De esta forma, los estudiantes que
superaron la nota minima en el caso de las actividades LAB1 y LAB2 en cursos anteriores, se guardara la nota alcanzada en su
momento. El alumnado que en cursos anteriores no hayan superado la nota minima de las actividades LAB1 y LAB2 por
suspender el examen asociado, deberan repetir dicho examen y superar la calificacion de 5,0.

Para el caso de las actividades 1 y 2 al no tener nota minima el estudiantado conservara la nota alcanzada en cursos anteriores
siempre y cuando en ese curso se hubiera realizado dicha actividad. Si no fuera el caso o el/la estudiante decide de manera
voluntaria volver a realizar estas actividades para mejorar su calificacion repetiria ambas actividades no pudiendo limitarse a
una unica prueba, es decir, el/la estudiante realizaria la evaluacién de nuevo de ambas actividades

En las pruebas tipo test y de problemas se evaluaran las competencias Cl2, CI3, CI6, CS2,CE32. Mientras que en las practicas
de laboratorio se evalian las competencias CP1, CS2, CS9, CS10y CE78.

Nota 1: El alumno/a estaria suspenso en caso de no superar la nota minima en alguna de las actividades que la incluyen
aunque la media con el resto de actividades fuera superior a 5,0. En este caso la nota que aparecera en actas sera la nota de la
actividad donde no supera esa nota minima, o si fuera més de una, la media ponderada de las mismas.
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Nota 2: El/la estudiante que haya solicitado la convocatoria adelantada debera ponerse en contacto con el profesor responsable
de la asignatura tan pronto sea posible para que le facilite la informacion y/o material necesario para la evaluacion, que sera
similar a la que seguira el resto de estudiantes matriculados en la asignatura, aunque con ciertos ajustes que
deberan garantizar la evaluacién de los resultados de aprendizaje previstos en esa asignatura.

V.C.- Revision y reclamacion de las actividades de evaluacion

Se realizara conforme al Reglamento de evaluacion de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

V.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminacion, la accesibilidad universal y la mayor garantia de
éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales
seran pautadas por la Unidad de Atencién a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de
Atencién a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, sera requisito la emisién de un informe de adaptaciones curriculares por parte
de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberan contactar con este
servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

V.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos estd plenamente comprometida con los mas altos estdndares de integridad y honestidad
académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica
recogidos en el Cadigo Etico de la Universidad.

Para acompafiar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de
diferentes herramientas (antiplagio, supervision) que ofrecen una garantia colectiva para el completo desarrollo de estos valores
esenciales.

Las herramientas basadas en inteligencia artificial pueden mejorar la experiencia de aprendizaje, pero debe utilizarse de forma
ética, legal, honesta y transparente. Por este motivo, deben seguirse las recomendaciones de uso adecuado indicadas por los
docentes de la asignatura.
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VI.-Recursos y materiales didacticos

Bibliografia basica

T.L. Brown. Quimica. La ciencia central. 12a Ed. Pearson, 2013.

Petrucci, Ralph H., Herring, F. Geoffrey, Madura, Feffry D. y Bissonnette, Carey; Quimica General. Principios Y Aplicaciones
Modernas 112 Ed. Pearson Educacién. Madrid. 2017.

Titulo "Quimica" (2020) Autor R. Chang y K. A. Goldsby. 13 aEdicion. Editorial McGrawHill

L.G. Wade, Quimica Organica Vol 1 + 2 Pearson 92 edicion, ed. Pearson Education, 2017

Karen C. Timberlake. Ed. Pearson Educacion. Quimica. Una Introduccién a la Quimica Gral. Organica y Bioldgica. Madrid 2011

J. G. Smith. General, Organic &Biological Chemistry. Ed. McGrawHlill. 5. J.B.Umland, J.J. Bellama, Quimica General. Ed.
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