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I.-ldentificacion de la Asignatura

Tipo OBLIGATORIA
Periodo de imparticion 2 curso, 2Q semestre
N° de créditos 6

Idioma en el que se imparte Castellano

Il.-Presentacion

La resolucién de problemas computacionales requiere el disefio de algoritmos que proporcionen soluciones validas y
satisfactorias, a la vez que utilicen eficientemente recursos como el tiempo y la memoria.

En primer lugar, esta asignatura abarca el andlisis de la complejidad de los algoritmos mediante diversas técnicas, y los
fundamentos matematicos de las notaciones asintéticas, que describen el crecimiento del uso de recursos en relacion con el
tamafio del problema. Esta base permitird una evaluacion analitica y objetiva de la eficiencia, fiabilidad y escalabilidad de los
algoritmos.

Ademas, la asignatura presenta técnicas clasicas de disefio de algoritmos, proporcionando un enfoque metédico para el
desarrollo de soluciones algoritmicas para una amplia gama de problemas computacionales. Por tanto, se cubrirAn numerosos
algoritmos eficientes para varios problemas computacionales conocidos.

Se recomienda haber superado satisfactoriamente las asignaturas:

*Matematica discreta y algebra

eIntroduccién a la programacion

*Estructuras de datos

I1.B-Presentacién en inglés

Solving computational problems requires designing algorithms that provide valid and satisfactory solutions while efficiently using
resources like time and memory. Firstly, this course covers the analysis of algorithm complexity using various techniques and the
mathematical foundations of asymptotic notations, which describe the growth of resource usage relative to problem size. This
foundation enables an analytical and objective assessment of the efficiency, reliability, and scalability of algorithms. Additionally,
the course introduces prominent algorithm design techniques, providing a methodical approach to the development of
algorithmic solutions for a wide array of computational problems. The course will therfore cover numerous efficient algorithms for
several well-known problems. Prerequisites for this course include: - Discrete Mathematics and Algebra - Introduction to
programming - Data Structures

lll.-Resultados de Aprendizaje
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CG17.Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

CGO08. Conocimiento de las materias basicas y tecnologias, que capaciten para el aprendizaje y desarrollo de nuevos métodos y
tecnologias, asi como las que les doten de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CGO09. Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad. Capacidad para saber
comunicar y transmitir los conocimientos, habilidades y destrezas de la profesion de Ingeniero Técnico en Informatica.

CBO03. Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matematica discreta, l6gica, algoritmica y complejidad
computacional, y su aplicacion para la resoluciéon de problemas propios de la ingenieria.

CBO04. Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y
programas informaticos con aplicacién en ingenieria.

CEO06. Conocimiento y aplicacion de los procedimientos algoritmicos basicos de las tecnologias informaticas para disefiar
soluciones a problemas, analizando la idoneidad y complejidad de los algoritmos propuestos.

CEO07. Conocimiento, disefio y utilizacion de forma eficiente los tipos y estructuras de datos mas adecuados a la resolucién de
un problema.

CE3. Capacidad para evaluar la complejidad computacional de un problema, conocer estrategias algoritmicas que puedan
conducir a su resolucién y recomendar, desarrollar e implementar aquella que garantice el mejor rendimiento de acuerdo con los
requisitos establecidos.

« Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias basicas, CG - competencias generales, CE - competencias
especificas, CT - competencias transversales.
« Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.
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IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

Bloque I.- Introduccién
- Tema 1. Introduccién a la algoritmia.

Bloque II.- Andlisis de Algoritmos

- Tema 2. Andlisis de complejidad I: Preliminares matematicos. Notaciones asintéticas, principales funciones de complejidad
computacional.

- Tema 3. Analisis de complejidad II: Analisis de algoritmos iterativos y recursivos, en espacio y tiempo.

Bloque Ill.- Disefio de Algoritmos

- Tema 4. Introduccién a la recursividad. Descomposicion de problemas e induccién. Ejemplos clasicos.

- Tema 5. Divide y venceras: Definicion. Esquema algoritmico. Analisis de complejidad. Ejemplos clasicos.

- Tema 6. Vuelta atras: Problemas de blUsqueda en espacios de estados. Esquemas de vuelta atras. Ejemplos clasicos.
- Tema 7. Algoritmos voraces: Definicion. Esquema algoritmico. Ejemplos clasicos.

IV.B.-Actividades formativas

Tipo Descripcion

Practicas / Resolucién de ejercicios Resolucion de ejercicios en clase

Otras Asistencia a lecciones magistrales presenciales
Laboratorios Realizacién de practicas de laboratorio de ordenadores
Otras Visualizacion de videos explicativos
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V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h master)

Clases tedricas 26
Clases de resolucién de ejercicios, problemas, casos, etc. 20
Practicas en laboratorios experimentales, tecnolégicos, 10
clinicos, campo, etc.

Realizacion de pruebas 4
Tutorias académicas 40
Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 8
Preparacion de clases tedricas 20
Preparacién de practicas/ejercicios/casos 22
Preparacién de pruebas 30
Total de horas de trabajo del alumnado 180

VI.-Metodologia y plan de trabajo

Tipo Periodo Contenido
Practica de programacion de sockets. El
, estudiante dispondra de contenidos de
Practicas Semana 5 a Semana 7

apoyo distribuidos a través de Aula
Virtual

Practica de protocolos de capa de red.
El estudiante dispondra de contenidos

Préacticas Semana 14 a Semana 15 o ,
de apoyo distribuidos a través de Aula
Virtual
Practica de protocolos de capa de
L aplicacion. El estudiante dispondra de
Practicas Semana 6 a Semana 8 ) .
contenidos de apoyo distribuidos a
través de Aula Virtual
Pruebas Semana 8 a Semana 13 Examen tedrico tema 3
Pruebas Semana 10 a Semana 15 Examen tedrico temas 4 Y 5
Practica de protocolos de capa de
. transporte. El estudiante dispondra de
Practicas Semana 10 a Semana 13

contenidos de apoyo distribuidos a
través de Aula Virtual

Clases Teoricas

Semana 1 a Semana 15

Resolucion de ejercicios. El estudiante
dispondréa de contenidos de apoyo
distribuidos a través de Aula Virtual
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Tutorias académicas

Semana 1 a Semana 15

Tutorias individuales/grupales a
demanda de los alumnos. Para facilitar
el acceso a las tutorias, siempre que el
alumno lo solicite podra realizarse tutoria
por videoconferencia.

Pruebas

Semana 4 a Semana 9

Examen tedrico temas 1y 2

Pruebas

Semana 16 a Semana 16

Examen practico final de todos los temas

Clases Tedricas

Semana 1 a Semana 15

Del tema 1 al 5. El estudiante dispondra
de contenidos de apoyo distribuidos a
través de Aula Virtual
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VIl.-Método de evaluacion

El modelo de evaluacion general es la evaluacion continua, tal como establece el Reglamento de evaluacion de los resultados
de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberan utilizarse todos los sistemas de evaluacion establecidos para la asignatura en la memoria de la titulacion, excepto
aquellos que tuviesen una ponderacion minima del 0%, que podran utilizarse en los cursos académicos en los que el
profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluacién podra ser aplicado mediante una o mas actividades
de evaluacion, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluacion podra superar individualmente el 60% de
la calificacion global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluacion no revaluables no podra superar el 40% de la calificacion global de la asignatura y, en
general, no deberian tener nota minima (salvo en el caso de actividades de caracter practico en las que, estrictamente, no
pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluacion de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podran presentarse
a la convocatoria extraordinaria Unicamente a las actividades de evaluacién revaluables no superadas.

El uso de herramientas basadas en inteligencia artificial esta prohibido en cualquier ejercicio y prueba de evaluacion de la
asignatura salvo que el profesor lo indique de forma explicita en el enunciado o en el material de esta. En caso de que esté
permitido, se daran indicaciones precisas de qué usos estan permitidos y cuales no.

La distribucién y caracteristicas de las actividades de evaluacion son las que se describen a continuacion.

VII.A.- Descripcién de las actividades de evaluacion y su ponderacion
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Sistemas de ., Actividad de L. . .
. Ponderacion Revaluable . Nota minima Contenido Periodo
evaluacién evaluacion
Entre la semang
Uy la9
Si Fxamen de4/10 Temas 1y 2 = h
teoria (T1) 1094 y e ch 4
convocatoria
oficial
Entre la semang
By la 13
Si Fxamen de4/10 Tema 3 F h
i
teoria (T2) 5% e ¢ ‘a
convocatoria
oficial
Entre la semang
10y la 15
Si Fxamen dg, ., Temas4y5 | h
teoria (T3) 10% d e ¢ .a
SE1-Prueba convocatoria
escrita de oficial
. 80%
espuesta abierta| Entre la semang
0 tipo test Examen de A yvla9
Si ejercicios (E1W/10 Temas 1y 2 F e ¢ h a
0% convocatoria
oficial
Entre la semana
Examen d§g Bylal3
Si ejercicios (E2W/10 Tema 3 F e ¢ h a
15% convocatorig
oficial
Entre la semang
Examen dg 10 v la 15
Si ejercicios (E3W/10 Temas 4y5 F e ¢ h 4
0% convocatoria
oficial
Practica dg
. L . Entre la semang
No (acumulativa)programacion defNo tiene Tema 2 v 12 10
sockets* (P1) 5% y
Practica d¢
protocolos de
. . Entre la semang
No (acumulativa)lc a p a d ¢No tiene Tema 2
L 1y la 10
aplicacién* (P2
SE3-Prueba 5%
practica conR0% Practica d¢
ordenador protocolos d¢
. . Entre la semang
No (acumulativa)lc a p a d ¢No tiene Tema 3
By la 13
transporte* (P3
5%
Practica d¢
F e ¢ h 4
.. Jprotocolos dg ) )
No (acumulativa) No tiene Tema 4 convocatoria
capa de red? .
oficial
P4) 5%

* Excepto la primera practica de la asignatura, que consiste en un ejercicio de programacion, las demas se evallan a
través de un examen. El caracter no reevaluable de estas practicas se deriva de la necesidad de realizarla después de
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las clases dedicada a ellas tutorizadas por los profesores de la asignatura. La asistencia a la realizacion de practicas es
obligatoria para poder acceder a su evaluacion, esta sera controlada por los docentes pasando lista en el aula de
préacticas. Si el estudiante abandonase el aula antes de que finalice la actividad se considerara que no ha asistido a la
mismay no podra evaluarse.

La asignatura se considerara superada cuando la calificacién obtenida en el célculo de la nota final (NF) sea de 5 sobre 10 o
superior.

Célculo de la nota final (NF)

«Estudiantes que no hayan realizado ninguna prueba de evaluacion: NF = no presentado

*Estudiantes que no obtengan la nota minima en todas las pruebas de evaluacion que la requieran o no se hayan presentado a
alguna de las pruebas que requieren nota minima (se realiza un célculo con 0):

*NF = minimo (4; 0,1*(T1+T3) +0,05*T2+0,2*(E1+E3)+0,15*E2+0,05*(P1+P2+P3+P4))

*Estudiantes que obtengan la nota minima en todas las pruebas de evaluacion que la requieran:

*NF = 0,1*(T1+T3) +0,05*T2+0,2*(E1+E3)+0,15*E2+0,05*(P1+P2+P3+P4)

Convocatoria ordinaria

El célculo de la nota seguira las pautas descritas en "Calculo de la nota final".

Todas las pruebas revaluables realizadas durante el periodo docente que no hayan superado la nota minima podran ser
recuperadas en la fecha oficial de la convocatoria ordinaria.

Convocatoria extraordinaria

El célculo de la nota seguira las mismas pautas que en la convocatoria ordinaria.

En la convocatoria extraordinaria todas las pruebas revaluables se realizaran en la fecha oficial de la convocatoria.

Los estudiantes que hayan superado la nota minima en cualquiera de las pruebas revaluables no podran volver a presentarse a
dicha prueba salvo que, habiendo superado la nota minima en todas las pruebas revaluables no hubiesen logrado la calificacion
de aprobado en la convocatoria ordinaria o revaluando exclusivamente las que no han alcanzado la nota minima no pudiesen
alcanzar la calificacién de aprobado en esta convocatoria. En estos casos deberan revaluar todas las pruebas que no hayan
alcanzado el 5 sobre 10. Si no existiese ninguna prueba revaluable en esta situacion o adun existiendo y obteniendo la nota
maxima en ella no fuese posible alcanzar la calificacién de aprobado, el estudiante podra presentarse a la prueba de ejercicios,
E1 o E3, que menor nota minima tuviese en la convocatoria ordinaria (en caso de que alguna de estas pruebas se encontrase
en la situacion anteriormente descrita, superada la nota minima con una calificacion inferior a 5 sobre 10, deberéa presentarse a
las dos).

Convocatoria adelantada de septiembre

El calculo de la nota seguira las mismas pautas que en la convocatoria ordinaria.

En la convocatoria adelantada de septiembre, se realizaran todas las pruebas de evaluacién, revaluables y no revaluables, en la
fecha oficial de la convocatoria. En el caso de las practicas se suministrara una guia de ayuda para su realizacion.

Conducta académica

En el caso de fraude académico en alguna actividad de evaluacion, se otorgara una calificacién de cero puntos en dicha
actividad lo que, para aquellas actividades con nota minima superior a cero implica el suspenso en la convocatoria
correspondiente.

Se recuerda ademas que, atendiendo al articulo 9.d) de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos
(https://lwww.urjc.es/images/Universidad/Presentacion/normativa/normativa%20convivencia%20universitaria.pdf) el fraude
académico en alguna actividad de evaluacién se considera falta grave. Las sanciones correspondientes a las faltas graves,
segun el articulo 11 de la referida normativa, son la expulsiéon temporal de la Universidad, o la pérdida al derecho de la
convocatoria ordinaria

VII.B.- Evaluacién del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase
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La concesién de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automaticamente eximido de
participar en las actividades de evaluacion continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria
establecidas en la guia docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado debera contactar con el docente, que podria
proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisicién y adecuada evaluacion de los
resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberd mantener a lo largo de curso una comunicacion fluida con el docente
para que este le proporcione informacion sobre las fechas en que se realizaran esas actividades formativas y de evaluacién, en
caso de que su programacion no estuviese ya fijada y a disposicion del alumnado en el momento de la concesién de la
dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Si

VII.C.- Revision y reclamacion de las actividades de evaluacién

Se realizara conforme al Reglamento de evaluacién de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminacion, la accesibilidad universal y la mayor garantia de
éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales
seran pautadas por la Unidad de Atencién a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de
Atencion a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, sera requisito la emisién de un informe de adaptaciones curriculares por parte
de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberan contactar con este
servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VIIL.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos esta plenamente comprometida con los mas altos estandares de integridad y honestidad
académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica
recogidos en el Cadigo Etico de la Universidad.

Para acompafiar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de
diferentes herramientas (antiplagio, supervision) que ofrecen una garantia colectiva para el completo desarrollo de estos valores
esenciales.

Las herramientas basadas en inteligencia artificial pueden mejorar la experiencia de aprendizaje, pero debe utilizarse de forma
ética, legal, honesta y transparente. Por este motivo, deben seguirse las recomendaciones de uso adecuado indicadas por los

docentes de la asignatura.
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VIIl.-Recursos y materiales didacticos

Bibliografia basica

Titulo: An Introduction to Database Systems, 82 Edition
Autores: C. J. Date, A. Kanan y S. Swamynathan
Editorial: Pearson Education, 2006

Titulo: Fundamentos de Bases de Datos. 52 Edicién
Autores: S. Sudarshan, H. Korth y A. Silberschatz
Editorial: McGraw-Hill 2006

Titulo: Database Systems: Concepts, Languages and Arquitectures
Autores: S. Atzeni, S. Ceri, S. Paraboschiy R. Torlone
Editorial: McGraw-Hill 1999

Titulo: Database Systems. A Practica Approach to Design, Implementation and Management. 42 Edition
Autores: T. Connolly y C. Begg
Editorial: Addison-Wesley, 2005

Titulo: Tecnologia y Disefio de Bases de Datos
Autores: M. Piattini, E. Marcos, C. Calero y B. Vela
Editorial: RA-MA. Septiembre, 2006

Bibliografia complementaria

Titulo: Disefio de Bases de Datos. Problemas Resueltos
Autores : A. De Miguel et al
Editorial: RA-MA, 2000

Titulo: Disefio de Bases de Datos. Casos practicos desde el andlisis a la implementacién
Autores: D. Cuadra et al
Editorial: RA-MA, 2013

Titulo: Fundamentals of Database Systems. 6° Edition
Autores: R. Elmasriy S.B. Navathe
Editorial: Pearson Education, 2013

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos DAVID GARCIA-ASENJO LLANA

Correo electrénico david.garciaasenjo@urjc.es

Teoria de la Sefial y Comunicaciones y Sistemas Telematicos

Departamento y Computacion

Campus de imparticién Fuenlabrada

Categoria Profesor/a Ayudante Doctor/a
Titulacion académica Doctor

Responsable de asignatura No

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la

Horario de tutorias , -
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 0
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N° de Sexenios 1
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 2

Nombre y apellidos

JOSE MARIA SANCHEZ LAULHE SANCHEZ DE COS

Correo electrénico

jose.laulhe@urjc.es

Departamento

Teoria de la Sefial y Comunicaciones y Sistemas Telematicos
y Computacion

Campus de imparticiéon

Fuenlabrada

Categoria Profesor/a Ayudante Doctor/a
Titulacion académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 0
N° de Sexenios 0
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 0
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