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I.-ldentificacion de la Asignatura

Tipo OBLIGATORIA
Periodo de imparticion 1 curso, 2Q semestre
N° de créditos 4.5

Idioma en el que se imparte Castellano

Il.-Presentacion

La Bioquimica estudia a los seres vivos a nivel molecular. Para estudiar la base molecular de la vida es necesario estudiar
cémo son las estructuras quimicas y tridimensionales de las biomoléculas, ademas de su funcién, conocer tipos y niveles de
organizacion molecular (cémo las moléculas biolégicas interactian entre si para dar lugar a estructuras supramoleculares,
células, tejidos multicelulares y organismos), conocer cdmo las células sintetizan y degradan biomoléculas, cémo las células
conservan y utilizan la energia y por ultimo como se almacena, transmite y expresa la informacién genética.

Se ofrecerd al alumno una vision preliminar de los mecanismos moleculares que gobiernan las reacciones que utilizan las
células para el mantenimiento de sus funciones vitales. Se hara especial énfasis en el estudio de la estructura y funcion de las
proteinas, asi como en la actuacion de los enzimas. A continuacién, se ofreceré una vision general de las rutas metabdlicas
(anabdlicas y catabdlicas) que permiten la asimilacion y utilizacién de los nutrientes, asi como una introduccién a los aspectos
esenciales de la regulacion metabdlica. Por ultimo, el alumnado conocera los principales procesos implicados en la expresion
del mensaje genético: replicacion, transcripcion y traduccién, asi como conocimientos basicos de ingenieria genética. Se hara
énfasis en el enorme desarrollo que vive este campo en la actualidad, en particular de la ingenieria genética y la bioinformética.
Con anterioridad a la clase, ya sea esta tedrica o practica, se proporcionara al alumno materiales y bibliografia adecuados para
la misma. Estos materiales seran utilizados por el alumno para la preparaciéon del tema y de los seminarios relacionados. En
estos seminarios corresponde al alumno un papel protagonista, en grupo o individualmente, resolviendo cuestiones, problemas
numéricos o0 supuestos practicos que planteara el profesor. Se recomienda una participacion activa del estudiante para poder
alcanzar los objetivos formativos de la asignatura.

Conocimientos Recomendados:

Para el correcto aprovechamiento de la asignatura es necesario que el estudiante posea conocimientos basicos de
Matematicas, Quimica y Biologia.

oDS

Esta asignatura se adhiere a las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE y la propia URJC a través la
Agenda 2030, y sus 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). De manera transversal el funcionamiento de esta asignatura
se enmarcara en el ODS 5 de Igualdad de Género. Se trabajara ademas la optimizacion de recursos, minimizando residuos, sin
pérdida de calidad (vinculado con el ODS 12).

II.B-Presentacién en inglés

null
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lll.-Resultados de Aprendizaje

COM2. Aplica los conocimientos teéricos a la practica, comprendiendo problemas complejos y multidimensionales

COM4. Demuestra sensibilidad hacia temas medioambientales

COMO. Utiliza correctamente el lenguaje para comunicarse de forma oral y escrita siendo capaz de gestionar la informacion de
forma correcta

COML11. Analiza y planifica situaciones permitiéndole tomar decisiones

CONZ2. Conoce y relaciona la estructura, funcion y organizacion de los seres vivos (microorganismos, hongos, plantas y
animales) incluidos los niveles molecular y supramolecular, e identifica en el campo los distintos grupos botanicos y zoolégicos
CONS8. Conoce el trabajo de laboratorio e identifica la instrumentacion bésica en las ciencias experimentales

HAB1. Demuestra habilidades necesarias para el trabajo medioambiental (observar, recoger y medir datos) en el aula, el campo
y/o el laboratorio integrando las evidencias experimentales con los conocimientos teéricos

« Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias basicas, CG - competencias generales, CE - competencias
especificas, CT - competencias transversales.
« Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.
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IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

Blogue Tematico I.- “AMINOACIDOS Y PROTEINAS”

Tema 1. “El agua como biomolécula fundamental.”

Idoneidad del entorno acuoso para los seres vivos. Propiedades fisicoquimicas del agua. Enlaces de hidrogeno y otras
interacciones débiles. lonizacion del agua; concepto de pH. Disociacion de acidos débiles: disoluciones amortiguadoras o
tampones. Tampones de interés fisioldgico.

Tema 2. “Aminoacidos y péptidos”

Caracteristicas de los aminoacidos componentes de las proteinas. Estados de ionizacion. Punto isoeléctrico. Enlace peptidico.
Estructura primaria de las proteinas. Comparaciones de las secuencias de aminoacidos de proteinas conocidas: utilidad en
estudios de la funcion de nuevas proteinas y en estudios de evolucién molecular.

Tema 3. “Niveles de complejidad en la conformacion de las proteinas”

Estructuras secundarias. Proteinas fibrosas y proteinas globulares. Estructuras terciaria y cuaternaria. Bases bioquimicas y
moleculares del plegamiento de las proteinas. Desnaturalizacion de las proteinas. Relacion entre la estructura y la funcion
bioldgica: estudio comparativo de la mioglobina y la hemoglobina. Técnicas de separacion y purificacion de proteinas.

Bloque Tematico II.- “ENZIMOLOGIA”

Tema 4. “Catélisis enzimética”

Energia de activacion. Especificidad de la reaccién enzimatica: complejo enzima-sustrato. Cinética enzimatica. Modelo de
Michaelis-Menten. Determinacion de los parametros Vmax y Km. Coenzimas y cofactores de la reaccion enzimatica. Efecto de
pH y de la temperatura sobre la actividad catalitica de las enzimas.

Tema 5. “Inhibicién enzimatica. Regulacion de la actividad enzimética.”

Inhibicién reversible: competitiva, no competitiva y acompetitiva. Inhibicién irreversible. Enzimas alostéricas. Caracteristicas
estructurales y cinéticas: cooperatividad, efectores. Modificacién covalente: enzimas interconvertibles.

Blogue Tematico IlI.- “BIOENERGETICA Y METABOLISMO”

Tema 6. “Introduccién al metabolismo.”

Termodinamica de los procesos bioquimicos. Reacciones acopladas. Compuestos ricos en energia. Papel central del ATP en la
energética celular. Reacciones de oxido-reduccion en Bioguimica. NAD(P)H y poder reductor en procesos bioquimicos. Vias
metabdlicas: anabdlicas, catabdlicas y anfibolicas. Regulacién y compartimentacion del metabolismo.

Tema 7. “Metabolismo de carbohidratos.”

Panoramica de las principales vias del metabolismo de hidratos de carbono. La via glucolitica. Reacciones enzimaticas.
Rendimiento energético. Vias anaerobias de utilizacion del piruvato: fermentacion lactica y alcohdlica. Utilizacion de sustratos
glucoliticos alternativos a la glucosa. Regulacion de la glucolisis. Via de las pentosas fosfato: significacion fisiolégica.
Reacciones oxidativas y no oxidativas: enzimas implicadas y su regulacion.

Tema 8. “Etapas oxidativas en el catabolismo de la glucosa.”

Mitocondrias: estructura, compartimentacion y funcion. Complejo multienzimatico de la PDH. Ciclo de los &cidos tricarboxilicos o
ciclo de Krebs. Rendimiento. Regulacion. Naturaleza anfibdlica del ciclo y vias anapleroéticas. Transporte de electrones.
Inhibidores del transporte. Fosforilacion oxidativa. Acoplamiento con el transporte de electrones. Hipétesis quimiosmética.
Complejo ATPasa. Desacoplamiento de la fosforilacion oxidativa: termogénesis. Control respiratorio. Transporte a través de
membrana mitocondrial.

Tema 9. “Fotosintesis.”

Aspectos generales de la fotosintesis. Cloroplastos: estructura y funcién. Reacciones luminosas de la fotosintesis. Pigmentos
fotosintéticos. Fotosistemas | y Il. Transferencia de electrones: esquema en Z. Fotofosforilacion. Transporte ciclico de
electrones. Reacciones oscuras de la fotosintesis. Fijacion del carbono: Ciclo de Calvin. Fotorrespiracion. Ruta C4. Ruta CAM.
Tema 10. “Gluconeogénesis.”

Sustratos gluconeogénicos. Enzimas especificas de la via gluconeogénica y su regulacion. Interrelacion gluconeogénesis-
glucdlisis. Ciclo del glioxilato.

Tema 11. “Metabolismo del nitrégeno.”

Fijacion bioldgica del nitrégeno. Asimilacion de nitrogeno a partir de nitrato. Incorporacion del amonio a compuestos
carbonados. Sintesis y degradacion de aminoécidos.

Tema 12. “Metabolismo de xenobiéticos.”

Reacciones de hidroxilacion: el sistema del citocromo P450. Reacciones de conjugacion de xenobidticos. Excrecion de estos
compuestos. Respuestas frente a los xenobiéticos: farmacolégica, téxica, inmunolégica, etc.
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Blogue Tematico IV.- “EXPRESION DE LA INFORMACION GENETICA”

Tema 13. "Flujo de la informacion genética.”

Propiedades de los acidos nucleicos: Composicion, estructuras y fuerzas que las estabilizan. Acidos nucleicos como material
genético. Desnaturalizacion fisiolégica del ADN de doble hebra y repercusiones funcionales. Modelo de replicacion en
procariotas. Relacion entre mutaciones, mecanismos de reparacion y recombinacion. Elementos clave de las etapas de la
transcripcion. El operén lac como modelo procariota de regulacion de la transcripcion. Claves moleculares del proceso de
traduccion y el cddigo genético.

Tema 14. "Introduccion a la teoria del ADN recombinante.”

Enzimas de restriccion. Vectores de clonacién. Clonacion "in silico”. Reaccion en Cadena de la Polimerasa (PCR).
Secuenciacion del ADN. Organismos modificados genéticamente.

IV.B.-Actividades formativas

Tipo Descripcion

Clases expositivas en las que se valora muy positivamente la

Asistencia a clases tedricas L, . .
participacion activa del estudiante.

Problemas de punto isoeléctrico de aminoacidos,

Resolucion de ejercicios, problemas, casos . i
bioenergética, redox

Practica 1: Precipitacion fraccionada de proteinas. Practica 2:

Laboratorios experimentales y/o tecnolégicos Determinacién cuantitativa de proteinas. Practica 3: Cinética
enzimética

Practicas Seminarios de Bioinformética

Tutorias académicas Tutorias para la resolucion de dudas teodricas y practicas

Lecturas Bibliografia recomendada

Otras actividades Estudio autonomo del estudiante

Realizacion de pruebas Pruebas de evaluacién
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V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h master)

Clases tedricas 27
Clases de resolucién de ejercicios, problemas, casos, etc. 8
Practicas en laboratorios experimentales, tecnolégicos, 8
clinicos, campo, etc.

Realizacion de pruebas 2
Tutorias académicas 22,5
Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 13,5
Preparacion de clases tedricas 27
Preparacién de practicas/ejercicios/casos 8
Preparacién de pruebas 19
Total de horas de trabajo del alumnado 135

VI.-Metodologia y plan de trabajo

Tipo Periodo

Contenido

Resolucion de ejercicios, problemas,
casos

Semana 3 a Semana 11

Clases practicas de resolucion de
problemas al finalizar cada uno de los
temas tedricos correspondientes

Laboratorios experimentales y/o
tecnologicos

Semana 12 a Semana 14

Préacticas de laboratorio. Se utilizan
reactivos menos nocivos para la salud y
el medioambiente, minimizando la
generacion de residuos, sin pérdida de
calidad (vinculado con el ODS 12)

Préacticas

Semana 5 a Semana 11

Seminarios de bioinformatica 1y 2

Pruebas

Semana 7 a Semana 7

Primera prueba parcial (Bloques 1y II)

Clases Tedricas

Semana 2 a Semana 6

Bloques I y Il Temas 1-5

Clases Te6ricas

Semana 7 a Semana 15

Bloques lll y IV Temas 6-14

Pruebas

Semana 15 a Semana 17

Segunda prueba parcial (Bloques Il 'y
IV) y Examen de practicas: en la fecha
de la convocatoria ordinaria publicada
por el Vicerrectorado de Ordenacion
Académica
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Tutorias académicas

Semana 2 a Semana 15

Tutorias académicas grupales o
individuales. Se estableceran a peticion
del alumnado y/o el profesorado en el
horario acordado.
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VIl.-Método de evaluacion

El modelo de evaluacion general es la evaluacion continua, tal como establece el Reglamento de evaluacion de los resultados
de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberan utilizarse todos los sistemas de evaluacion establecidos para la asignatura en la memoria de la titulacion, excepto
aquellos que tuviesen una ponderacion minima del 0%, que podran utilizarse en los cursos académicos en los que el
profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluacién podra ser aplicado mediante una o mas actividades
de evaluacion, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluacion podra superar individualmente el 60% de
la calificacion global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluacion no revaluables no podra superar el 40% de la calificacion global de la asignatura y, en
general, no deberian tener nota minima (salvo en el caso de actividades de caracter practico en las que, estrictamente, no
pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluacion de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podran presentarse
a la convocatoria extraordinaria Unicamente a las actividades de evaluacién revaluables no superadas.

El uso de herramientas basadas en inteligencia artificial esta prohibido en cualquier ejercicio y prueba de evaluacion de la
asignatura salvo que el profesor lo indique de forma explicita en el enunciado o en el material de esta. En caso de que esté
permitido, se daran indicaciones precisas de qué usos estan permitidos y cuales no.

La distribucién y caracteristicas de las actividades de evaluacion son las que se describen a continuacion.

VII.A.- Descripcién de las actividades de evaluacion y su ponderacion
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o Ponderacion . . INota minima Contenidos Fecha
bvaluacién evaluacion extraordinaria
PARCIAL 1
) Durante e
SE1! Prueba escrita  [30% S| 3 BLOQUES Iy Il . )
periodo lectivg
Temas 1-5)
Ejercicios
) Durante e
SE32 Prueba escrita  [L0% S| 5 problemas de lo§ . )
periodo lectivo
BLOQUES Iy Il
PARCIAL 2
) BLOQUES Il yConvocatoria
SE1! Prueba escrita  [30% S| 3 - S
Y oficial ordinarig
Temas 6 -14)
Ejercicios Y
i problemas de logConvocatoria
SE32 Prueba escrita  [L0% S| 3] - R
BLOQUES Il ypficial ordinaria
IV
EXAMEN DH
_ PRACTICASConvocatoria
SE23 Prueba escrita 0% S| 5 ) . L
Laboratorio yoficial ordinaria
Bioinforméatica

1. Test de opcion multiple sobre contenido tedrico de la asignatura. (cada pregunta tendra cuatro opciones de respuesta
de las cuales solo una es la correcta. Las respuestas incorrectas puntian negativamente).

P.Problemas del tipo de los que se han trabajado en los seminarios.

3.Test de opcidn multiple y/o problemas que incluyen conceptos o planteamientos experimentales tratados en una o
varias practicas. La asistencia y participacion en todas las practicas de laboratorio y seminarios es un requisito,
obligatorio para aprobar la asignatura. La falta de asistencia conlleva automaticamente la calificacion de suspenso en
a parte experimental, incluso si se aprueba el examen correspondiente. Suspender la parte experimental implica, a su
ez, el suspenso de la asignatura en su totalidad, aunque la parte teérica esté aprobada.

Calculo de la nota final o global

#La nota final se calcula como la media ponderada de las notas de las actividades de evaluacion segun los porcentajes
indicados, siempre y cuando se hayan superado con la nota minima indicada para cada una de ellas. Teniendo en
cuenta lo anterior, para aprobar la asignatura la media ponderada deber ser igual o superior a 5.0 puntos sobre 10.0.

Convocatoria extraordinaria

En caso de no superar alguna de las actividades (tanto tedrica como practica), ésta podra ser revaluada en convocatoria
extraordinaria con un examen que ha de ser aprobado con una nota minima de 5. Con una nota inferior no se hace media
con el resto de las notas para el calculo de la calificacion final de la asignatura.

Convocatoria adelantada
El método de evaluacion que se utilizara en la convocatoria adelantada seré el mismo que el establecido con caracter
general.

Otras observaciones o aclaraciones
as fechas de las pruebas, asi como del desarrollo de toda la asignatura son orientativas, podrian sufrir modificaciones
por necesidades docentes y variaciones en el calendario académico.

VII.B.- Evaluacion del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase
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La concesién de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automaticamente eximido de
participar en las actividades de evaluacion continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria
establecidas en la guia docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado debera contactar con el docente, que podria
proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisicién y adecuada evaluacion de los
resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberd mantener a lo largo de curso una comunicacion fluida con el docente
para que este le proporcione informacion sobre las fechas en que se realizaran esas actividades formativas y de evaluacién, en
caso de que su programacion no estuviese ya fijada y a disposicion del alumnado en el momento de la concesién de la
dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Si

VII.C.- Revision y reclamacion de las actividades de evaluacién

Se realizara conforme al Reglamento de evaluacién de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminacion, la accesibilidad universal y la mayor garantia de
éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales
seran pautadas por la Unidad de Atencién a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de
Atencion a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, sera requisito la emisién de un informe de adaptaciones curriculares por parte
de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberan contactar con este
servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VIIL.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos esta plenamente comprometida con los mas altos estandares de integridad y honestidad
académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica
recogidos en el Cadigo Etico de la Universidad.

Para acompafiar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de
diferentes herramientas (antiplagio, supervision) que ofrecen una garantia colectiva para el completo desarrollo de estos valores
esenciales.

Las herramientas basadas en inteligencia artificial pueden mejorar la experiencia de aprendizaje, pero debe utilizarse de forma
ética, legal, honesta y transparente. Por este motivo, deben seguirse las recomendaciones de uso adecuado indicadas por los
docentes de la asignatura.
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VIIl.-Recursos y materiales didacticos

Bibliografia basica

Titulo: Lehninger Principios de Bioquimica. Autor: Nelson, D.L. y Cox, M.M. Editorial: Ediciones Omega, S.A.

Titulo: Bioquimica. Autor: Mathews, C.K., Van Holde, K.E., Appling D.R., Anthony-Cabhill S.J. Editorial: Pearson educacion
Titulo: Fundamentos de BIOQUIMICA. La vida a nivel molecular. Autor: Voet, D., Voet, J., Pratt, C. Editorial: Editorial Médica
Panamericana

Titulo: Bioquimica. Autor: Stryer, L., Berg, J.M. Tymoczko, J.L. Editorial: Reverté

Titulo: Bioquimica. Conceptos esenciales. Autor: Feduchi E, Blasco |, Romero CS 'y Yafiez E. Editorial: Editorial Médica
Panamericana

Titulo: Texto llustrado e Interactivo en Biologia Molecular e Ingenieria Genética. Autor/es: Angel Herraez. Editorial

Elsevier. Edicion y afio: 2da edicion, 2012.

Titulo: Molecular biology: principles of genome function. Autor: Nancy L. Craig, Deborah Zies and Claire Burns. Editorial: Oxford
University Press 2021

Bibliografia complementaria

Titulo: Biologia molecular de la célula. Autor: Bruce Alberts, John Wilson, Tim Hunt. Editorial: Omega 62 edicion, 2016
Titulo: Biologia Molecular y Celular. Autor/es: Lodish, H. (y colaboradores). Editorial: Editorial Médica Panamericana. 72 edicion,
2016.

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos ALMUDENA GARCIA CARRASCO
Correo electrénico almudena.gcarrasco@urjc.es
Departamento Ciencias Basicas de la Salud
Campus de imparticiéon Méstoles

Categoria Profesor/a Ayudante Doctor/a
Titulacion académica Doctor

Responsable de asignatura No

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la

Horario de tutorias ) o
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 1

N° de Sexenios 1

N° de Sexenios de transferencia 0

N° de evaluaciones positivas Docentia 1

Nombre y apellidos MARIA DEL CARMEN MARTINEZ MARTINEZ
Correo electrénico carmen.martinez@urjc.es

Departamento Ciencias Basicas de la Salud
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Universidad
Rey Juan Carlos

Bioquimica

Campus de imparticién

Méstoles

Categoria Titular de Universidad
Titulacion académica Doctor
Responsable de asignatura Si

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 6
N° de Sexenios 4
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 1

Nombre y apellidos

MONICA AQUILINO AMEZ

Correo electrénico

monica.aquilino@urjc.es

Departamento

Ciencias Basicas de la Salud

Campus de imparticiéon

Méstoles

Categoria Profesor/a Ayudante Doctor/a
Titulacion académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 1
N° de Sexenios 1
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 0

Nombre y apellidos

PATRICIA CORRALES CORDON

Correo electréonico

patricia.corrales@urjc.es

Departamento

Ciencias Basicas de la Salud

Campus de imparticiéon

Méstoles

Categoria

Titular de Universidad

Titulacion académica

Doctor
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Universidad
Rey Juan Carlos

Bioquimica

Responsable de asignatura

No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 2
N° de Sexenios 2
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 3
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