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I.-ldentificacion de la Asignatura

Tipo FORMACION BASICA
Periodo de imparticion 1 curso, 2Q semestre
N° de créditos 6

Idioma en el que se imparte Castellano

Il.-Presentacion

La asignatura Introduccién a la Ingenieria Ambiental, impartida en el primer curso del Grado en Ingenieria Ambiental y
perteneciente a la materia Fundamentos de las Operaciones de Depuracion, constituye una formacién basica en la que, a partir
de conocimientos previos de fisica, quimica, biologia y matematicas, se introducen herramientas fundamentales para definir
cuantitativamente problemas ambientales, especialmente mediante la aplicacidn de las leyes de conservacion a través de
balances de materia y energia, asi como los conceptos basicos de los fendmenos de transporte que gobiernan las operaciones
de depuracion; estos conocimientos permiten formular modelos matematicos para el disefio y analisis de sistemas ambientales
en el contexto de una disciplina que busca proteger el medio ambiente y la salud humana bajo los principios del desarrollo
sostenible, integrando dimensiones ambientales, econdmicas y sociales; ademas, la asignatura aborda el marco normativo
ambiental en sus distintos niveles (internacional, europeo, nacional y local), facilitando la identificacion e interpretacion de la
legislacién vigente para su correcta aplicacion profesional, e incorpora aspectos deontolégicos que exigen responsabilidad, rigor
y compromiso ético del ingeniero ambiental. Finalmente, también se enfatiza la relevancia de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible de la Agenda 2030 como reto global, destacando el papel del ingeniero ambiental en la busqueda de soluciones
sostenibles ante la actual problematica socioambiental.

I1.B-Presentacién en inglés

null

lll.-Resultados de Aprendizaje
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COML. Desarrollar actividades profesionales asumiendo un compromiso con los valores democraticos, la deontologia
profesional y el desarrollo sostenible, valorando la complejidad de los retos a los que se enfrenta la sociedad actual
COM4. Aprender de forma autbnoma aplicando herramientas para la blisqueda, analisis y sintesis de informacién y para la
organizacion y planificaciéon de tareas

COMB6. Resolver problemas mediante la toma de decisiones que surjan de aplicar los conocimientos adquiridos, la creatividad,
el razonamiento critico y el compromiso ético

CONZ14. Comprender el funcionamiento de los equipos, instalaciones y estrategias empleados para la minimizacién y el
tratamiento de efluentes liquidos y gaseosos, de residuos sélidos y de suelos contaminados

HABL. Utilizar los conocimientos matematicos adquiridos para la resolucion de problemas en ingenieria

HAB4. Utilizar los conocimientos de fisica y quimica adquiridos para la resolucion de problemas en ingenieria

HAB9. Aplicar los fundamentos de los balances de propiedades extensivas, de equilibrio y de cinética al disefio basico de
operaciones de depuracion y tratamiento caracteristicas de la Ingenieria Ambiental

» Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias basicas, CG - competencias generales, CE - competencias
especificas, CT - competencias transversales.
« Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.
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IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

Tema 1. La Ingenieria Anbiental.

Definicion de la Ingenieria Anbiental. Ejenplos de aplicacion de |la Ingenieria Anbiental. La
formaci 6n en Ingenieria Anbiental. bjetivos de Desarrollo Sostenible de la ONU para 2030.
Tema 2. Principios juridicos basicos y Derecho anbiental. Etica y deontologia. Derecho y
fuentes. Derecho anbiental. Marco legal e instrunentos. Responsabilidad y delitos ecol 6gi cos.
RSC y responsabilidad civil. Igualdad y género

Tema 3. Sistemas y procesos en Ingenieria Anbiental.

Si stemas y procesos anbi ental es. Magni tudes y uni dades.

Terma 4. Bal ances de materia

Objeto y utilidad de | os bal ances de materia en probl emas nedi oanbi ental es. Aplicaci 6n de |os
bal ances de materia a sistemas en régi nen estacionario, sin y con reacci6n quimca. Bal ances de
materia en régi men transitorio. Balances de materia en sistemas bi ol dgi cos.

Tema 5. Bal ances de energia Aplicaci 6n del priner principio de |a Ternodi nani ca a si stenas
abiertos y cerrados. Ecuaci 6n macroscoOpi ca de conservaci 6n de energia. Bal ances de energia
total, energia interna y energia mecéanica. Bal ances de ental pia en régi nen estacionario, cony
sin reacci 6n quimca. Céalculo de ental pias

Tema 6. Introducci 6n a | os procesos anbi ental es.

Equilibrio de fases. Transporte nolecular y turbulento. Sistema aire-agua.

IV.B.-Actividades formativas

Tipo Descripcion

AF1. Clases magistrales. permiten la adquisicién de
conocimientos tedricos basicos de las asignaturas del grado.
Suelen estar apoyadas en material bibliografico o
presentacion.

Asistencia a clases tedricas

AF2. Actividades de resolucién de problemas y ejercicios: se
plantean problemas y ejercicios aplicados, que permiten al
estudiante aplicar los conocimientos y destrezas adquiridos en
la asignatura.

Resolucion de ejercicios, problemas, casos

AF3-sal. Actividad formativa practica orientada a la
consolidacion y ampliacién de los conocimientos mediante la
aproximacion al ejercicio profesional de la Ingenieria
Practicas Ambiental, a través del contacto con profesionales del sector,
con el fin de proporcionar una vision aplicada de la disciplina y
fomentar la motivacion del alumnado en el desarrollo de sus
estudios.

AF4. Actividades de aprendizaje activo basadas en la
Presentaciones orales exposicion sobre el analisis de temas actuales sobre
tecnologia, normativa ambiental y ODS.
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Trabajos colectivos

AF4. Actividades de aprendizaje activo basadas en el analisis
de temas actuales sobre tecnologia, normativa ambiental y
ODs.

Otras actividades

AF5. Trabajo auténomo en actividades relacionadas: Se
realizaran 4 seminarios de resolucién de casos practicos. Se
realizarén de forma individual con la asistencia de los
profesores de la asignatura. Las fechas estan indicadas en el
calendario docente.

Realizacion de pruebas

AF8. Realizacién de pruebas escritas y orales: permiten
demostrar los conocimientos adquiridos en la asignatura.

Otras actividades

AF6. Estudio autonomo: estudio que, de forma autbnoma,
realiza el estudiante para la preparacion de las clases
magistrales, de resolucion de problemas, actividades
complementarias, busqueda y analisis de bibliografia.

Vicerrectorado de Calidad, Titulaciones y Ensefianzas Propias Pagina 5




Fecha firma: 14/10/2026 06:11 | Hash: f76ccef32ed845e265a6201e0d4bee78.

E‘@ | Q2803011B UNIVERSIDAD REY JUAN CARLOS

Universidad
Rey Juan Carlos

Introduccion de la Ingenieria Ambiental

V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h master)

Clases tedricas 24
Clases de resolucién de ejercicios, problemas, casos, etc. 27
Practicas en laboratorios experimentales, tecnolégicos, 4
clinicos, campo, etc.

Realizacion de pruebas 5
Tutorias académicas 24
Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 24
Preparacion de clases tedricas 18
Preparacién de practicas/ejercicios/casos 24
Preparacién de pruebas 30
Total de horas de trabajo del alumnado 180

VI.-Metodologia y plan de trabajo

Tipo Periodo

Contenido

Resolucion de ejercicios, problemas,
casos

Semana 2 a Semana 13

MD2. Resolucién de ejercicios y
problemas. El profesor plantea ejercicios
y problemas relacionados con los
contenidos y los estudiantes aprenden
mientras aplican lo aprendido de manera
tedrica para su resolucion, que suele ser
guiada por el profesor. Se pueden
resolver en el aula o fuera de ella, de
manera individual o grupal, etc.

Clases Te6ricas

Semana 1 a Semana 14

MD1. Técnica expositiva y de pregunta.
Metodologia clasica en la que el profesor
asume el protagonismo en el proceso de
aprendizaje siendo el transmisor
fundamental del contenido y ejerce de
intermediario entre el conocimiento y los
estudiantes. Puede utilizar diferentes
tecnologias de apoyo en su actividad
expositiva como son presentaciones,
videos, etc., realizar preguntas que
favorezcan el debate y la reflexion, etc.

Préacticas

Semana 13 a Semana 13

MD3. Practica mediante el contacto con
profesionales del ambito de la Ingenieria
Ambiental para reforzar, adquirir y
ampliar los conocimientos basicos de la
asignatura.
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Tutorias académicas

Semana 1 a Semana 15

MDS5. Tutorias académicas. Seguimiento
del estudiante que favorece el
intercambio de ideas y resolucién de
dudas con el profesor sobre los
contenidos tedrico-practicos, las
actividades complementarias. Pueden
realizarse de manera individual o grupal.

Clases Teéricas

Semana 4 a Semana 13

MD4. Metodologias de aprendizaje
activo. Enfoque en el que el alumnado
asume un papel protagonista mediante
la realizacion de actividades basadas en
el andlisis critico y la exposicion de
temas actuales sobre tecnologia,
normativa ambiental y ODS 2030, a
través de textos o noticias relacionadas
con la Ingenieria Ambiental,
favoreciendo el desarrollo de
competencias analiticas, comunicativas
y aplicadas.
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VIl.-Método de evaluacion

El modelo de evaluacion general es la evaluacion continua, tal como establece el Reglamento de evaluacion de los resultados
de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberan utilizarse todos los sistemas de evaluacion establecidos para la asignatura en la memoria de la titulacion, excepto
aquellos que tuviesen una ponderacion minima del 0%, que podran utilizarse en los cursos académicos en los que el
profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluacién podra ser aplicado mediante una o mas actividades
de evaluacion, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluacion podra superar individualmente el 60% de
la calificacion global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluacion no revaluables no podra superar el 40% de la calificacion global de la asignatura y, en
general, no deberian tener nota minima (salvo en el caso de actividades de caracter practico en las que, estrictamente, no
pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluacion de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podran presentarse
a la convocatoria extraordinaria Unicamente a las actividades de evaluacién revaluables no superadas.

El uso de herramientas basadas en inteligencia artificial esta prohibido en cualquier ejercicio y prueba de evaluacion de la
asignatura salvo que el profesor lo indique de forma explicita en el enunciado o en el material de esta. En caso de que esté
permitido, se daran indicaciones precisas de qué usos estan permitidos y cuales no.

La distribucién y caracteristicas de las actividades de evaluacion son las que se describen a continuacion.

VII.A.- Descripcién de las actividades de evaluacion y su ponderacion
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Actividades de Evaluacion

Sistemas de o Contenido
. Actividad de 3 . . L .
evaluacion . Caracter Tipo Nota minima Ponderacion A ctividad
evaluacion )
Formativag
Evaluacion de
conocimientos
SE1. Pruebagtedricos y deg . Temas 1 a 4
) o Individual Reevaluable 4,5 30 %
escritas esolucion de AF1, AF2
ejercicios
roblemas.
Evaluacion de
conocimientos
SE1. Pruebasteoricos y dg . Temas 5y 6
. o Individual Reevaluable 4.5 30 %
escritas esolucion de AF1, AF2
ejercicios
roblemas.
Evaluacion de la
.., practica df
ISE2. Realizacion L
. contacto con Practica dg
de précticas de . .
L ontact 0profesnonales delndividual No reevaluable |No 5 % contacto
) a Ingenierid profesional. AF3
profesiona .
Ambiental
Valoracion de
actividades
centradas en e
SE3: Evaluacidnanalisis critico Y|
de la asistencia yja exposicion de
participacion entemas actuales
actividade gsobre tecnologia L
. . Grupal No reevaluable |No 10 % Exposicion. AF4
formativas hormativa
complementariagambiental y ODS
de aprendizajef 0 3 O
activo. centrandose en
as competencias
analiticas
comunicativas
Evaluacion de
efuerzo dsg
.., fconocimientos
ISE4: Realizacion o
3 habilidades 4
autonoma de , .
. través d endividual No reevaluable |No 5 % Tema 2. AF5
actividades .
. seminarios que
elacionadas
d e form g
auténoma realiza
el estudiante.
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Evaluacion de
refuerzo d¢
conocimientos
habilidades 4
través d €lindividual No reevaluable |No 7,5 % Tema 4. AF5
seminarios que
d e form 4
autonoma realiza

ISE4: Realizacion
auténoma de
actividades
Felacionadas

el estudiante.

Evaluacion de
refuerzo d¢
conocimientos
habilidades 4
través d €lindividual No reevaluable |No 7,5 % Tema 5. AF5
seminarios que
d e form 4
autonoma realiza

ISE4: Realizacion
auténoma de
actividades
Felacionadas

el estudiante.

Evaluacion de
refuerzo d¢
conocimientos
habilidades 4
través d elndividual No reevaluable |No 5 % Tema 6. AF5
seminarios que
d e form 4
autonoma realiza

ISE4: Realizacion
auténoma de
actividades
Felacionadas

el estudiante.

Calculo de la nota final o global

La nota final se calcula como la media ponderada de las notas de las actividades de evaluacion segun los porcentajes
indicados, siempre y cuando se hayan superado con la nota minima indicada para cada una de ellas. Teniendo en cuenta lo
anterior, para aprobar la asignatura la media ponderada debe ser superior a 5.

Convocatoria extraordinaria

En convocatoria extraordinaria los estudiantes solamente se presentaran a las actividades de evaluacion de las pruebas no
superadas con caracter reevaluable, de manera que para el calculo de la nota final en esta convocatoria se utilizara la
calificacion de las actividades de evaluacion aprobadas en convocatoria ordinaria y las notas obtenidas en las actividades
reevaluadas. El célculo de la nota final se realiza tal y como se indica en el apartado anterior.

La revaluacion de las actividades reevaluables se realizara en la fecha oficial indicada para la convocatoria extraordinaria.
Convocatoria adelantada

El/la estudiante que haya solicitado la convocatoria adelantada debera ponerse en contacto con el profesor responsable de la
asignatura, tan pronto sea posible, para que le facilite la informacion y/o material necesario para la evaluacion, que sera similar
a la que seguira el resto de los estudiantes matriculados en la asignatura.

VII.B.- Evaluacion del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase

La concesion de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automaticamente eximido de
participar en las actividades de evaluacion continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria

establecidas en la guia docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado debera contactar con el docente, que podria
proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisicién y adecuada evaluacion de los
resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberd mantener a lo largo de curso una comunicacion fluida con el docente
para que este le proporcione informacion sobre las fechas en que se realizaran esas actividades formativas y de evaluacién, en
caso de que su programacion no estuviese ya fijada y a disposicién del alumnado en el momento de la concesion de la
dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Si
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VII.C.- Revisién y reclamacién de las actividades de evaluacién

Se realizara conforme al Reglamento de evaluacién de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminacion, la accesibilidad universal y la mayor garantia de
éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales
seran pautadas por la Unidad de Atencion a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de
Atencion a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, serd requisito la emision de un informe de adaptaciones curriculares por parte
de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberan contactar con este
servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VII.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos estd plenamente comprometida con los méas altos estandares de integridad y honestidad
académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica
recogidos en el Codigo Etico de la Universidad.

Para acompafiar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de
diferentes herramientas (antiplagio, supervision) que ofrecen una garantia colectiva para el completo desarrollo de estos valores
esenciales.

Las herramientas basadas en inteligencia artificial pueden mejorar la experiencia de aprendizaje, pero debe utilizarse de forma
ética, legal, honesta y transparente. Por este motivo, deben seguirse las recomendaciones de uso adecuado indicadas por los

docentes de la asignatura.
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VIIl.-Recursos y materiales didacticos

Bibliografia basica

Nueva Introduccion a la Ingenieria Quimica. Volumen I. Autor: Calleja, G. y col. Ed. Sintesis (ISBN: 978-84-9077396-3)
Fundamentals of Environmental Engineering Autor: Mihelcic, J.R. Editorial: John Wiley &Sons (ISBN: 0-471-24313-2)
Foundations of Environmental Engineering Autor: Cooper, C.D.; Dietz, J.D.; Reinhart, D.R. Editorial: Waveland Press
(ISBN: 1-57766-048-X)

Introduction to Environmental Engineering and Science Autor: Masters, G.M. Editorial: Prentice Hall (ISBN: 0-13-155384-
4)

Introduction to material and energy balances Autor: Reklaitis, G.V. Editorial: John Wiley and Sons (ISBN: 0-471-04131-9)
Deontologia, principios juridicos bésicos e igualdad. Coordinado por Enrique Alvarez Conde. Editorial Tecnos.

Derecho Ambiental. Maria Asuncion Torres Lépez y Estanislao Arana Garcia. Editorial Tecnos.

La proteccion del medio ambiente en el Derecho Internacional y en el Derecho de la Union Europea. Autores: Manuel Hinojo
Rojas, Miguel Garcia Garcia-Revillo. Editorial Tecnos.

Manual Derecho Ambiental. Ramoén Martin Mateo. Editorial Thomson Reuters Aranzadi.

Bibliografia complementaria

Environmental Systems and Processes Autor: Weber, W.J. Editorial: John Wiley &Sons (ISBN: 0-471-40518-3)
Handbook of Chemical and Environmental Engineering Calculations Autor: Reynolds, J.P.; Jeris, J.S.; Theodore, L.
Editorial: John Wiley &Sons (ISBN: 0-471-40228-1)

Fundamentals of Environmental Engineering Autor: Reible, D. Editorial: Lewis Publishers (ISBN: 1-56670-047-7)
Ingenieria y Ciencias Ambientales Autor: Davis, M.L.; Mastern, S.J. Editorial: McGraw Hill (0-07-235053-9)
Ingenieria Ambiental Autor: Henry, J.G.; Heinke, G.W. Editorial: Prentice Hall (ISBN: 970-17-0266-2)

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos BEATRIZ PAREDES MARTINEZ
Correo electrénico beatriz.paredes@urjc.es
Departamento Tecnologia Quimica y Ambiental

Campus de imparticiéon

Méstoles
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Categoria Titular de Universidad
Titulacion académica Doctor
Responsable de asignatura Si

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la

Horario de tutorias ) o
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 4
N° de Sexenios 3
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 5
Nombre y apellidos JUAN DUENAS MARTINEZ
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Correo electréonico

juan.duenasm@urjc.es

Departamento

Derecho Privado

Campus de imparticién

Mostoles

Categoria Profesor/a Ayudante Doctor/a
Titulaciéon académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 1
N° de Sexenios 1
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 1

Nombre y apellidos

RAFAEL CONSTANTINO VAN GRIEKEN SALVADOR

Correo electrénico

rafael.vangrieken@urjc.es

Departamento

Tecnologia Quimica y Ambiental

Campus de imparticién

Mostoles

Categoria Catedratico/a de Universidad
Titulaciéon académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 6
N° de Sexenios 6
N° de Sexenios de transferencia 1
N° de evaluaciones positivas Docentia 2
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